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ABSTRAKT

Predkladanda publikace prinasi uceleny souhrn vysledkd, které byly dosazeny pri
realizaci experimentt, spojenych s navrhem, konstrukénim vyvojem a ovérovanim
zatizeni pro hloubkovou aplikaci organické hmoty do piikmennych pasi vinic v ob-
dobi 2017-2020.

Nové vyvinuté zarizeni je feSeno jako traktorovy navésny stroj na jednonapravo-
vém podvozku s loZnou korbou o objemu 3,0 m® a s celkovou nosnosti 2,0 t. Pracovni
ustroji tvori 2 zapravovaci radlice s predsunutym kotoucovym krojidlem, které jsou
uchyceny na bo¢né vysuvnych nosnicich. Radlice po zahloubeni vytvari brazdu, do ni
je privadén aplikovany materidl a brazda je nasledné zahrnuta.

Osova vzddalenost obou radlic je stavitelnd s ohledem na rozdilnou Sitku meziradi
vinic. Stroj umoziiuje aplikovat materidl, nejcastéji kompost, do prikmenného pasu
v mezifadich o Sifce 2,20-3,00 m. Aplikovand ddvka je v rozmezi 20-50 t.ha, pracovni
rychlost soupravy je 2—-4 km.h™.

Vedle vyvoje zafizeni probihaly soucasné poloprovozni experimenty ve vinicich
na dvou stanovistich a to v Lednici a ve Velkych Bilovicich. Cilem téchto experimentt
bylo ovéreni vlivu hloubkové aplikace organické hmoty. Hodnoceni bylo zaméreno
na zlepSeni fyzikdlnich a chemickych vlastnosti ptidy a soucasné na rtst révy vinné,
vynos a kvalitu hroznt. Z provedenych, opakovanych sledovani za obdobi 2018-2020,
vyplyva pozitivni ucinek aplikované organické hmoty na zlepSeni fyzikdlnich vlast-
nosti plidy a na sniZeni penetrometrického odporu.

Z chemickych vlastnosti ptidy byl hodnocen obsah zdkladnich ptistupnych Zivin
v pudeé, piidni reakce, obsah C | . azného vypocitany obsah humusu. Dale byla hodno-
cena kvalita humusu a stupen humifikace. Ziskané vysledky opét naznacuji priznivé
ucinky hloubkové aplikace kompostu jak na vlastnosti ptidy, tak i na rtst a vyvoj keiQ.

Z provedeného ekonomického hodnoceni vyplyvd, Ze primérnad uspora nakla-
dt na hloubkovou aplikaci, ve srovnani se standardnimi postupy, dosahuje 2200~
2600 Kc.ha. V zavislosti na Sifce meziradi to predstavuje 34-49 %.

Vysledky prace ukazuji, Ze hloubkova aplikace kompostu do prikmennych pést
ma vliv na zlepSeni ptidnich podminek na produkénich plochach vinic a umoznuje
dosazeni vysSich vynost i vyssi kvality produkce. Lze ocekdvat, Ze dalSimi piinosy
tohoto zplsobu aplikace bude také zvySeni reten¢ni schopnosti ptidy a sniZeni eroze
ve svahovitych polohach.

Klicova slova: vinohradnictvi, organickd hmota, kompost, hloubkovd aplikace, fyzikalni
a chemické vlastnosti ptidy, ekonomicka efektivnost
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ABSTRACT

The presented publication provides a comprehensive summary of the results achie-
ved in the implementation of experiments associated with the design, construction
development and verification of equipment for deep application of organic matter to
the inter-row strips in vineyards in the period 2017-2020.

The newly developed device is designed as a tractor-mounted machine on
a single-axle chassis with a loading shell with a volume of 3.0 m® and a total load
capacity of 2.0t. The working device consists of 2 defraying ploughshares with an
advanced disc coulter, which are mounted on laterally extendable beams. After the
countersinking, the ploughshare forms a furrow, the applied material is fed into it and
the furrow is subsequently covered.

The axial distance of both ploughshares is adjustable with regard to the different
width of the inter-rows of vineyards. The machine allows to apply the material, most
often compost, to the inter-row strips in inter-rows with a width of 2.20-3.00 m. The
applied dose is in the range of 20-50 t/ha, the working speed of the set is 2-4 km/h.

In addition to the development of the facility, semi-operating experiments were
carried out simultaneously in vineyards at two sites in Lednice and Velké Bilovice.
The aim of these experiments was to verify the effect of deep application of organic
matter. The evaluation focused on improving the physical and chemical properties
of the soil and at the same time on the growth of the vine, the yield and the quality
of the grapes. The performed, repeated observations for the period 2018-2020 show
a positive effect of the applied organic matter on the improvement of the physical
properties of the soil and on the reduction of the penetrometric resistivity.

From the chemical properties of the soil, the content of basic accessible nutrients
in the soil, soil reactions, the content of C,and the humus content calculated from
it were evaluated. Furthermore, the quality of humus and the degree of humificati-
on were evaluated. The obtained results again indicate the beneficial effects of deep
application of compost both on soil properties and on the growth and development
of vine shrubs.

The performed economic evaluation shows that the average saving of deep appli-
cation costs, in comparison with standard procedures, reaches 2200-2 600 CZK/ha.
Depending on the width of the inter-row, this represents 34-49 %.

The results of the work show that the deep application of compost into the inter-row
strips in vineyards has an effect on the improvement of soil conditions in the pro-
duction areas of vineyards and allows to achieve higher yields and higher quality of
production. It can be expected that other benefits of this method of application will
also be an increase in soil retention capacity and a reduction in erosion in sloping
positions.

Keywords: viticulture, organic matter, compost, deep application, physical and chemical
properties of soil, economic efficiency
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1 UVOD

Vinohradnickd produkce predstavuje vyznamny rezort zemeédélstvi s vyraznymi hos-
podarskymi, ekonomickymi i ekologickymi dopady. Technologické postupy spojené
s péstovanim révy vinné maji piimy dopad na podminky ptidniho prostiedi.

Pldni prostiedi je charakteristické pribéhem celé rady fyzikalnich, chemickych
a biologickych procesil. Jen maloktery z téchto procesti, probihd zcela nezavisle, na-
nich vlastnosti patii drodnost, kterd tizce souvisi s ptidni organickou hmotou. Stav
této hmoty zavisi na mnozstvi biomasy vstupujici do ptidniho profilu a radé dalsich
faktort, z nichZ nejvétsi vyznam md proces mineralizace. Rada studii doklad4 pozi-
tivni vliv aplikace poskliziiovych zbytkl nebo statkovych hnojiv ¢i kompostu do pidy.

Koncept kvality ptdy, ktery definovali napf. Doran a Parkin (1994) vychazi ze
»schopnosti pidy fungovat v rdmci hranic daného ekosystému, udrzovat biologickou
produktivitu, kvalitu Zivotniho prostiedi a podporovat zdravi rostlin a zvirat®.

Podle Cassmana (1999) je kvalita ptidy a ptdni organické hmoty ustfednim po-
jmem z hlediska ekologické intenzifikace a zajisténi udrzitelnych vynost. V dnes$ni
dobé se bézné pouziva jako reakce na obavy z pfinosu fungovani ptdy pro ekosysté-
mové sluzby (Bispo et al., 2017). Rozlisuji se dva rlizné aspekty kvality pudy (Karlen
et al., 1997; Wienhold et al., 2004). Prvni z nich, tzv. inherentni (invariantni) kvalita
pldy tzce souvisi s pedogenetickymi procesy a souvisejicimi typy ptidy a podnebim,
zatimco druhy predstavuje tzv. dynamickou kvalitu ptdy, kterd odkazuje na zemédél-
ské postupy ovliviiujici fungovani ptidy a vztahuje se na povrchovou vrstvu — hloubka
do 0,3 m ptdy (Karlen et al., 2003). Oba aspekty 1ze odhadnout métitelnymi fyzikalné-
chemickymi a biologickymi ukazateli (Salome et al., 2014).

Monitorovani kvality ptidy je slibnou soucasti inovativnich a flexibilnich strategii
obhospodarovani ptdy, které by reagovaly na sloZitost vinohradnickych ptid a postu-
pl v kombinaci s klimatickymi faktory (Ripoche et al., 2010). Posledni vyvoj v biologii
a ekologii ptdy prispiva k hodnoceni kvality plidy, protoZe nabizi nové a dopliko-
vé dynamické ukazatele ke klasickym chemickym ukazatelim fungovani pady (Coll
et al.,, 2011; Probst et al., 2008; Steenwerth a Belina, 2008a; Virto et al., 2012; Salome
et al., 2014).

Zatimco obhospodarovani pldy je provddéno na turovni krajiny nebo farmy
(Herrick, 2000), vétSina hodnoceni kvality plidy je bodova. To sniZuje uzitecnost vy-
sledkdl pro obhospodarovani pidy. Vinohradnici maji navic snahy pfizplsobit hos-
podateni s ptidou specifikim svého terroiru (Van Leeuwen et al., 2004), kterda jsou
CasteCné zaloZena na inherentni kvalité plidy odvozené z pedogeneze.

Koncept kvality ptidy tak ma vyznamnou vazbu na postupy hospodateni s ptdou,
tedy i na zvolené zplisoby a davky aplikované organické hmoty.

Cilem této prace je proto vedle popisu nové vyvinutého stroje pro hloubkové zapra-
veni organické hmoty, také vyhodnoceni vlivu této aplikace organické hmoty ve vini-
cich za ucelem posileni jejich environmentdalni, socidlni a ekonomické udrZitelnosti.
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2 VYZNAM ORGANICKE HMOTY V PUDE

Produkéni vinohradnictvi predstavuje v podminkdch EU vysoce specializované sys-
témy s piimou vazbou na kvalitu obhospodatrované ptdy. Ta je podminéna zejmé-
na dostatecnym zasobenim pldy dostupnymi Zivinami a ptdni organickou hmo-
tou (Costantini a Dazzi, 2013). Organicka hmota v pidé plni nezaménitelnou tlohu
v utvareni a zlepSovani jejich fyzikalnich vlastnosti napft. reten¢ni schopnosti ptidy,
objemové hmotnosti, schopnosti tvorit ptidni agregaty, upravovat vodni rezim ptdy
apod. (Borselli et al., 2002). Diacono a Montemurro (2006) uvadi, Ze organickd hmo-
ta vyznamnym zpusobem ovliviiuje rozvoj ptidniho edafonu a biologické i chemické
procesy, podilejici se na kvalité pidy. Organickou hmotu fadime k zdkladnim ¢inite-
ldm pldni trodnosti. Jeji nedostatek v ptidé je v dnesni dobé zdvaznym problémem
v celoevropském méritku (Pinamonti a Sicher, 2001). Zejména ve stfedoevropskych
podminkach je tento stav podminén poklesem chovu hospodarskych zvirat, ktery se
snizil o vice nez 50 % (Budniakovd, 2015). Disledkem toho se velmi omezila aplikace
organickych hnojiv na ornou ptdu. Pokud neni dostatecné zajisténa pravidelna ap-
likace organické hmoty do ptidy, dochazi k poklesu jeji irodnosti (Tippl et al., 2009).

Ve vinicich miiZe ztrata ptidni drodnosti negativné ovlivnit vynos a kvalitu hrozn.
Podle sledovani, kterd provadél (White et al., 2007) predstavuji padni vlastnosti jeden
z hlavnich faktort s primym dopadem na kvalitu hroznii a také na organoleptické vlast-
nosti vyrobeného vina. V souvislosti s feSenim otazek udrzitelného zemédélstvi je v po-
slednich letech stéle castéji vénovana pozornost vyuZziti odpadnich produktt, jejich efek-
tivni pfeméné na kompost a jeho opétovné aplikaci na ptidu (Manios, 2004; Goulding
et al., 2008). Této problematice se ve vztahu péstovani révy vinné vénovalo pouze néko-
lik studii s hlavnim zaméfenim na rtst vinné révy, vynos, kvalitu hroznd (Pinamonti,
1998; Mugnai et al., 2012) a na senzorické vlastnosti vina (Korboulewsky et al., 2004).

Kli¢ovou roli pfi pfijmu zZivin z pdy rostlinami maji kofeny. Je dobfe zndmo, Ze ap-
likace kompostu miZe ovlivnit rist korent pro snadnéjsi dostupnost Zivin z ptdy. Za-
timco anorganickd hnojiva jsou pro rostliny okamzité dostupna a prijatelnd, kompost
se postupneé rozklada a mineralizuje Ziviny po mnoho let v zavislosti na jeho ptivodu,
chemickém sloZeni a klimatickych podminkach (Laliberté, 2017). Aplikace kompo-
stu mliZe navic stimulovat riist kofent pritomnosti huminovych latek uvolinovanych
rozkladajici se organickou hmotou. Tyto latky vykazuji pfiznivy u€inek na proliferaci
korent a na celkovou rostlinnou biomasu (Nardi et al., 2002).

Optimalizace u¢inkl a ptisobeni kompostu je vSak spojena se stanovenim potieb-
nych davek i zplisobi jeho aplikace. Ulohu hraji i ekonomické podminky. Stavajici
systémy vyuZivaji ploSnou aplikaci kompostu na povrch hnojeného meziradi s na-
slednym mélkym zapravenim (Burg et al., 2016). Ovéruji se i dalsi zplisoby aplikace
napr. do pfedem vyorané brazdy, kdy se aplikovany kompost dostava do vétsi hloub-
ky i v zoné, kde jsou rozloZeny kotreny se schopnosti aktivniho prijmu vody a Zivin
(Gaiotti et al., 2017). Ty vSak vykazuji velkou pracnost. Okrajoveé se vyuZziva aplikace
stranova, kdy je organicka hmota smérovana na povrch prikmenného pasu s nutnosti
jednorazového nebo postupného zapraveni. Uvedené zpisoby se vyznacuji zna¢nou
pracnosti a vysokym poctem prejezdii v kolejovych stopach.

Z pohledu spravné zemeédélské praxe je pfi aplikaci organickych hnojiv nutné je-
jich presné naddvkovani a v€asné zapraveni. Pro dosaZeni synergického efektu ap-

1
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likace organické hmoty vSak nestaci aplikovat organickou hmotu do hloubky 100-
150 mm, ale je nutné ji aplikovat do hloubek vétSich nez 200 mm, (podle moZnosti
250-300 mm). Tohoto efektu I1ze v soucasnosti dosdhnout pouze vicendsobnym prejez-
dem spojenym s vyoranim brazdy podél hnojenych radkd, nadavkovanim organické
hmoty do vzniklé brazdy a jejim ndslednym zahrnutim spojenym s urovnanim ptd-
niho povrchu. Hledaji se proto moznosti, jak tuto operaci technicky efektivné zajistit.

2.1 Druhy organické hmoty s vazbou na trvalé porosty

Mezi statkova tedy organickd hnojiva patii predevsim chlévsky hntj, kompost a mo-
¢vka (Baldi et al, 2010). Do této skupiny patii i pouziti smési rostlinnych zbytkd
s organickymi nebo pramyslovymi hnojivy. Pfedevsim jde o poskliziové zbytky, sla-
mu a zelené hnojeni a nékteré druhy organickych odpadt (zelinaiské odpady, listi,
direvni Stépka a klira), popr. odpadi ze zpracovatelské oblasti (vylisky, kaly).

2.1.1 Chlévsky hndj

Je tuhé statkové hnojivo vzniklé fermentaci chlévské mrvy — smési tuhych a tekutych
vykalli hospodaiskych zvirat (zejména skotu) — a podestylky, jako je slama, piliny,
hobliny apod. Priimérnd ro¢ni produkce mrvy se vyjadfuje v tundch na dobytci jed-
notku (1 dobyt¢i jednotka — D] — odpovida 500 kg Zivé hmotnosti) a dosahuje u skotu
8,5t.DJ %, u prasat 6,6 t.D] '), u drtibeze 18,7 t.DJ* a u ovci 12,8 t. D] *. Objemova hmotnost
je 800-900 kg.m?, pfi vlhkosti kolem 80 %. Z agrochemického i ekonomického hledis-
ka je nejefektivnéjSim zptisobem vyuziti chlévského hnoje piimé aplikace do ptdy;,
ktera je ale Casové i technicky pomérné ndrofna pro vysoké objemy manipulované
a transportované hmoty. Veskeré dalsi zplsoby vyuZiti jako je kompostovani nebo
vyroba bioplynu aj. jsou z hlediska vyuZiti méné efektivni (HluSek, 2004).

2.1.2 Mocuvka

Mociavka je zkvasend moc¢ hospodaiskych zvirat fedéna vodou (napajeci, splachovaci,
deStovou). Obsahuje malé mnoZstvi organickych latek, ale relativné vy$si mnoZstvi
dusiku (mocovina) a drasliku a je proto povazovana, za hodnotné dusikato—draselné
hnojivo. Vedle Zivin obsahuje také stimula¢ni rstové latky, napt. rostlinné hormony,
predevsim auxiny. Ro¢ni produkce moc¢tvky je u skotu asi 5,2-8,7 t.DJ %, u prasat 7,3—
12,3 t.DJ . Objemova hmotnost je 1 000 kg.m™.

Primé pouziti moCe ke hnojeni neni vhodné, nebot obsahuje organické kyseliny,
které mohou ptsobit nepriznivé na rostliny. Shromazduje se proto v jimkach nebo na-
drzich, kde dochazi béhem kvaseni k rozkladu organickych kyselin. Moctvku Ize s vy-
hodou pouzivat k provlh¢ovani kompostt, popt. i polnich hnojist (Hlusek et al., 2015).

2.1.3 Hnojavka

Hnojtvka je tekutina, ktera vytéka na hnojisti z uloZeného hnoje v dtisledku jeho sni-
Zené retencni kapacity pro vodu po mineralizaci ¢asti organické hmoty. Hlavni rozdil
mezi hnojlivkou a moc¢tvkou spocivd v tom, Ze moctivka obsahuje jen malé mnozstvi
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mikrobll (ptivodni mo¢ je u zdravych zvirat sterilni), zatimco hnojivka je na mikroby
bohata (je jimi kontaminovdana z hnoje, ve kterém se oni ddle mnozi).

Hnojtvka obsahuje 0,10-0,15% N, 0,01% P a 0,45-0,60 % K (do 1,5% susiny
a do 1 % organickych latek). Hnojlivka se shromazduje v jimkach obdobné jako mo-
¢lvka a také vyuziti je stejné jako u moctvky. MnoZstvi hnojuvky tvori 8-20 % usklad-
néného mnoZstvi hnoje.

2.1.4 Kejda

Kejda je Castecné zkvaSenad smés tuhych a tekutych vykalt hospodéarskych zvirat
redéna vodou. Produkovdana je v bezstelivovych provozech pri ustajeni na rostech.
Tuhé a tekuté vykaly propadaji rostem do shérnych kanald nebo jsou zviraty pies ros-
ty proslapavany a vodou jsou potom splachovany do jimek. Podle ptivodu se rozlisuje
kejda skotu, prasat a drtibeze.

SloZeni kejdy zavisi na druhu hospodarskych zvitrat, krmeni, napajeni a zplsobu
skladovani. Dusik (0,5-1,0 %) je z 50-60 % obsaZen ve formé amoniakalni, z 10 %
ve formé nitratové a ze 30-40 % ve formé organické (Barcellos, 2015). Fosfor, draslik
a horcik jsou vazany prevazné v labilnich organickych slou¢enindch a jsou pro rostli-
ny snadno prijatelné. Kromé hlavnich Zivin obsahuje kejda i mikroelementy, hlavné
Zn, Cu, B, Mo, Mn, Co a rastové latky. Kejda ma vysokou biologickou aktivitu, probi-
haji v ni intenzivni pfemény uhlikatych a dusikatych latek. Standardni obsah susSiny
u kejdy skotu je 7,0-7,2 %, u kejdy prasat 6,0-6,5 % a u kejdy dribeze kolem 12,0 %.
Objemova hmotnost je podle obsahu pevného podilu o néco vySsi nez 1000 kg.m?.

Kejdu lze vyuzivat k vyrobé kompostli v pasovych zakladkach s prekopavanim
nebo kontinudlné v bioreaktorech, které zabezpecuji vyrobu hygienicky nezavad-
nych kvalitnich kompostd (Hlusek, 2004).

2.1.5 Kompost

Kompost predstavuje organické hnojivo obsahujici stabilizované organické latky
a rostlinné Ziviny. Kompost ziskany fizenym biologickym rozkladem smési zejména
rostlinnych odpadti mé deklarované kvalitativni znaky (obsah dusiku a dal$ich Zivin).

Kompost vznika tim, Ze pri dostatecné vlhkosti a teploté jsou organické slozky
kompostu rozkladény Zivymi organismy, které se Zivi organickymi zbytky (Sciubba,
2015). Jsou to houby, aktinomycety, rasy, kvasinky, bakterie, roztoci, Cervi a mnoho
dalsich drobnych zZivocicht. Soubézné s rozkladem se méni struktura a vlastnosti
kompostu tak, Ze organickd hmota se zméni na kyprou zemitou smes.

BéZné pripravovany kompost se sklddd vyhradné z pomérné rychle se rozkladaji-
cich odpadl organického ptivodu. Jedna se zejména o odpady ze zemédélské ¢innosti
jako je sldma, znehodnocend krmiva (zelend pice, seno, sildZe, senaZe), a nadzemni
hmota plodin. PouZivaji se i odpady ze zahradnické ¢innosti, hlavné ze zelinarstvi,
ovocnictvi i vinohradnictvi, stejné jako odpady z udrzby zelené (travni hmota, Stép-
ka). Pro kompostovani bude vzdy dllezitd jejich tprava, tj. drceni nebo fezadni s cilem
dosaZeni potfebné homogenity zakladky. Obdobné se v kompostové zakladce uplat-
nuji i odpady z ZivociSné vyroby, hlavné kejda, chlévsky hnij, podestylka, moctvka
a dalsi (Burg et al., 2019).
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Objemova hmotnost kompostu je ovlivnéna jeho sloZenim, zejména podilem hlini-
té frakce a také velikosti ¢astic. Standardné dosahuje 500-700 kg.m*®. Aplikace kom-
postu se provadi ploSné, hloubkové nebo bodové. Pro usnadnéni aplikace se Casto
vyuziva jemnych kompostl pripravovanych prosévanim na vykonnych prosévacich
strojich (HluSek et al., 2015).

2.1.6 Digestat

Digestat je fermentacni zbytek po anaerobni digesci vstupnich materialt pri vyrobé
bioplynu. V nékterych pripadech je digestat nasledné mechanicky separovan a vzni-
k& tak pevnad cast (separat) a kapalna cast (fugat). VSechny tri uvedené frakce jsou
zpravidla vyuzivany jako organické hnojivo. Separat mtze byt vyuzivan také jako
surovina pro vyrobu kompostu nebo substratl. SloZeni digestatu je dano hlavné
vlastnostmi vstupnich surovin a druhem pouzité technologie na bioplynové stanici
(Pessina et al., 2020).

Obsahové latky standardné u zdkladniho digestatu ¢ini 0,4-0,7 % N, 0,15-0,25 %
P,0,, 0,3-0,5 % K,O, suSina 6-9 %, pH 7-9, Jedna se o hnojivo s rychle uvolnitelnym
dusikem, pomér C:N je menSinez 10:1 (5-6:1).

U fugatu je obsah 0,1-0,3 % N, 0,05-0,10 % P,0,, 0,1-0,2 % K,0, suSina do 3 %, pH 7-9.
Fugat je hnojivo s rychle uvolnitelnym dusikem, pomeér C: N je menSi nez 10:1 (4-5:1).
Separat ma obsah 0,6-1,0 % N, 0,3-0,5 % P,0,, 0,4-0,7 % K,0, susina 20-30 %, pH 7-9.
Je to hnojivo s pomalu uvolnitelnym dusikem, pomér C: N je vétSinez 10:1 (14-17:1).

Uvedend hnojiva obsahuji méné labilni organické latky a vétSi mnozstvi rychle
uvolnitelného dusiku. Neni tedy vhodné je kombinovat s minerdlnimi hnojivy a je-
jich pouZiti musi byt smérovano do obdobi, kdy dodany dusik mohou rostliny rychle
vyuZit. Dobré zkuSenosti jsou s jejich pouZitim k meziplodiné na zelené hnojeni. Rost-
lina dusik vyuZije, zabrani jeho ztrdtdm a uvolni ho azZ pri mineralizaci zapraveného
zeleného hnojeni.

Pro pouziti digestatu jako hnojiva je nutno dodrZet nékolik zdsad. Digestat i fu-
gat aplikovany na povrch pidy je nutné do 24 hodin zapravit, separat do 48 hodin.
Optimalni je vSak piimé zapraveni pti aplikaci. DGlvodem je velkd ztrata amonného
dusiku do ovzdusi. Pri fadkovém prihnojovani témito hnojivy by na pozemku mél byt
takovy porost, ktery je schopen Ziviny rychle vyuzit. Maximalni davka digestatu ci
fugétu je 10 tha suSiny za 3 roky, u separatu ¢ini 20 t.ha* susiny za 3 roky.

2.2 Davky organické hmoty

Stejné jako v jinych odvétvich zahradnické produkce je i ve vinohradnictvi hnojeni
organickymi hnojivy charakterizovdno velkym objemem aplikovanych hmot a vel-
kou spotfebou energie (manipulace a doprava). Vyhodou jsou zde relativné delsi ag-
rotechnické lhity.

Hnojeni ve vinohradnictvi vykazuje nékolik specifik. V technologickych postupech
s uplatnénim ¢erného uhoru je vhodné hnojeni hnojem nebo kompostem v trile-
tych cyklech v davkach 30-50t.ha® s poZadavkem zapraveni hmoty. To se provadi
zaoranim pluhem nebo zapravenim pomoci talitfovych podmitacd. V technologickych
postupech se zatravnénym mezitadim poskytuje rostlinnd hmota ptadé staly zdroj
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humusu a proto se zde uplatiiuje predevSim hnojeni minerdlnimi hnojivy v kombinaci
s dopliikovym zelenym hnojenim (HluSek et al., 2015).

2.3 ZpUsoby aplikace organické hmoty

Volba vhodnych mechanizaénich prostiedkdl pro hnojeni organickymi i mineralni-
mi hnojivy podléha v podminkach vinohradnictvi zejména poZadavku prijezdnosti
mezitadim, dodrZeni davky a jejtho rovnomérného rozloZeni v aplikovaném useku.
V soucasnosti je na trhu nabizen pomérné uzky sortiment vhodné aplika¢ni techniky.
Ten je zndsoben skutecnosti, Ze standardni rozmetadla ur¢ena pro oblasti rostlinné
vyroby, nelze vyuzivat v soufasné prevazujicich stfednich i Sirokych sponech vinic
s Sitkou meziradi 2,2-2,5 m, popf. 2,5-3,0 m. Pro uvedené Sitky meziradi je nutné vy-
uzivat rozmetadla s podvozky zarucujicimi prijezdnost i pri nosnostech kolem 5,0t.
Misty jsou jeSté vyuzivdna navésna rozmetadla s nosnosti do 3,0 t, kterd ale dosahuji
pri poZzadavku vysokych dévek organické hmoty nizké vykonnosti. Ve svaZitych te-
rénech vinic dale vzrista celkova naroc¢nost zasahu vyssi spotiebou energie. Vysoké
ndklady na tuto pracovni operaci ddle zvySuje relativné nizké vyuZziti rozmetadel a ci-
telné chybi i nabidka sluzeb vinohradniktim v této oblasti. Vyznamnou skute¢nosti
je také nedostatek vhodnych organickych hnojiv na trhu, zejména chlévského hnoje.
Nabidka a dostupnost kompostu se postupné zvysSuje, roste uplatnéni jemnych pii-
padné obohacenych kompostt z diivodt jejich dobré aplikovatelnosti (Burg a Zema-
nek, 2019).
V podminkdch vinohradnictvi se 1ze v souc¢asné dobé setkat s témito zptisoby apli-
kace organickych i minerdlnich hnojiv:
« zakladni (ploSnd) aplikace, kterd spociva v rozvrstveni hnojiva po celé ploSe
jednoho nebo vice mezifadi vinice pomoci rozmetadel se zadnim rozmetanim
a s jeho naslednym zapravenim (Obr. 1);

1: Plosna aplikace kompostu v meziradi
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3: Aplikace pomoct hloubkovych kypricii

¢ Fadkova aplikace vyuziva bo¢ni davkovani hmoty do brazdy podél fadku v ko-
renové zoné a jeho zapraveni prioranim (Obr. 2);

* hloubkova aplikace pouzivand pii aplikaci pomoci hloubkovych kypfict, kdy
je hnojivo davkovano kandlem v télese slupice (Obr. 3).

2.4 Mechanizacni prostfedky pro ploSnou aplikaci organické hmoty

Z pohledu moderniho vinohradnictvi jsou v soucasné dobé pri aplikaci organickych
hnojiv respektovany zejména naroky révy vinné na vyzivu, stale Castéji se vSak pri-
hliZi také k aspektlim ekologickym a ekonomickym (Jindo et al., 2016).

Pro aplikaci organickych hnojiv ve vinicich plati nékolik zdsad vyplyvajicich pre-
devsim z ndrokl pldy na vyzivu. Vstupni informaci piedstavuje stanoveni vhodné
aplika¢ni davky hnojiva, nejcastéji na zakladé plidniho rozboru a obsahu ¢€istych
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Zivin. Pii aplikacich kompostl s cilem revitalizace piidniho horizontu popft. s cilem
zvySeni reten¢ni schopnosti pidy, se voli vyssi davky (nad 50t.ha™), zohlednuji se
ale také technicko-ekonomické moznosti péstitele. Nutnost aplikace vysokych davek
kompostl je dana niZ$im obsahem Zivin a potifebou vyraznéjsiho ovlivnéni reten¢ni
schopnosti ptdy.

Vybér technologického postupu pro hnojeni organickymi hnojivy vychdazi z ana-
lyzy potreby hnojeni, ¢asto formdlné zpracovaného v planu hnojeni. Znalost objemu
aplikovaného hnojiva, doby, za kterou je nutné ho aplikovat, mista skladovani, pre-
pravni vzdalenosti z mista skladovani na pozemek, kvality cestni sité véetné pidnich
podminek pfi aplikaci, umozZniuje definovat poZadavky na odpovidajici technické za-
jisténi (Alakukku, 2000).

Aplikaci organickych hnojiv je mozné rozdélit z organizacniho hlediska na pri-
mou a délenou. Pfima aplikace organickych hnojiv predpokladd jejich odvoz z mista
vzniku pfimo na hnojeny pozemek a je vhodnd pro kratsi dopravni vzddlenosti nebo
pro mensi aplikované dédvky. Délend aplikace spociva v transportu organické hmoty
na skladku (polni hnojisté) do blizkosti hnojenych vinic a z jeji nasledné aplikace
pomoci rozmetadel.

V technologickych postupech s uplatnénim cerného uhoru je vhodné provadét
hnojeni organickou hmotou nejcastéji v triletych cyklech v davkach 40-60t.ha™
s poZzadavkem zapraveni hmoty. To se provadi zaoranim pomoci pluhti nebo pomo-
ci talifovych podmitac¢d. Vyhodou jsou zde relativné delsi agrotechnické lhtty. Pii
standardnich davkach do 50 t.ha® umoziniuje pomér Sitky mezifadi a Sitky zadbéru ap-
likovat jednim prtjezdem hnojivo i do vice mezitadi, béZné do dvou az tfi mezitadi
v zavislosti na rovnomeérnosti aplikace. U ddvek nad 60 t.ha™ se hnojivo aplikuje zpra-
vidla pouze v jednom mezifadi.

Aplikace organickych hnojiv ve vinicich vykazuje po technické strance nékolik pro-
blémt. Jedna se o pracovni operaci s pomérné vysokou spotfebou pracovniho ¢asu
nasazovanych souprav. Ta je ovlivnéna predevsSim nosnosti rozmetadel. Standardné
se vyuZzivaji rozmetadla s nosnosti 0,5-5,0 t, kterd jsou dostupnd v Sirokém sortimen-
tu, a kterd jsou reSena nejcastéji jako traktorova navésnd, okrajoveé jako nesend. Vliv
na vykonnost a spotfebu pracovniho ¢asu md i dopravni vzdalenost, ktera pri délené
aplikaci roste s vymérou hnojeného pozemku.

Dalsi okruh problému piedstavuje volba vhodného a rychlého zplisobu zaprave-
ni. Zakladnim pozadavkem je kvalitni zapraveni organické hmoty do ptidniho profilu,
které spo¢iva v rovnomérném rozmisténi ¢4stic (Burg a Cervinka, 2017). Technika vy-
uzivana pri zapraveni se 1i§i pracovni hloubkou, dosazenim rtizné homogenity a také
vykonnosti. Nejcastéji se zde uplatiiuji radli¢né pluhy, kyprice nebo talifové podmitace.

Z hlediska vyuZiti i zastoupenych konstruk¢nich variant tvori nejrozsirené;si sku-
pinu rozmetadla pro ploSnou aplikaci. Konstruk¢neé jsou koncipovédna jako navésna,
zatim vyjimecné se lze setkat s typy nesenymi.

V zahusténych vysadbach vinic, které predstavuji jeden ze soucasnych trendd v ob-
lasti vinohradnictvi, 1ze vyuZivat adaptéry pro aplikaci organické hmoty na pasovych
podvozcich. Jedna se o stroje z kategorie malé mechanizace, ovladané kracejici obslu-
hou. Jejich pracovni §ifka je 0,7-0,9 m s objemem korby 0,3-0,5 m?. PloSnd aplikace je
zajiSténa posuvnym dnem korby pres vyskoveé stavitelné hraditko. Pohon posuvného
dna je feSen hydraulicky (Obr. 4).
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4: Rozmetact adaptér na pasovém podvozku

5: Nesené rozmetadlo kompostu s vyklopnym celem

Vyznamnym posunem v konstrukcich nesenych rozmetadel jsou varianty ,samo-
nakladaci”. Jejich nakladani se provadi nacouvanim soupravy do hromady materia-
lu. Charakteristickym prvkem téchto strojl je proto hydraulicky vyklopné zadni ¢elo
zasobniku, které zajisti snadné proniknuti do hromady a spolehlivé naplnéni celého
objemu (Obr. 5).
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6: Traktorové ndvésné rozmetadlo do vinic

Po zavteni Cela prejede souprava do meziradi a aplikace se provede ploSné pomoci
vyhrnovacich valct nebo posuvného dna. Zastoupeny mohou byt i konstrukce umoz-
nujici aplikovat organické hnojivo do strany. Jejich zdkladnim rysem je zlabovity za-
sobnik doplnény o kotoucové nebo Snekové aplikac¢ni ustroji. Tyto konstrukeni vari-
anty pracuji efektivné tam, kde je moznost délené aplikace pri malych vzdéalenostech
od hnojené vinice (Burg a Zemdanek, 2019).

Z hlediska dosahované efektivity, ale pretrvavaji v praxi standardni traktorova na-
vésnd rozmetadla (Obr. 6), kde jednondpravovy podvozek nese loZznou korbu s obje-
mem 3-8 m3.

Sitka rozmetadla je rozhodujici pro prijezdnost v meziradi a pohybuje se mezi
1,0-1,5 m. Pohyblivé dno korby posouva materidl k aplikacnimu tustroji. Nejcastéji se
zde uplatniiuje bubnové rozmetaci ustroji tvorené 2—-4 valcovymi rotory umisténymi
svisle nebo Sikmo. Nékteré konstrukce pouZivaji dva rotory umisténé vodorovné. Do-
sahovana vykonnost vyrazné zavisi na dojezdové vzdalenosti a na aplikacni davce,
pohybuje se v rozmezi 0,20-0,40 ha.h.

Pro aplikaci jemnych kompostl ¢i granulatii jsou pouZivdna traktorovd naveésna
inesena rozmetadla s talifovym rozmetacim dstrojim. Jejich loZny objem je 1,0-6,0 m?,
vyprazdnovani je zajiSténo pomoci pohyblivého dna, vdlcového rotoru, nebo Sneko-
vého dopravniku, kterym je privddén materidl na rozmetaci ustroji s jednim nebo
dvéma talifi (Obr. 7).

U vSech uvedenych konstrukci se poZadovana velikost aplikacni davky nastavuje
kombinaci vhodné pojezdové rychlosti, rychlosti dopravniku a polohy stavitelného
hraditka.

Nejvykonnéjsi techniku pro ploSnou aplikaci organickych hnojiv do vinic predsta-
vuji adaptéry pro hnojeni nesené na multifunkénich portdlovych nosicich. Jsou vhod-
né pro aplikaci vSech organickych hnojiv. Konstrukce je tvorena dvojici samostatnych
z&sobnikd, z nichZ kazdy mé objem 1,5-2,0 m® (napi. TWIN-BOX). Néktera reseni maji
vanovitou korbu pripojovanou na portalovy nosic (Obr. 8).
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7: Traktorové rozmetadlo s dvéma rozmetacimi
taliri

8: Rozmetaci adaptéry pro hnojeni organickymi hnojivy
na portdlovych nosicich
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Z&sobniky maji pohyblivé dno s pasovym dopravnikem a pohonem od hydromoto-
rQ, které zabezpecuje rovnomérny posun hmoty k vyskové regulovatelnym clondm
v zadni ¢asti korby. Pri ploSné aplikaci je rozmetdni zajiSténo pomoci rozmetacich
bubnt nebo talifd.

Hlavni nevyhodou u téchto adaptéri je poZzadavek na nakladaci techniku s vys-
kou zdvihu lZice minimalné 3,5 m. Dosahovand vykonnost se pohybuje v rozmezi
0,60-0,80 ha.h™ a je ovlivnéna predevsim tvarem pozemku a aplikovanou davkou.

V podminkach vinohradnickych provozii v CR je otdzka hnojeni organickymi hnoji-
vy v poslednich letech vyrazné opomijena. Divodem je nedostatek klasickych organic-
kych hnojiv a jejich ndkladnd aplikace. Trendy v oblasti hnojeni vinic sméruji v soucas-
né dobé k aplikaci organickych hnojiv nej¢astéji na bazi upravenych kompostt. Vedle
plosné aplikace jsou ovérovany technologie pro rddkovou nebo hloubkovou aplikaci.

2.5 Standardni zplsob hloubkové aplikace do pfikmenného pasu

Péstitelské pozadavky na zapraveni organické hmoty sméfuji k jeji aplikaci do kofe-
nové zony, kterd se ve vinicich rozklada v prostoru prikmenného pasu. Hloubkové
zapraveni kompostu do této ¢asti meziradi standardnimi stroji predstavuje organi-
zacné i ekonomicky naroc¢ny zplsob aplikace. Ten je zaloZen na uloZeni kompostu
do predem vyorané brazdy. To se provadi napriklad pomoci stranového rozmetadla
anasledné zapraveni se provede dal$im prijezdem zaoranim.

2.6 Aplikace pomoci hloubkovych kypfict se zasobnikem

Hloubkové kyptice predstavuji z pohledu aplikace organické hmoty do ptidy samo-
statnou skupinu stroji umoznujicich aplikaci jemného kompostu nebo granuldtu
z organickych hnojiv pfimo do poZadované hloubky v pidnim horizontu. Aplikace se
provadi ve stfedni ¢asti mezifadi pripadné i v kolejovych stopach. Hloubkové kypreni
se provadi ve vinicich v tfiletych cyklech v obdobi od srpna do listopadu, optimdlni
termin je po sklizni.

Hloubkové kyprice urCené pro tyto operace maji na masivnim ramu nejcastéji 1-3
radlice s pevnou Cepeli Sipovitého tvaru pro lepsi pronikdni do ptdy. Privod apliko-
vaného hnojiva je zajistén pies plastovou trubici do prostoru dna brazdy. Primér
trubice musi respektovat mechanické vlastnosti hnojiva a Sirku brazdy vytvarené
radlici. Hnojivo je ddvkovano ze zdsobniku bud mechanicky vyhrnovacim Snekem
nebo pneumaticky. Pracovni hloubka se béZzné pohybuje od 0,3 do 0,5 m, pohyb rad-
lice v této hloubce vyvolava velky pracovni odpor, takZe provoz kyprice vyZaduje
agregaci s traktory vysSi vykonové tridy. BéZné je s 2 radlicnym kypiricem agregovan
traktor s vykonem 50 kW. Pracovni rychlosti jsou pomérné nizké, pri pracovni hloub-
ce 0,35-0,40 m dosahuji, 2,5-3,5 km.h*. Dosahovand vykonnost se pak pohybuje v roz-
mezi 0,25-0,30 ha.h! v zavislosti na ptidnich podminkach a ¢lenitosti terénu.

2.7 Aplikace pomoci zapravovaci kompostu

Vyvoj v oblasti techniky pro zapraveni kompostl je veden snahou tuto operaci za-
sadnim zplsobem zefektivnit. Je upiednostnéna aplikace do vytvorené brazdy
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v piikmenném pdast s pfisunem kompostu do télesa radlice v poZzadované davce a se
soucasnym zahrnutim brazdy. Existujii varianty, které umoznuji zapravovat materidl
do stfedu meziradi.

Konstrukéni feSeni takovych strojli, urcenych pro vinice, musi tedy zajistit spo-
lehlivé vytvoreni brazdy v oblasti pfikmenného pasu v pracovni hloubce 0,2-0,3 m,
dopravu hnojiva do brazdy a zahrnuti i urovnani povrchu. Soucasné musi konstrukce
stroje respektovat riznou $itrku meziradi vinic. Stroje musi umoznit provedeni této
operace jednim prtjezdem.
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3 VYVOJ A OVERENI PROTOTYPU ZARIZENI PRO HLOUBKOVOU
APLIKACI

Nové vyvinuty prototyp zafizeni pro hloubkovou aplikaci organické hmoty byl vyvijen
a ovérovan v letech 2018-2020, na MENDELU v Brné&, na pracovisti Ustavu Zahradnické
techniky ZF v Lednici. Zarizeni je oznacovano jako zapravovac a pro vinice je prototyp
reSen jako traktorovy navésny pro oboustrannou aplikaci organické hmoty do prikmen-
ného pdasu. V provoznich podminkéach byla ovéfovana funkénost pracovnich ustroji
a byla sledovana hloubka zapraveni, pracovni a dopravni rychlost a spottreba paliva pri
aplikaci v rznych $itkdch meziradi.

3.1 Nové vyvinuté zafizeni pro hloubkovou aplikaci

Zatizeni pro hloubkovou aplikaci kompostti do oblasti pfikmenného pasu je reSeno
jako navésny traktorovy stroj umistény na jednondpravovém podvozku s kyvnym
uchycenim ndpravy. Soucdsti podvozku je zavés. Na rdmu je uchycena vanovita
korba, jeji dno tvori prickovy retézovy dopravnik s pohonem od hydromotoru pres
Snekovou prevodovku. Radlice po zahloubeni vytvari brazdu, do které je privadén
aplikovany material. Ten je dale usmérnén pres nasypku do prostoru radlice a pada
na dno brazdy. Jeho zapraveni je zajisténo dvojici ptihrnovacich taliiG. Pro vinice
byla od zacatku vyvoje preferovana varianta oboustranného zapraveni. Hydraulicky
prestavitelnd nédprava umoziuje potrebné nastaveni pozadované pracovni hloubky
0,2-0,35 m. Stroj ma celkovou Sirku 1,6 m, objem korby je 5,0 m3, celkova nosnost stroje
je 3,0t

Celkové konstrukéni FeSeni zapravovacCe zndzornuje Obr. 9. Osova vzddlenost
obou radlic je stavitelna na bo¢né vysuvnych nosnicich s ohledem na rozdilnou §ii-
ku mezifadi vinic v rozmezi 1,6-2,4 m. Stroj umoznuje aplikovat kompost v mezira-
dich o Sifce 2,40-3,00 m, v rozmezi ddvek 20-50 t.ha, pfi pracovni rychlosti soupravy
2-4km.h*. Presnou velikost davky je moZné nastavit kombinaci pracovni rychlosti
soupravy, rychlosti vyhrnovaciho dopravniku a polohy hraditka.

1400

1950

9: Sestava zarizeni pro hloubkové zapraveni organické hmoty do prikmennych pdsit vinic
1 - podvozek, 2 - korba, 3 — vyhrnovaci dopravnik, 4 — hraditko, 5 — skluz, 6 — zapravovaci
radlice s ndsypkou
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Soucasti zatizeni je i zdsobni nddrz o objemu 801itrt pro aplikaci roztokt podptr-
nych latek do aplikovaného kompostu. Davkovani pres trysku, umisténou tésné nad
télesem radlice, je zajiSténo pomoci membranového cerpadla s akumuldtorovym po-
honem. Aplikac¢ni davku lze nastavit podle pojezdové rychlosti, velikosti trysky popf.
zménou pracovniho rezimu Cerpadla.

3.2 Etapy vyvoje a ovéfovani prototypu stroje
3.2.1 Postup realizace v roce 2017
Vyvoj zarizeni byl zahdjen v roce 2017 a cely proces byl rozdélen do nékolika dil¢ich

etap. Prehled jednotlivych ¢innosti pfi vyvoji prototypu stroje znazormnuje harmono-
gram na Obr. 10.

Etapa 2017
I IL | IO | IV, | V. | VI |VIL | VIILL | IX. | X. | XI. | XI

Ideovy navrh aplikitoru

fifka zibém

hloubka zapraveni

hloubka a propoéet davkovini do
brazdy

pracovni rychlost soupravy
Predprojektova piiprava
navésny stroj

nosnost min 3,01t

fedeni podvozku a zahlubovini
objem korby

hraditko

mechanicky posuv

podavaci rychlost dopravniku
zapravovaci ustroji:

radlice

FHaby

aplikace roztoku podpimvech latek:
nadrz

trysky

A) Varianta vinice

B) Varianta sady

Zpracovani technické dokumentace _:
tvar a rozméry podeelkal:
podvozek

korba

dopravnik v korbé
zapravovaci ustroji
zavés

tvar a rozméry detaili:
krojidlo

zahmovaci talife

slupice

stavéni slupice

dlito

10: Casovy harmonogram etap vyvoje prototypu zapravovace
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Technickd priprava a specifikace probihala zejména v roviné reSeni otdzek hloub-
ky, davky, zptisobu davkovani, pojezdovych rychlosti a rozméra stroje ve vztahu
k jeho agregaci a sponiim vysadby.

Nésledovala priprava dil¢ich podklad® s piimou vazbou na technické vypocty pro
vytvoreni kvalitni vykresové dokumentace. Jejich obsahem byl vypocet a navrh davko-
vactho mechanismu, vypocet a ndvrh zasobniku kompostu, ndvrh aplika¢niho ustroji,
navrh davkovani pomocnych latek apod. S vyuzitim uvedenych podkladd bylo mozné
zajistit zhotoveni vykresové dokumentace pro vyrobu jednotlivych komponentd zatize-
ni. Zpracovana vykresova dokumentace obsahuje celkovou sestavu prototypu a hlavni
podcelky (ram, oje, korba, Fetéz a hnaci hridel, kotoucové krojidlo, radlice s nasypkou).

Zakladni navrh stroje pfehledné znazornuje Obr. 11.

11: Zarizeni pro hloubkové zapravent ve vinicich

Tato varianta stroje ma celkovou Sifku 1,6 m, objem korby 5,0 m? pri celkové nos-
nosti 3,0 t. Osova vzdalenost obou radlic je stavitelnd s ohledem na rozdilnou Sitku
mezifadi vinic v rozmezi 1,6-2,3 m. Pracovni hloubka je 0,2-0,35 m. Koncepce umoz-
nuje aplikovat materidl v rozmezi ddvek 20-50t.ha? pfi predpoklddané pracovni
rychlosti soupravy 2-4 km.h. Jeji parametry umoznuji spolehlivou préci ve vinicich
s Sifrkou meziradi 2,4-3,0 m.

3.2.2 Postup realizace v roce 2018
V roce 2018 byla realizovdna montaz prototypu zatrizeni pro hloubkovou aplikaci or-

ganické hmoty, podle zpracované vykresové dokumentace. Oproti pivodnimu navr-
hu doslo k nékolika drobnym konstrukénim upravam, které zahrnovaly zejména:
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* Uprava rozmeért korby,

* Uprava zapravovacich radlic,

e presun zdsobni nadrze do Celni Casti stroje,

e doplnéni manipulac¢ni ploSiny s reviznim Zebiikem,

* doplnéni nadstavby korby pro zvySeni objemu.

Tato varianta zapravovace byla v jarnim obdobi 2018 ovéfovana v poloprovoznich
zkou8kach na dvou vinicich (Velké Bilovice a Mikulov). Cilem sledovani bylo ovéreni
funkcnosti pracovnich dstroji a stanoveni zadkladnich provoznich parametrd. Na za-
kladé téchto sledovani vznikl poZadavek realizace obdobné varianty zapravovace pro
$ifku mezifadi od 2,0 m.

i 2450 N

1200

1950

i;

12: Sestava zarizeni pro hloubkové zapraveni organické hmoty do ptidy — novy stav

1 — podvozek, 2 - korba, 3 — vyhrnovaci dopravnik, 4 — hraditko, 5 — skluz, 6 — zapravovaci
radlice s ndsypkou

13: Zarizeni pro hloubkové zapraveni organické hmoty
do ptidy - novy stav
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Zakladni navrh zatizeni vychazel z konstrukénich ¢asti ptivodniho prototypu, bylo
ale nutné upravit $ifku stroje a ¢aste¢né také rozmeéry korby. Sifka stroje se zmensila
na 1,3 m pro bezproblémovy prijezd v meziadich o Sifce 2,0-2,2 m, celkova délka stro-
je byla zkracena. Objem korby u této varianty stroje se sniZil na 3,0 m3, predpokladana
nosnost je 2,0 t. Soucasné doslo také ke konstrukéni upravé (zuZeni a zména rozhrnova-
ctho thlu) zapravovacich radlic. Vysledkem této etapy vyvoje bylo zarizeni pro hloub-
kovou aplikaci znadzornéné na Obr. 12. Celkova sestava tohoto stroje je patrnd z Obr. 13.

Prototyp zatizeni byl dale ovéfovan v provoznich podminkdch vinic s cilem ovérit
funkénost pracovnich ustroji na této varianté stroje. Ze sledovani byly také porizeny
Casové snimky, ze kterych bylo mozné stanovit pracovni rychlosti soupravy, vykon-
nosti a spotieby pohonnych hmot v jednotlivych sponech vinic.

3.2.3 Postup realizace v roce 2019

V roce 2019 byl tento upraveny prototyp zafrizeni opakované testovdn v provoznich
podminkach. Pri ovérovani byly respektovany podminky jednotlivych stanovist vyja-
direné zejména tvarem a svazitosti terénu, ptidnim druhem, sponem vysadby a dél-
kou radku. Ve vsech sledovanych pfipadech se aplikoval kompost (obj. hmotnost
500-600 kg.m3).

Poloprovozni ovérovani tohoto zafizeni ukazala jeho funkcnost ve vinicich se
$ifrkou mezitadi 2,0 a 2,2 m, pro ktera 1ze jeho nasazeni doporucit. S ohledem na ptd-
ni podminky v tomto obdobi (velké sucho), byla opakované sledovdna nedostatecna
¢innost zahrnovacich talif, a proto bylo v dalsim obdobi navrzeno fesit zapraveni
brazdy jinym mechanismem.

3.2.4 Postup realizace v roce 2020

V roce 2020 byl prototyp zarizeni opét testovan v provoznich podminkdach vinohrad-
nickych podniki, vysledky provoznich zkous$ek naznacily dobrou funkénost zafize-
ni v oblasti pfikmennych past vinic. Bylo ziejmé, Ze kvalitu provedeného zasahu
ovliviiuje pldni druh i aktudlni fyzikalni stav ptidy v dobé aplikace. U tézsich ptad
muze dochézet pti prianiku radlic k tvorbé objemnéjSich agregati, vytvarejicich ne-
sourody pudni povrch v prostoru piikmennych pasua. Z téchto divodd byly realizo-
vany findlni dil¢i konstrukéni upravy, které byly orientovany na ndhradu zapravova-
¢ich taliid prutovymi vélci s profilovanou pracovni plochou (Obr. 14). VyuZiti téchto
véalct prinasi uspokojivy efekt pii rozmélnéni ptidnich agregatii a celkovém urovnani
ptdniho povrchu.

3.3 Provozni hodnoceni zapravovace pro aplikaci kompostu

Cilem provozniho hodnoceni noveé vyvinutého zarizeni bylo predevSim stanoveni vy-
konnosti sledované soupravy v danych podminkach. Souprava byla opakované sledo-
vana ve vinicich v katastru obci Velké Bilovice, Mikulov, Rakvice, Popice a Dolni Vés-
tonice. Pfi hodnoceni soupravy v produkénich vinicich byla pouZita metodika méreni
¢asovych snimkd CSN 470120 (”Struktura ¢asu nasazeni mechaniza¢niho prostied-
ku®). Zédkladem tohoto hodnoceni je urceni hlavnich, pomocnych a vedlejsich ¢ast
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- 3

14: Detail prutového vdlce pro urovndni piidniho povrchu za zapravovacti radlict

I: Souhrnné hodnoty ze sledovdni soupravy v provoznich podminkdch

Sifka meziradi Déavka Pracovni rychlost Vykonnost W, Spotteba paliva
(m) (kg.m?) (km.h?) (ha.h?) LhY)
2,2 4,4-11,0 2,0-2,2 0,18-0,27 10,5-11,0
2,5 4,8-12,5 2,5-2,8 0,21-0,30 10,2-11,8
ZyT 5,5-13,5 Z9=5} il 0,24-0,35 10,8-12,0
3,0 6,0-15,0 3,5-4,0 0,26-0,37 11,3-12,6

spojenych s provozem soupravy. Pfi aplikaci v raznych $itkadch mezitadi podle jed-
notlivych davek kompostu, prepocitanych na kg.m™ délky meziradi, byly sledovany
pracovni rychlosti, spotfeby pohonnych hmot a podil vedlejsich ¢asd. Z namérenych
udaji byla urcena produktivni vykonnost soupravy. V ramci sledovani byly hodnoce-
ny pracovni rychlosti pri aplikaci i dopravni rychlosti. Dopravni rychlosti predstavuji
rychlosti pohybu soupravy pfi najizdéni soupravy na konec pohnojeného useku a pri
cesté zpét na okraj pozemku. Ddle byla sledovana spotfeba pohonnych hmot (1.h?),
a to s uplatnénim metody dolévani motorové nafty do nddrZe traktoru. Souhrnné
hodnoty zjisténé pfi sledovani soupravy uvadi Tab. 1.

Hodnoty pracovnich rychlosti se 1iSily podle Sitky mezifadi a reliéfu terénu a do-
sahovaly 2,0-4,0km.h?, hodnoty dopravnich rychlosti vychdzely ze stanoviStnich
podminek a pohybovaly se od 10-20 km.h'. Pro potieby vypoctld ndkladovosti byly
z Casovych snimkil uréeny hodnoty provozni vykonnosti (W ), které dosahovaly
0,18-0,37 ha.h*. Hodnoty jsou ovlivnény predevsim Sirkou meziradi urcujici dosaho-
vanou pracovni a dopravni rychlost. Pracovni rychlosti pfi vlastni aplikaci, dosaho-
valy hodnot 2,0-4,0 km.h*. Dopravni rychlosti se pohybovaly od 8 do 20 km.h. Apli-
kovany kompost mél objemovou hmotnost kolem 600 kg.m? podle aktudlni vlhkosti.

Nameérené hodnoty spotieby paliva byly 10,5-12,6 Lh-!, primérna spotieba paliva
dosahovala 11,6 1.h™.

Vysledky provozniho hodnoceni realizované v roce 2020 potvrdily spolehlivou
funkci pracovnich ustroji a poskytly soubor vyuZzitelnych exploata¢nich udajt sledo-
vaného zarizeni.
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4 HODNOCENI VLIVU HLOUBKOVE APLIKACE ORGANICKE HMOTY

Soubor sledovéni, s cilem ovérit vliv hloubkové aplikace na vlastnosti ptidy, byl reali-
zovan v obdobi od 1. bfezna 2017 do 31. fijna 2020. V roce 2017, kdy byl zahdjen vyvoj
zarizeni pro hloubkovou aplikaci, byly experimenty spojené se zapravenim kompostu
provedeny tradi¢nim zptsobem (aplikace do brazdy s naslednym zaoranim). V dal$ich
letech bylo jiZ zapraveni realizovano pomoci vyvijeného zarizeni.

Sledovani byla zamérena na fyzikdlni vlastnosti pidy s dlrazem na struktur-
nost a penetrometricky odpor ptidy. Soucasné byl sledovan vliv hloubkové aplikace
na chemické vlastnosti pidy a na ristové vlastnosti révy.

4.1 Pokusna stanovisté

4.1.1 Lednice

Jedna se o vinici situovanou v Jihomoravském kraji, okrese Breclav, obci a k.u. Ledni-
ce. Vinice se nachdzi ve vini¢ni trati Na Valtické, kterd je obhospodatrovana Zahrad-
nickou fakultou, Mendelovy univerzity v Brné. Z hlediska zemédélského je lokali-
ta zafazena do vyrobniho typu kukufi¢ného, s nadmorskou vyskou 186 m. Radi se
do klimatického regionu velmi teplého, suchého, s dlouhodobou pramérnou ro¢ni
teplotou 9 °C, dlouhodoby srazkovy primeér je 500 mm za rok.

Pldni druh je hlinitopis¢ity, jedna se o plidy stredné tézké bez skeletu, velmi hlu-
boké s prevazné priznivym vodnim reZimem. Hloubka ornice se pohybuje v rozmezi
0,3-0,4 m. Hladina podzemni vody je 0,9-1,2m pod ptdnim povrchem. Pozemek je
rovinaty, ve vinici je vysazena odriida Savignon blanc, kefe jsou zapéstovany na vy-
sokém vedeni s fezem na jeden taZen. Vysadba byla zaloZena v roce 2012, kefe jsou
vysazeny ve sponu 2,5 x 1,0 m.

4.1.2 Velké Bilovice

Lokalita se nachdazi v Jihomoravském kraji, v k.4. obce Velké Bilovice. Z hlediska ze-
meédélského je lokalita zafazena do kukufi¢né vyrobni oblasti s nadmoiskou vyskou
190 m. Radi se do klimatického regionu velmi teplého, suchého, s dlouhodobou pri-
mérnou roc¢ni teplotou 9 °C, dlouhodoby srazkovy prameér je 519 mm za rok. Plida je
hlinita, stfedné tézké s hloubkou ornice 0,4 m. Pozemek je rovinaty, ve vinici je pés-
tovana odrtida Rulandské Sedé na vysokém vedeni s fezem na jeden tazen. Vysadba
byla zaloZena v roce 2007, kefe jsou vysazeny ve sponu 2,7 x 1,0 m.

Na pokusnych stanovistich byl v obdobi (2017-2020) ovérovan vliv hloubkové ap-
likace kompostu, na zlepseni pidnich vlastnosti a riistu i vynosu révy vinné. Aplika-
ce kompostu byla pravidelné provadéna pomoci navrzeného prototypu zafrizeni pro
hloubkovou aplikaci do oblasti prikmennych past. Aplikovany kompost byl vyroben
z biologicky rozlozitelnych zahradnickych odpadi, hlavni sloZzky byly pokosena trav-
ni hmota, zelinarské i ovocnarské odpady, matoliny, dfevni Stépka. Vysledny kompost,
o vlhkosti kolem 35 %, obsahoval 0,8-0,95 % N a odpovidal poZadavkim CSN 46 5735.

Hloubka zapraveni kompostu byla 0,25-0,30 m, délka hodnoceného useku byla
100 m v kazdé varianté, aplikovana davka kompostu byla 30 t.ha. V celém pribéhu
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hodnoceni byly kazdym rokem na podzim zaklddany tyto varianty pokusu:
Varianta 1 - kontrola bez kompostu,

Varianta 2 - kompost (davka 30 t.ha?),

Varianta 3 - kompost (30 t.ha?) + lignohumat (0,41.ha?).

4.2 Hodnoceni vlivu hloubkové aplikace organické hmoty
na fyzikalni vlastnosti ptudy

Pro potireby stanoveni vybranych fyzikdlnich vlastnosti ptidy byly odebrany ptdni
vzorky v neporuseném stavu dle Kopeckého, vZdy jednou v roce na zacatku vegetace
z hloubek 0,00-0,10 m, 0,10-0,20 m, 0,20-0,30 m. Stanoveni zahrnuji objemovou hmot-
nost redukovanou, celkovou porovitost, momentdlni obsah vody a vzduchu, maximalni
kapilarni vodni kapacitu a minimalni vzduSnou kapacitu.

Struktura pdy —byla stanovena prosévanim suché zeminy na sitech o primeérnych ot-
vorech 0,25; 0,5; 2; 5; 10; 20 mm. Vzorky byly odebirany ze dvou hloubek, a sice 0,00-0,15;
0,15-0,30 m ve trech opakovanich. Kazda strukturni frakce byla samostatné zvazena
a prepoctena na procenta. Pro vlastni hodnoceni byl vypocitan koeficient strukturnosti,
ktery vyjadfuje vztah mezi agronomicky hodnotnymi (0,25-10 mm) a méné hodnotnymi
strukturnimi elementy (> 10 a < 0,25 mm). Vlhkost pdy (hmotnostni %) v ptdé byla zjis-
tovana gravimetrickou metodou z hloubek 0,00-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20 a 0,20-0,30 m.

Vysledky jsou ¢lenény podle sledovani v jednotlivych letech 2017-2020.

4.2.1 Vysledky hodnoceni za rok 2017

Vstupni hodnoty zdkladnich fyzikalnich vlastnosti ptidy ve vinici na lokalité v Lednici
odpovidaly stanovistnim podminkam (Tab. II), Vy$$i utuZenni ptidy a nizsi poérovitost
bylo zjiSténo z druhého odbéru, hodnoty vSak nepresahly mezni kritickou hodnotu
danou pro tento ptdni druh. Nerovnomérnost mtiZze byt ddna zrnitostnim sloZzenim
hlinitopiscité ptdy. Obsah vody a provzdus$nénost ptidy byla zhruba na stejné trovni.

II: Vstupni hodnoty fyzikdlnich vlastnosti ptidy (Lednice, zacdtek vegetace 2017)

Momentalni obsah Max. kapilar. Min. vzdus.

. Hloubka Objemova Celkova kapacita kapacita
Varianta o P
; pudy hmotnostred. porovitost
vstupni S o vody vzduchu
(m) (g.cm™) (%) % obj.
% obj.
0,0-0,1 1,18 55,52 18,65 36,87 39,28 16,24
0,1-0,2 1,39 47,61 22,52 25,09 33,93 13,68
1
0,2-0,3 1,55 41,61 23,96 17,65 31,01 10,60
primér 1,38 48,25 21,71 26,53 34,74 13,51
0,0-0,1 1,39 47,71 20,32 27,39 37,90 9,81
5 0,1-0,2 1,56 41,34 23,71 17,64 32,15 9,20
0,2-0,3 1,51 43,23 25,92 17,30 34,70 8,53
prameér 1,49 44,09 23,32 20,78 34,92 9,18
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1I: Vstupni hodnoty fyzikdlnich vlastnosti ptidy (Velké Bilovice, zacdtek vegetace 2017)

Momentalni obsah Max. kapildr. Min. vzdus.

. Hloubka Objemova Celkova kapacita kapacita
Varianta o P
. pidy hmotnostred. pérovitost
vstupni S o vody vzduchu
(m) (g.cm™) (%) % obj.
% obj.
0,0-0,1 1,38 47,50 22,88 24,62 39,23 8,27
0,1-0,2 1,48 43,64 24,45 19,18 34,36 9,27
1
0,2-0,3 1,43 45,55 22,40 24,14 32,67 12,88
prameér 1,43 45,27 22,91 22,65 35,42 10,14
0,0-0,1 1,15 56,27 21,65 34,61 40,25 16,02
5 0,1-0,2 1,62 38,17 26,69 11,47 32,58 5,58
0,2-0,3 1,53 41,70 25,07 16,63 33,85 7,85
prameér 1,43 45,38 24,47 20,91 35,56 9,82

IV: Zastoupenti strukturnich elementil (Lednice, zacdtek vegetace 2017)

Odbérové Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient
misto (M)  pad10  5-10 2-5 0,5-2 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti

0,00-0,15 5589 1524 1415 12,46 0,56 1,69 0,74

1 0,15-0,30 68,04 8,80 11,58 10,13 0,35 1,10 0,45
promér 61,96 1202 12,87 11,30 0,45 1,40 0,59

0,00-0,15 51,99 20,95 1453 10,70 0,61 1,22 0,88

2 0,15-0,30 5524 2264 14,01 6,54 0,52 1,05 0,78
promér 53,61 21,80 14,27 8,62 0,57 1,14 0,83

Hodnoty utuZeni a porovitosti ve vinici na lokalité Velké Bilovice byly na stejné
urovni (Tab. III). Hodnoty se bliZi kritické hranici zhutnéni, ktera je dana pro tento
pidni druh. Hodnoty max. kapilarni kapacity byly vyssi nez na lokalité Lednice, ale
hodnoty min. vzdus$né kapacity byly nizsi.

Pldni struktura, podle analyz suchou agregaci, je vyjadiena koeficientem struk-
turnosti (KS). Cim je koeficient niZi, tim je ptdni struktura horsi. Vy3si koeficient
vyjadruje lepsi strukturotvornost ptidy. Jako mezni hranice KS se udava hodnota 1,00.

Z Tab. 1V je patrné. Ze na lokalité Lednice byla strukturnost (KS) na zacatku vegeta-
ce nizk4, zjisSténé hodnoty byly v rozsahu 0,45-0,88.

Na konci vegetace (Tab. V) po zapraveni kompostu byly vysledky u variant se za-
pravenym kompostem piiznivéjsi, kdy se hodnoty koeficientu strukturnosti zvysily
u varianty 2 na 1,38 (0 37 %) a u var.3 na 1,69 (0 43 %). Jednalo se o prvotni odbér po za-
praveni kompostu, takZe hodnoty byly samoziejmé vyssi oproti vstupnim odbértm.

Na lokalité Velké Bilovice byly na zacatku vegetace (Tab. VI), hodnoty KS vétSinou
nez 1,00. Prumérna hodnota KS dosahla 0,87.

Na konci vegetace byly zjiStény hodnoty koeficientu strukturnosti opét vyssi. Vari-
anty s kompostem vykazovaly hodnoty KS 1,99, kontrolni varianta KS 1,03 (Tab. VII).
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V: Zastoupeni strukturnich elementii (Lednice, konec vegetace 2017)

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient ’
(M)  pad10  5-10 2-5 0,5-2 0,25-0,5 pod0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 4436 2047 2390 9,68 0,37 1,23 1,19
1 0,15-0,30 52,70 1506 1872 11,65 0,23 1,65 0,84
promér 4853 17,76 21,31 10,66 0,30 1,44 1,02
0,00-0,15 3928 1804 2599 1455 0,39 1,75 1,44
2 0,15-0,30 41,33 1748 26,64 1245 0,29 1,81 1,32
promér 4031 17,76 2632 13,50 0,34 1,78 1,38
0,00-0,15 4468 2043 17,13 16,34 0,29 1,13 1,18
3 0,15-0,30 36,34 2722 2451 1084 0,27 0,81 1,69
promér 40551 2383 20,82 13,59 0,28 0,97 1,44

VI: Zastoupeni strukturnich elementtl, Velké Bilovice — zacdtek vegetace 2017

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient '
(m)  pad10  5-10 2-5 0,5-2 0,25-0,5 podo0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 48,61 20,03 17,69 11,96 0,15 1,55 0,99
1 0,15-0,30 55,99 19,30 13,23 10,09 0,18 1,21 0,75
pramér 52,30 19,66 15,46 11,03 0,16 1,38 0,87
0,00-0,15 46,83 18,84 18,39 13,88 0,32 1,74 1,06
2 0,15-0,30 57,99 18,24 13,55 8,63 0,30 1,29 0,69
primér 52,41 18,54 15,97 11,25 0,31 1,51 0,87
0,00-0,15 46,83 18,84 18,39 13,88 0,32 1,74 1,06
3 0,15-0,30 57,99 18,24 13,55 8,63 0,30 1,29 0,69
pramér 52,41 18,54 15,97 11,25 0,31 1,51 0,87

VIL: Zastoupent strukturnich elementti, Velké Bilovice — hodnoty konec vegetace 2017

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient .
(M) pad10  5-10 2-5 0,5-2 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 47,50 18,06 18,51 11,01 0,55 1,36 0,98
1 0,15-0,30 4496 18,74 18,06 12,00 0,30 0,93 1,07
prémér 46,23 1840 1828 11,51 0,43 1,15 1,03
0,00-0,15 33,77 2692 2476 13,10 0,36 1,08 1,87
2 0,15-0,30 30,83 30,31 20,12 17,12 0,31 1,31 2,11
primér 32,30 28,62 2244 1511 0,34 1,19 1,99
0,00-0,15 33,77 2692 2476 13,10 0,36 1,08 1,87
3 0,15-0,30 30,83 30,31 20,12 17,12 0,31 1,31 2,11
prémér 32,30 28,62 2244 1511 0,34 1,19 1,99
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V Tab. VIII jsou uvedeny vlhkosti ptidy na stanovisti Lednice. Z tabulky je patrné,
Ze vlhkostni podminky na konci vegetace byly lepsi u variant 2 a 3, kde byl aplikovan

kompost.

Vlhkosti ptidy na stanovisti ve Velkych Bilovicich byly opét priznivéjsi u variant se

zapravenym kompostem (Tab. IX).

VIIL: Vlhkosti piidy — Lednice 2017

Odbér vzorki L
Varianta Hl(();:l];ka Zacatek vegetace Konec vegetace Primer
% hmot.
0,00-0,10 15,77 14,77 15,27
0,10-0,20 16,16 15,99 16,07
! 0,20-0,30 15,42 14,62 15,02
pramér 15,78 15,13 15,46
0,00-0,10 14,61 16,68 15,64
0,10-0,20 15,19 16,43 15,81
2 0,20-0,30 17,16 17,39 17,28
pramér 15,66 16,83 16,24
0,00-0,10 - 16,63 16,63
5 0,10-0,20 - 17,51 17,51
0,20-0,30 - 17,01 17,01
primeér - 17,05 17,05
IX: Vlhkosti piidy — Velké Bilovice 2017
Odbér vzorki L
Varianta Hl(();tlll))ka Zacatek vegetace Konec vegetace prumer
% hmot.
0,00-0,10 16,64 17,26 16,95
0,10-0,20 16,56 16,04 16,30
! 0,20-0,30 15,81 16,35 16,08
pramér 16,34 16,55 16,44
0,00-0,10 22,98 19,46 21,22
0,10-0,20 16,48 20,86 18,67
2 0,20-0,30 16,41 20,57 18,49
pramér 18,62 20,30 19,46
0,00-0,10 - 24,96 24,96
0,10-0,20 - 22,95 22,95
> 0,20-0,30 - 21,15 21,15
pramér - 23,02 23,02
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X: Vodostdlost ptidnich agregdtii — Lednice 2017

Varianta Hloubka Vodostalost (%)
(m) Zacatek vegetace Konec vegetace Prumér

0,00-0,15 26,84 16,55 21,70

1 0,15-0,30 42,50 24,65 33,58
prameér 34,67 20,60 27,64

0,00-0,15 23,50 11,30 17,40

2 0,15-0,30 33,00 22,18 27,59
primeér 28,25 16,74 22,49

0,00-0,15 0,00 19,30 19,30

3 0,15-0,30 0,00 22,39 22,39
primeér 0,00 20,85 20,85

XI: Vodostdlost ptidnich agregdtii — Velké Bilovice 2017

Varianta Hloubka Vodostélost (%)
(m) Zacatek vegetace Konec vegetace Pramér

0,00-0,15 33,51 20,98 27,25

1 0,15-0,30 49,06 22,01 35,53
primeér 41,28 21,50 31,39

0,00-0,15 36,51 25,30 30,90

2 0,15-0,30 35,12 27,65 31,38
pramér 35,81 26,47 31,14

0,00-0,15 0,00 27,35 27,35

3 0,15-0,30 0,00 26,73 26,73
pramér 0,00 27,04 27,04

Stabilita ptidnich agregati vyjadiuje odolnost agregatli k rozpadu pii vystaveni
potencidlnimu rozkladnému ptisobeni. Castym kritériem hodnoceni stalosti struktur-
niho stavu pudy je urceni odolnosti ptidnich agregatt proti rozplavujicim tc¢inkm
vody (tzv. vodostalost). Stabilita ptidnich agregatt je také jednim z rozhodujicich fak-
tord ovliviiujicich odolnost pidy vici vodni erozi.

Tab. X uvadi hodnoceni vodostalosti ptidnich agregatt. Podle klasifika¢ni stupnice
byly zjiSténé hodnoty ve vinici Lednice na urovni nizké u vSech variant. Zatim (2017),
se zde neprojevil vliv zapraveni kompostu do pldy u variant 2 a 3.

Obdobné jsou vysledky vodostalosti i ve vinici ve Velkych Bilovicich (Tab. XI). I zde
jsou hodnoty klasifikovany jako nizké. Na konci vegetace byly dokonce zjiSténé hod-
noty nizsi nez na zac¢atku vegetace. MliZe to souviset s niz§i mikrobidlni aktivitou diky
zhorSenym klimatickym podminkam (teplo a sucho), které nastaly v tomto roce.
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Vysledky hodnoceni fyzikalnich vlastnosti pidy
4.2.2 Vysledky hodnoceni za rok 2018

Tab. XII predstavuje hodnoty fyzikalnich vlastnosti ptidy na lokalité vinice v Ledni-
charakteristiky, je objemova hmotnost redukovana (OHr). Ta byla zjiSténa nejvyssi
u varianty 1 - kontrolni. Tomu odpovidaly ostatni namérené hodnoty, nizka hodnota
porovitosti, mald objemova vlhkost ptidy. Maximalni kapilarni kapacita (MKK) byla
nameéiena pod mezni hranici 36 % danou pro tento typ pidy, coZ znamen4, Ze ptda
(kompost + lignohumat). Méné priznivé vSak byly naméfené hodnoty MKK, které byly
vySSineZ 36 %. Je mozZné, Ze to byla reakce na vySsi mnozstvi nerozloZeného kompo-
stu z podzimu 2017. Hodnoty minimdlni vzdusné kapacity (MVK) byly u var.2 a var.3
pod mezni hodnotou, ktera ¢ini 10 % obj.

V Tab. XIII jsou vyhodnoceny fyzikalni vlastnosti pidy ve vinici na lokalité Velké
Bilovice. Na této lokalité byly zjiStény opét nejvyssi hodnoty OHr u varianty 1 (kont-
rolni), ale i tak se jednd o priznivé hodnoty pod 1,45 g.cm™. Pidy u var.2 a var.3 (s riz-
nym kompostem) byly dobie provzdusnéné, pérovité. MKK u téchto pid byla o néco
vy$Si nezZ je doporucend hranice 36 %.

Na lokalité Lednice byla zjiSténa na zacatku vegetace (Tab. XIV) nejhorsi ptdni
struktura u var.1 (kontrola), kdy hodnota KS byla pod limitni hranici. NejlepSi hodno-
ty vykazovala varianta 3 (kompost + lignohumat). Na konci vegetace (Tab. XV) doslo
k mirnému zlepSeni stavu pldni struktury, u varianty 1 se zvysila hodnota KS nad
1,00 a u ostatnich variant nad hodnotu 2,00.

XII: Fyzikdlni vlastnosti ptidy — vinice Lednice, 2018

Momentalni obsah Max.kapildar. Min.vzdus.

) Hlocubka Objemova (;elkqvé kapacita kapacita
Varianta p(l:rtli)y hm?;.x::(gg{ed. por?(;il)tost vody  vzduchu " ob
% obj.
0,0-0,1 1,66 36,06 11,48 24,58 21,11 14,95
0,1-0,2 1,53 41,24 12,09 29,15 34,98 6,25
! 0,2-0,3 1,42 45,30 14,22 31,08 34,14 11,16
pramér 1,54 40,86 12,60 28,27 30,08 10,79
0,0-0,1 1,52 41,35 21,65 19,70 26,34 15,01
0,1-0,2 1,55 40,46 20,11 20,35 32,45 8,01
2 0,2-0,3 1,42 45,36 18,39 26,97 40,35 5,01
pramér 1,50 42,39 20,05 22,34 33,05 9,34
0,0-0,1 1,23 521 18,29 34,47 39,95 12,81
0,1-0,2 1,47 43,30 22,69 20,60 33,94 9,35
3 0,2-0,3 1,39 46,59 20,05 26,55 39,07 7,52
pramér 1,36 47,55 20,34 27,20 37,65 9,89
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XIII: Fyzikdlni vlastnosti piidy Velké Bilovice, 2018

Momentalni obsah Max. kapildr. Min. vzdus.

) Hlollbka Objemova (Eelkqvé kapacita kapacita
Varianta p(l:;l)y hm?;‘ryl)sg;ed. por?(;(z)l)tost vody  vzduchu " ob,
% obj.
0,0-0,1 1,04 59,83 14,91 44,92 39,86 19,97
0,1-0,2 1,35 47,94 23,89 24,05 35,13 12,81
! 0,2-0,3 1,32 49,40 22,56 26,84 34,98 14,42
pramér 1,24 52,39 20,45 31,94 36,66 15,73
0,0-0,1 1,07 58,94 14,47 44,48 41,99 16,95
0,1-0,2 1,24 52,28 21,54 30,74 37,35 14,93
: 0,2-0,3 1,25 51,77 23,10 28,67 37,21 14,56
pramér 1,19 54,33 19,70 34,63 38,85 15,48
0,0-0,1 1,07 58,83 18,10 40,73 42,07 16,75
0,1-0,2 1,18 54,80 20,37 34,43 35,26 19,54
: 0,2-0,3 1,28 50,77 22,09 28,68 36,05 14,72
pramér 1,18 54,80 20,19 34,61 37,79 17,01

XIV: Zastoupeni strukturnich elementtl, Lednice — zacdtek vegetace 2018

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient
(M) pad10  5-10 2-5 0,5-2 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 51,35 19,53 21,63 6,06 0,66 0,76 0,92
1 0,15-0,30 54,02 16,25 16,30 11,67 0,68 1,09 0,81
primér 5269 17,89 18,96 8,87 0,67 0,92 0,87
0,00-0,15 37,32 2415 19,14 16,82 0,92 1,66 1,57
2 0,15-0,30 38,48 24,14 2887 6,80 0,65 1,06 1,53
prémér 37,90 2414 24,00 11,81 0,79 1,36 1,55
0,00-0,15 36,92 24,02 21,83 1550 0,50 1,23 1,62
3 0,15-0,30 38,03 19,57 19,04 21,50 0,66 1,19 1,55
prémér 3747 21,80 20,44 1850 0,58 1,21 1,59

Na lokalité Velké Bilovice byly hodnoty KS na zac¢atku vegetace (Tab. XVI) opét nejniz-
Siuvar.1 a nejvyssi u var.3. U Zadné z variant vSak hodnota KS neklesla pod hranici 1,00.

Na konci vegetace (Tab. XVII) doslo ke zvySeni hodnoty KS u vSech variant. U vari-
anty 1 nad hodnotu 2,00, u varianty 2 a 3 aZ nad hodnotu 3,00. Zde se mohl projevit
jednak vliv kompostu, vyssi kvalita humusu, ale také celkové nizsi zhutnéni ptdy
na této lokalité.

Pldni vlhkost byla sledovdna na zacatku i na konci vegetacniho obdobi na vSech
experimentdlnich lokalitdch. Vzhledem k dodané organické hmoté do pidy ve for-
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XV: Zastoupeni strukturnich elementii, Lednice — konec vegetace 2018

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient
(M) pad10 7,1-10 5-71 2-5 1-2 0,55-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti

0,00-0,15 0,23 031 049 1,87 2,08 219 2,17 3,19 1,91

1 0,15-0,30 2,36 1,55 1,44 3,34 2,47 2,29 3,25 3,04 1,94

pramér 1,30 0,93 0,97 2,61 228 2,24 2,71 3,12 1,92

0,00-0,15 0,95 2,68 085 2,63 265 286 3,83 3,55 2,69

2 0,15-0,30 1,77 2,64 1,13 2,63 2,06 1,50 2,63 2,30 2,36

primér 1,36 2,66 099 2,63 235 2,18 3,23 2,92 2,52

0,00-0,15 0,84 0,74 1,05 328 221 1,88 2,71 2,75 2,56

3 0,15-0,30 2,45 3,10 340 499 1,65 0,95 1,45 1,73 2,61

pramér 1,65 1,92 222 4,13 1,93 1,42 2,08 2,24 2,58

XVI: Zastoupeni strukturnich elementtl, Velké Bilovice — zacdtek vegetace 2018

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient .
(M) pag10  5-10 2-5 0,5-2 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti

0,00-0,15 43,96 20,08 15,96 17,35 1,07 1,58 1,20

1 0,15-0,30 44,58 26,27 17,80 9,69 0,53 1,13 1,19

primeér 44,27 23,17 16,88 13,52 0,80 1,35 1,19

0,00-0,15 34,59 21,76 24,04 17,38 0,89 1,34 1,78

2 0,15-0,30 42,71 22,50 17,25 15,23 0,60 1,71 1,25

prameér 38,65 22,13 20,64 16,30 0,75 1,53 1,52

0,00-0,15 31,38 27,47 26,95 11,81 0,49 1,89 2,01

3 0,15-0,30 36,30 32,28 20,09 9,62 0,42 1,29 1,66

pramér 33,84 29,87 23,52 10,71 0,45 1,59 1,83

XVIL: Zastoupent strukturnich elementti, Velké Bilovice — konec vegetace 2018

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient .
(M) pad10 7,1-10 5-7,1 2-5 1-2 0,55-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti

0,00-0,15 2,56 1,68 1,24 266 1,87 1,57 1,94 1,85 1,78

1 0,15-0,30 2,28 2,42 3,30 4,26 2,16 1,26 1,65 1,40 2,65

pramér 242 2,05 2,27 346 2,01 1,42 1,79 1,63 2,21

0,00-0,15 1,15 0,51 0,68 4,15 1,73 144 1,44 1,55 2,79

2 0,15-0,30 1,07 0,70 1,31 3,53 2,41 1,63 1,87 1,28 3,29

pramér 1,11 0,61 0,99 384 2,07 1,54 1,66 1,42 3,04

0,00-0,15 0,85 1,81 3,20 4,33 5,70 1,12 1,49 1,59 3,60

3 0,15-0,30 0,97 2,51 1,68 430 2,99 0,62 0,86 1,45 3,46

primér 0,91 2,16 244 432 435 0,87 1,18 1,52 353
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XVIII: Vihkosti ptidy — Velké Bilovice 2018

Odbér vzorku L.
Varianta Hl(()::ll;ka Pocatek vegetace Konec vegetace primer
% hmot.
0,00-0,10 18,91 28,75 23,83
0,10-0,20 19,87 27,19 23,53
! 0,20-0,30 20,75 17,52 19,13
prameér 19,85 24,49 22,17
0,00-0,10 25,00 22,99 23,99
0,10-0,20 21,39 24,47 22,93
? 0,20-0,30 21,01 24,15 22,58
pramér 22,47 23,87 23,17
0,00-0,10 20,81 35,94 28,37
0,10-0,20 21,31 22,63 21,97
: 0,20-0,30 21,39 21,48 21,44
pramér 21,17 26,68 23,93
XIX: Vlhkosti plidy — Lednice 2018
Odbér vzorku L.
Varianta Hl(():rll];ka Pocatek vegetace Konec vegetace primer
% hmot.
0,00-0,10 15,94 16,91 16,42
0,10-0,20 11,11 17,33 14,22
! 0,20-0,30 11,69 17,26 14,48
pramér 12,92 17,17 15,04
0,00-0,10 23,77 13,55 18,66
0,10-0,20 31,06 17,36 24,21
2 0,20-0,30 24,05 18,42 21,23
pramér 26,29 16,44 21,37
0,00-0,10 14,85 19,04 16,95
0,10-0,20 17,30 19,21 18,25
: 0,20-0,30 18,40 11,46 14,93
pramér 16,85 16,57 16,71

v

mé riznych kompostd, byla zjisténa nejvyssi vlhkost plidy u variant s kompostem.
Na stanovisti ve Velkych Bilovicich (Tab. XVIII) byla zjisténa nejvyssi vlhkost ptdy
u var.3 a nejnizsi u var.1 (kontrolni). Na konci vegetace byly hodnoty ptdni vlhkosti

vyrazneé ovlivnény vysSimi deStovymi srdzkami.
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Na lokalité v Lednici (Tab. XIX) byla zji§téna opét nejnizsi ptidni vlhkost u var.1
kontrolni. Nejvyssi obsah vody v ptidé byl nameéren u var.2 (kompost). Na rozdil od lo-
kality Velké Bilovice, byly hodnoty na lokalité Lednice na konci vegetace nizsi oproti
pocatku vegetace vzhledem k mensim deStovym srazkam v této oblasti.

Vodostalost pldnich agregatu (VPA)

Dobrym ukazatelem ptdni struktury je vodostalost pidnich agregati, jejich procent-
ni zastoupeni odrazi kvalitu pdni struktury.

V Tab. XX jsou vyhodnoceny VPA ve vinici na lokalité Lednice. Podle vysledki 1ze
Kklasifikovat VPA na zacatku vegetace v primeéru u var.2 a var.3 jako nizkou a u var.1
velmi nizkou. Na konci vegetace sice doslo ke zvySeni hodnot VPA u vSech variant,
ale podle klasifikaCni stupnice se jedna stdle o hodnoty nizké. VétSinou byla vySsi VPA

zjiSténa v niZsi hloubce orni¢niho profilu (0,15-0,30 m).

XX: Vodostdlost ptidnich agregdtii — Lednice 2018

Varianta Hloubka (m) Vodostalost (%)
Zacatek vegetace Konec vegetace Pramér

0,00-0,15 24,52 22,55 23,54

1 0,15-0,30 25,70 25,66 25,68
pramér 25,11 24,11 24,61

0,00-0,15 35,85 28,31 32,08

2 0,15-0,30 27,35 26,84 27,09
pramér 31,60 27,57 29,59

0,00-0,15 34,39 36,44 35,41

3 0,15-0,30 29,11 23,77 26,44
primeér 31,75 30,10 30,93

XXI: Vodostdlost ptidnich agregdtii — Velké Bilovice 2018
Varianta Hloubka (m) Vodostalost (%)
Zacatek vegetace Konec vegetace Pramér

0,00-0,15 20,73 27,68 24,20

1 0,15-0,30 28,21 25,09 26,65
pramér 24,47 26,38 25,42

0,00-0,15 29,99 51,34 40,66

2 0,15-0,30 26,06 31,87 28,96
primeér 28,02 41,60 34,81

0,00-0,15 59,10 25,35 42,23

3 0,15-0,30 39,91 21,63 30,77
primeér 49,50 23,49 36,50
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Na lokalité Velké Bilovice (Tab. XXI) se pohybovaly hodnoty VPA v klasifikaci od vel-
mi nizké (var.1) pres nizkou (var.2) az po stfedni (var.3). Hodnoty byly prevazné vyssi
v menSi hloubce ornice (0,15-0,30 m). Na konci vegetace byly hodnoty nizsi u vSech va-
riant a byly klasifikovany jako nizké, u varianty 1 byly hodnoceny opét jako velmi nizké.

4.2.3 Vysledky hodnoceni za rok 2019

Fyzikalni vlastnosti pldy jsou uvedeny v Tab. XXII-Tab. XXIII. Z tabulek je patrna
vyS$si objemova hmotnost redukovana (OHr) u variant kontrolnich (var.1). Tomu od-
povidaji dalSi souvisejici hodnoty jako je niZsi pdrovitost a provzduSnénost, stejné
jako obsah vody v ptdé.

Hodnoty zastoupeni strukturnich elementl na za¢atku a na konci vegetace na sta-
novisti Velké Bilovice jsou uvedeny v Tab. XXIV a Tab. XXV. Ze zastoupeni strukturnich
elementt byl vypocten koeficient strukturnosti (KS), ktery byl na zac¢4tku i na konci ve-
getacniho obdobi nejniZsi u var.1 (kontrola) a nejvyssi u var.3 (kompost + lignohumat).

Na konci vegetace (Tab. XXV) byly zjiStény hodnoty KS vyssi neZ na zacatku vegeta-
ce. Lze to pricist intenzivnéj$im rozloZenim organické hmoty v ptidé béhem vegetace
pri lepsich vldhovych a teplotnich podminkach v roce 2019. Pidni agregaty se tak
staly vice drobivéjSimi.

V Tab. XXVI a Tab. XXVII jsou uvedeny vysledky hodnoceni zastoupeni struktur-
nich elementti ve vinici v Lednici na zacatku a na konci vegetace. Vysledné hodnoty
byly obdobné jako na stanovisti Velké Bilovice, s tim, Ze u vSech variant byly hodnoty

0 néco vyssi. Je to dano lepSimi pdnimi podminkami na této lokalité. Opét byl KS

XXII: Fyzikdlni vlastnosti ptidy Velké Bilovice, 2019

Momentalni obsah Max. kapilar. Min. vzdus.

Objemova Celkova kapacita kapacita
. Hloubka .
Varianta . hmotnost red. porovitost
pudy (m) 3 o vody vzduchu
(g.cm™) (%) % obj.
% obj.
0,0-0,1 1,13 56,59 21,30 35,28 43,12 13,47
0,1-0,2 1,38 46,73 25,70 21,04 34,37 12,36
1
0,2-0,3 1,36 47,58 25,98 21,61 34,76 12,82
primeér 1,29 50,30 24,33 25,98 37,42 12,89
0,0-0,1 1,09 58,21 21,55 36,66 42,94 15,27
0,1-0,2 1,28 50,68 28,93 21,75 38,86 11,82
2
0,2-0,3 1,36 47,76 25,46 22,30 35,36 12,39
primér 1,24 52,22 25,31 26,90 39,06 13,16
0,0-0,1 1,03 60,39 16,50 43,89 40,47 19,92
5 0,1-0,2 1,20 53,91 31,54 22,37 38,78 15,13
0,2-0,3 1,37 47,14 29,07 18,06 35,89 11,24
pramér 1,20 53,81 25,70 28,11 38,38 15,43




HLOUBKOVA APLIKACE ORGANICKE HMOTY U VINIC...

XXIII: Fyzikdlni vlastnosti piidy Lednice, 2019

Momentalni obsah Max. kapildr. Min. vzdus.

Objemova Celkova kapacita kapacita
. Hloubka P
Varianta . hmotnostred. pérovitost
pudy (m) S o vody vzduchu
(g.cm™) (%) % obj.
% obj.
0,0-0,1 1,15 55,58 14,02 41,57 42,46 13,12
0,1-0,2 1,40 46,26 25,46 20,81 36,48 9,78
1
0,2-0,3 1,37 47,38 21,87 25,51 36,88 10,50
prameér 1,31 49,74 20,45 29,29 38,61 11,14
0,0-0,1 1,07 59,03 20,94 38,09 42,95 16,08
5 0,1-0,2 1,15 55,79 19,91 35,88 38,64 17,15
0,2-0,3 1,30 50,03 23,37 26,66 36,08 13,96
pramér 1,17 54,95 21,41 33,54 39,22 15,73
0,0-0,1 1,14 56,14 19,53 36,61 42,16 13,98
3 0,1-0,2 1,09 57,93 19,49 38,43 39,97 17,96
0,2-0,3 1,24 52,12 22,76 29,36 37,11 15,00
pramér 1,16 55,39 20,59 34,80 39,75 15,65

XXIV: Zastoupeni strukturnich elementii, Velké Bilovice — zacdtek vegetace 2019

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient
(M) pad10 7,1-10 5-7,1 2-5 1-2 0,5-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 12,62 9,66 7,86 802 1021 800 9,32 14,30 1,30
1 0,15-0,30 9,29 13,13 9,85 6,04 649 3,98 4727 7,48 1,64
prémér 10,95 11,39 886 7,03 835 599 679 10,89 1,47
0,00-0,15 11,44 12,29 10,71 11,08 10,05 7,99 11,76 12,02 1,84
2 0,15-0,30 7,80 10,59 13,65 12,24 884 504 549 8,35 2,07
promér 9,62 11,44 12,18 11,66 945 652 862 10,18 1,95
0,00-0,15 13,75 10,77 12,80 13,95 12,15 10,38 12,12 10,07 1,98
3 0,15-0,30 10,41 10,86 12,04 12,69 10,32 9,54 11,32 10,82 2,09
primér 12,08 10,82 12,42 1332 11,24 9,96 11,72 10,44 2,04

Na konci vegetace byly hodnoty KS také o néco vyssi u vSech variant pokusu
(Tab. XXVII). U zZadné z variant neklesla hodnota KS pod 1,00, to znamenalo dobrou
strukturotvornost ptdnich agregata.

Pldni vlhkost byla sledovana na zacatku i na konci vegeta¢niho obdobi na obou
stanoviStich. Nejvyssi vlhkost pady byla opakované zjiSténa u variant s kompos-
tem. Ve vinici ve Velkych Bilovicich (Tab. XXVIII) byla zjiSténa nejvyssi vlhkost ptdy
uvar.2 a nejnizsi u var.1 (kontrolni). Na konci vegetace byly naméreny hodnoty ptidni

vlhkosti vy$Si vzhledem k vySSim deStovym srdazkam.
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XXV: Zastoupeni strukturnich elementii, Velké Bilovice — konec vegetace 2019

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeﬁcient‘
(M)  pad10 7,1-10 5-7,1 2-5 1-2 0,55-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 853 570 945 633 390 652 5,77 4,79 1,83
1 0,15-0,30 7,79 572 480 336 312 492 2,52 3,77 1,43
promér 816 571 7,3 484 351 572 415 4,28 1,63
0,00-0,15 9,13 585 715 1206 11,03 9,08 11,06 6,64 2,41
2 0,15-0,30 6,07 878 846 7,02 10,80 7,70 1041 3,77 3,45
promér 7,60 7,31 7,80 9,54 10,92 839 10,74 5,20 2,93
0,00-0,15 11,35 595 753 1273 11,18 1094 1294 6,37 2,40
3 0,15-0,30 6,62 7,73 616 9,02 990 903 1091 562 3,00
promér 899 684 685 10,87 10,54 9,99 11,93 6,00 2,70

XXVI: Zastoupeni strukturnich elementtl, Lednice — zacdtek vegetace 2019

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeﬁcient‘
(M)  nad10 7,1-10 5-71 2-5 1-2 0,55-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 1585 842 810 12,66 10,31 11,24 1197 10,46 1,68
1 0,15-0,30 10,60 7,82 7,39 853 937 531 6,67 8,31 1,50
promér 1322 812 7,74 10,59 9,84 827 9,32 9,39 1,59
0,00-0,15 12,76 8,56 941 1540 1508 1501 1449 12,29 2,13
2 0,15-0,30 11,60 7,36 8,68 11,26 12,58 8,58 898 9,96 1,68
prémér 1218 7,96 9,05 1333 13,83 11,79 11,74 11,12 1,91
0,00-0,15 899 10,15 11,09 13,96 15,89 1580 1517 13,97 2,40
3 0,15-0,30 890 7,65 10,25 9,76 11,93 9,95 9,83 8,73 2,11
promér 894 890 10,67 11,86 1391 12,87 12,50 11,35 2,25

XXVIL: Zastoupenti strukturnich elementtl, Lednice — konec vegetace 2019

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeﬁcient_
(M) pad10 7,1-10 5-7,1 2-5 1-2 0,5-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 813 4,34 822 7,34 970 890 9,19 6,18 2,08
1 0,15-0,30 9,39 6,01 7,80 824 907 7,00 833 5,14 2,04
prémér 876 517 801 7,79 939 795 876 5,66 2,06
0,00-0,15 827 4,80 563 9,23 1024 11,74 11,00 810 2,25
2 0,15-0,30 9,41 9,79 814 834 1035 849 9,18 3,32 2,81
primér 884 7,29 688 879 10,30 10,11 10,09 571 2,53
0,00-0,15 4,56 4,90 438 10,37 11,04 11,16 1096 11,63 2,31
3 0,15-0,30 9,88 7,38 7,64 10,33 10,01 10,07 10,22 6,47 2,33
pramér 7,22 6,14 6,01 10,35 10,52 10,62 1059 9,05 2,32
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XXVIII: Vihkost ptidy - Velké Bilovice 2019

Odbér vzorku L.
Varianta Hl(()::ll;ka Pocatek vegetace  Konec vegetace primer
% hmot.
0,00-0,10 18,91 28,75 23,83
0,10-0,20 19,87 27,19 23,53
! 0,20-0,30 20,75 17,52 19,13
primeér 19,85 24,49 22,17
0,00-0,10 20,81 35,94 28,37
0,10-0,20 21,31 22,63 21,97
: 0,20-0,30 21,39 21,48 21,44
prameér 21,17 26,68 23,93
0,00-0,10 25,00 22,99 23,99
0,10-0,20 21,39 24,47 22,93
: 0,20-0,30 21,01 24,15 22,58
pramér 22,47 23,87 23,17
XXIX: Vihkosti ptidy — Lednice 2019
Odbér vzorku L.
Varianta Hl(()::l];ka Pocatek vegetace Konec vegetace primer
% hmot.
0,00-0,10 12,40 12,31 12,35
. 0,10-0,20 17,26 13,66 15,46
0,20-0,30 19,32 12,57 15,94
primeér 16,33 12,85 14,59
0,00-0,10 14,85 19,04 16,95
0,10-0,20 17,30 19,21 18,25
: 0,20-0,30 18,40 11,46 14,93
pramér 16,85 16,57 16,71
0,00-0,10 10,57 12,69 11,63
0,10-0,20 20,50 13,47 16,99
’ 0,20-0,30 18,13 12,41 15,27
primeér 16,40 12,86 14,63

Na lokalité v Lednici (Tab. XXIX) byla zjiSténa opét nejnizsi pidni vlhkost u var.1
kontrolni. Nejvyssi obsah vody v ptdé byl naméren u var.2 (kompost). Hodnoty vlh-
kosti ptidy na stanovisti Lednice na konci vegetace byly niZsi oproti poc¢atku vegetace,
stav byl silné ovlivnén absenci deStovych srazek.
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Vodostalost ptidnich agregatti je hodnocena v Tab. XXX, kde jsou vyhodnoceny VPA
na stanovisti Velké Bilovice. Podle vysledki 1ze klasifikovat VPA na zacatku vegetace
u var.2 a var.3 v primeéru jako nizkou a u var.1 jako velmi nizkou. Na konci vegetace
doslo k mirnému zvySeni hodnot VPA u vSech variant, ale podle klasifika¢ni stupnice
se jednd o hodnoty nizké. VétSinou vyssi VPA byla zjiSténa v nizsi hloubce orni¢niho
profilu (0,15-0,30 m).

Na stanovisti Lednice (Tab. XXXI) se pohybovaly hodnoty VPA v klasifikaci od velmi
nizké (var.1) pres nizkou (var.2) aZ po stfedni (var.3). Hodnoty byly prevazné vyssi
v nizs8i orni¢ni hloubce (0,15-0,30 m). Na konci vegetace byly hodnoty nizsi u vSech
variant a byly klasifikovany jako nizké. U var.1 byly opét velmi nizké.

XXX: Vodostdlost piidnich agregdtii — Velké Bilovice 2019

Varianta Hloubka (m) Vodostalost (%)
Zacatek vegetace  Konec vegetace Pramér

0,00-0,15 10,16 16,16 13,16

1 0,15-0,30 16,05 19,65 17,85
pramér 13,10 17,91 15,50

0,00-0,15 15,42 34,05 24,74

2 0,15-0,30 23,75 21,81 22,78
pramér 19,59 27,93 23,76

0,00-0,15 19,64 23,29 21,46

B 0,15-0,30 31,57 31,90 31,74
primeér 25,60 27,60 26,60

XXXI: Vodostdlost ptidnich agregdtit — Lednice 2019
Varianta Hloubka (m) Vodostalost (%)
Zacatek vegetace Konec vegetace Pramér

0,00-0,15 15,41 17,67 16,54

1 0,15-0,30 15,15 12,88 14,02
primeér 15,28 15,27 15,28

0,00-0,15 23,48 18,18 20,83

2 0,15-0,30 33,06 11,22 22,14
primeér 28,27 14,70 21,49

0,00-0,15 28,79 17,83 23,31

3 0,15-0,30 36,11 22,49 29,30
pramér 32,45 20,16 26,31




HLOUBKOVA APLIKACE ORGANICKE HMOTY U VINIC...

4.2.4 Vysledky hodnoceni za rok 2020

Fyzikalni vlastnosti pidy za rok 2020 jsou uvedeny v Tab. XXXII a Tab. XXXIII. Z ta-

bulek je patrna vyssi objemova hmotnost redukovand (OHr) u variant kontrolnich
(var.1). Tomu odpovidaji dal$i hodnoty s tim souvisejici jako je niZsi pdrovitost a pro-

XXXII: Fyzikdlni viastnosti puidy Velké Bilovice, 2020

Hloubka Objemovd  Celkova Momentdlni obsah pay. kapilar. Min. vzdus.
Varianta  pidy hmotnostred. pérovitost vody vzduchu Kapacita kapacita

(m) (g.cm?) (%) % obj. % obj.
0,00-0,10 1,38 46,76 24,11 22,65 35,68 11,08
. 0,10-0,20 1,46 43,98 19,64 24,34 33,71 10,27
0,20-0,30 1,57 39,58 13,49 26,09 32,99 6,59
primeér 1,47 43,44 19,08 24,36 34,13 9,31
0,00-0,10 1,40 46,03 11,95 34,07 32,40 13,62
0,10-0,20 1,44 44,60 21,75 22,85 32,83 11,77
: 0,20-0,30 1,44 44,75 23,79 20,96 34,86 9,89
primeér 1,43 45,13 19,17 25,96 33,37 11,76
0,00-0,10 1,40 46,24 16,06 30,19 32,72 13,53
5 0,10-0,20 1,45 44,19 23,90 20,30 31,76 12,43
0,20-0,30 1,38 47,04 27,39 19,65 36,64 10,41
primeér 1,41 45,83 22,45 23,38 33,71 12,12

XXXIIL: Fyzikdlni vlastnosti piidy Lednice, 2020

Hloubka Objemova  Celkova Momentdlni obsah pay. kapilar. Min. vzdus.
Varianta pidy hmotnostred. porovitost vody vzduchu kapacita kapacita

(m) (g.cm?) (%) % obj. % obj.
0,00-0,10 1,18 54,49 2436 30,13 43,28 11,21
0,10-0,20 1,43 44,86 26,63 18,23 37,22 7,63
! 0,20-0,30 1,47 43,31 2675 16,56 35,74 157
primeér 1,36 47,55 2591 21,64 38,75 8,80
0,00-0,10 1,06 59,26 2540 33,64 44,54 14,72
, 0,10-0,20 1,33 48,93 2482 24,12 38,23 10,71
0,20-0,30 1,37 47,49 2539 22,10 38,79 8,70
primeér 1,25 51,90 2520 26,69 40,52 11,38
0,00-0,10 1,19 5414 2293 31,21 40,32 13,82
\ 0,10-0,20 1,25 51,95 2723 2472 36,64 15,31
0,20-0,30 1,37 47,37 2830 19,07 36,60 10,77
primeér 1,27 51,16 26,15 25,00 37,85 13,30
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vzdu$nénost a obsah vody v ptidé. Oproti piedeslym letim byly zjistény vyssi hod-
noty obsahu vody béhem vegetace v dlsledku vyssi srazkové ¢innosti. To mélo vSak
za nasledek nizsi hodnoty MVK (minimdlni vzdusnd kapacita).

Zastoupeni strukturnich elementd v pribéhu vegetace v roce 2020 na stanovisti
Velké Bilovice je vycisleno v Tab. XXXIV. Podle zastoupeni strukturnich elementd byl
vypocten koeficient strukturnosti (KS). Jeho hodnota béhem vegetacniho obdobi byla
nejnizsi u var.1 (kontrola) a nejvyssi u var.2 (kompost).

V Tab. XXXV jsou zastoupeny struktuni elementy ve vinici v Lednici béhem vege-
tace. Vysledné hodnoty byly obdobné jako ve vinici ve Velkych Bilovicich, s tim, Ze
hodnoty byly o néco nizsi u vSech variant. To mohlo byt zptisobeno odliSnymi pid-
nimi podminkami na této lokalité. KS byl opét nejniZsi u var.1 — kontrolni (KS 1,44)
a nejvyssiu var.3 (KS 2,17).

XXXIV: Pudni struktura — Velké Bilovice, 2020

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeficient
(M) pad10 7,1-10 5-7,1 2-5 1-2 0,55-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 16,23 11,40 11,74 24,41 12,08 7,59 9,30 7,25 2,28
1 0,15-0,30 1541 12,90 13,98 2550 11,64 6,84 7,72 6,01 2,57
primér 1582 12,15 12,86 24,96 11,86 7,21 851 6,63 2,43
0,00-0,15 9,66 812 11,27 26,42 14,93 9,95 1342 6,23 3,65
2 0,15-0,30 3,94 6,71 11,95 30,73 16,70 11,64 13,72 4,61 4,57
primér 6,80 7,42 11,61 2858 1582 10,80 1357 542 4,11
0,00-0,15 16,01 9,94 10,13 23,05 12,96 882 1225 685 3,09
3 0,15-0,30 9,02 12,07 1555 30,73 12,27 6,87 858 4,91 4,32
promér 1251 11,01 12,84 26,89 1261 7,84 1042 588 3,71

XXXV: Piidni struktura — Lednice, 2020

Varianta Hloubka Strukturni elementy (% hmot.) Koeﬁcient‘
(M)  pad10 7,1-10 5-71 2-5 1-2 0,55-1 0,25-0,5 pod 0,25 Strukturnosti
0,00-0,15 14,60 741 814 18,08 1242 11,29 10,32 17,74 1,47
1 0,15-0,30 20,90 10,07 850 18,35 1245 964 823 11,87 1,42
promér 17,75 874 832 1822 1243 1047 9,27 14,80 1,44
0,00-0,15 7,61 699 857 21,68 16,23 1336 11,89 13,67 2,55
2 0,15-0,30 20,65 10,80 8,60 18,62 12,23 9,16 1155 839 1,76
promér 14,13 890 8,59 20,15 1423 11,26 11,72 11,03 2,16
0,00-0,15 12,22 1045 9,13 20,42 14,06 11,98 12,83 892 2,69
3 0,15-0,30 22,64 10,96 10,15 20,02 11,61 807 9,74 6,81 1,66
primér 17,43 10,70 9,64 20,22 12,83 10,02 11,28 7,87 2,17
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Vlhkost pldy

Ve vinici ve Velkych Bilovicich (Tab. XXXVI) byla zjisténa v primeéru nejvyssi vlhkost

pldy u var.3 a nejnizsi u var.1 (kontrolni). Na konci vegetace byly naméreny hod-
noty padni vlhkosti niz$i vzhledem k niz$im destovym srazkam v dobé odbéru ptd-

XXXVI: Vlhkosti ptidy — Velké Bilovice, 2020

Odbér vzorki L
Varianta Hl(();:l];ka Pocatek vegetace Konec vegetace Primer
% hmot.
0,00-0,10 13,00 17,41 15,21
0,10-0,20 20,69 13,48 17,08
! 0,20-0,30 18,55 8,58 13,57
pramér 17,41 12,97 15,29
0,00-0,10 15,94 8,52 12,23
5 0,10-0,20 20,25 15,10 17,67
0,20-0,30 18,81 16,57 17,69
pramér 18,33 13,43 15,86
0,00-0,10 14,43 11,49 12,96
5 0,10-0,20 17,17 16,47 16,82
0,20-0,30 16,99 19,90 18,44
primeér 16,20 15,94 16,07
XXXVII: Vihkosti piidy — Lednice, 2020
Odbér vzorki L
Varianta Hl(();tlll))ka Pocatek vegetace Konec vegetace prumer
% hmot.
0,00-0,10 16,45 20,59 18,52
0,10-0,20 15,06 18,57 16,82
! 0,20-0,30 16,25 18,15 17,20
pramér 15,92 19,00 17,51
0,00-0,10 15,95 23,98 19,97
0,10-0,20 18,54 18,69 18,62
? 0,20-0,30 16,55 18,60 17,57
pramér 17,01 20,15 18,72
0,00-0,10 18,74 19,23 18,98
0,10-0,20 18,55 21,80 20,17
: 0,20-0,30 17,63 20,68 19,15
pramér 18,31 20,59 19,44
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nich vzorkd. Vzhledem k dodanému kompostu do ptdy, byla zjisténa nejvyssi vihkost
pudy pravé u variant s kompostem.

Na lokalité vinice v Lednici (Tab. XXXVII) byla zji§téna prameérna ptadni vlhkost nej-
nizsi u var.1 (kontrolni). Nejvyssi prameérny obsah vody v ptidé byl naméren u var.3
(kompost — 30 t.ha). Hodnoty na lokalité Lednice na konci vegetace byly o néco vyssi

vlivem vysSich deStovych srazek v této lokalité.
Vodostalost

V Tab. XXXVIII jsou vyhodnoceny VPA ve vinici na lokalité Velké Bilovice v roce 2020.
Podle ziskanych vysledkd 1ze klasifikovat VPA na zacatku vegetace v priméru u var.2
a var.3 jako stfedni a u var.1 nizkou. Na konci vegetace doslo ke zvySeni hodnot VPA
u varianty 2 a ke sniZzeni hodnot u var.3, kde se snizila kvalita struktury na stupen
nizky. Dvodem muze byt peptizace pidnich koloidl vlivem vyssi vlhkosti pady. Vét-
Sinou vy$Si hodnoty VPA byly zjiStény v nizsi hloubce orni¢niho profilu (0,15-0,30 m).

XXXVII: Vodostdlost ptidnich agregdtii — Velké Bilovice, 2020

Varianta Hloubka (m) Vodostdlost (%)
Zacatek vegetace Konec vegetace Prumér

0,00-0,15 16,68 15,39 16,03

1 0,15-0,30 21,04 28,69 24,86
pramér 18,86 22,04 20,45

0,00-0,15 46,54 32,52 39,53

2 0,15-0,30 34,06 53,69 43,87
pramér 40,30 43,11 41,70

0,00-0,15 44,17 23,75 33,96

3 0,15-0,30 36,44 31,22 33,83
primeér 40,31 27,49 33,90

XXXIX: Vodostdlost ptidnich agregdtii — Lednice, 2020
Vodostalost (%)
Varianta Hloubka (m)
Zacatek vegetace Konec vegetace Pramér

0,00-0,15 18,03 9,92 13,98

1 0,15-0,30 13,37 20,65 17,01
primeér 15,70 15,29 15,49

0,00-0,15 21,58 22,08 21,83

2 0,15-0,30 21,09 24,87 22,98
primeér 21,34 23,47 22,40

0,00-0,15 23,27 28,52 25,90

3 0,15-0,30 77,06 27,42 52,24
pramér 50,16 27,97 39,07
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Na lokalité Lednice (Tab. XXXIX) se pohybovaly hodnoty VPA v klasifikaci od velmi
nizké (var.1) pres nizkou (var.2) aZ po vysokou (var.3). Na konci vegetace se hodnoty
snizily u var.3 a byly klasifikovany jako nizké. Divodem miiZe byt peptizace ptidnich
koloidd vlivem vys$siho obsahu vody v ptidé pii castéjsi srazkové ¢innosti v roce 2020.
Hodnoty VPA byly prevazné vys$si v hlubsi vrstvé ornice (0,15-0,30 m).

4.3 Vysledky penetrometrickych méreni

Pro hodnoceni zhutnénych vrstev podornici se vyuziva penetrometrickych méreni
soustfedénych do penetracnich kfivek. Vyhodou meéreni penetrometrem je snadné
dosaZeni dostate¢ného poctu méfeni a moznost posouzeni pribéhu hodnot odporu
do hloubky 0,5 m, popf. i do hloubky vétsi.

Namérené hodnoty jsou srovndvany s kritickymi hodnotami penetrometrického
odporu z hlediska zhutnéni uvedenymi v Tab. XL a Tab. XLI.

Na pokusnych stanovistich Lednice a Velké Bilovice byla vZdy na zaCatku a na kon-
civegetace provedena potiebnd penetrometrickda méreni pomociru¢niho penetrome-
tru EIJKELKAMP P1.52, do hloubky 500 mm (Obr. 15).

Vysledky namérenych hodnot penetrometrického odporu pady byly vyhodnoce-
ny a porovnany s kritickymi hodnotami a pro jednotlivé sledované varianty v obdobi
2018-2020. V roce 2017 byla provedena pouze uvodni méreni, bez pokusnych variant,
ktera nebyla dale do hodnoceni zahrnuta.

XL: Kritické hodnoty vybranych fyzikdlnich vlastnosti zhutnélé piidy (Lhotsky, 2000)

Pidni druh (obsah ¢astic pod 0,01 mm v % hm.)

Vlastnost pﬁdy ] IV_]H H PH HP P
> 75 75-45 45-30 30-20 20-10 <10

Objemovéa hmotnost po vysouseni (g.cm) >135 >1,40 >145 >1,55 >1,60 >1,70
Porovitost (% objemu) <48 <47 <45 <42 <40 <38
Penetrometricky odpor ptidy (MPa) 2,8-3,2 3,3-3,7 3,8-4,2 4,5-5,0 5,5 > 6,0
Pri vlhkosti (% hm.) 28-24 24-20 18-16 15-13 12 10

Vysvétlivky zkratek: | — jil, JV —jilovitd ptida, JH - jilovitohlinitd piida, H - hlinitd ptda,
PH - piscitohlinitd piida, HP —hlinitopiscitd ptida, P —piscitd plida

XLI: Tridy penetrometrického odporu (Arshad, Lowery, Grossman,1996)

Trida Penetracni odpor (MPa)
Extrémné nizky <0,01
Velmi nizky 0,01-0,1
Nizky 0,1-1
Stredni 1-2
Vysoky 2-4
Velmi vysoky 4-8
Extrémné vysoky >8
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V Tab. XLII-Tab. XLIII jsou uvedeny praumérné hodnoty penetrometrického odporu
pldy stanovené pro jednotlivé varianty v danych obdobich. Pro vyhodnoceni velkého
mnozstvi hodnot byla uplatnéna metoda bodovych vah, kdy po vzestupném sefrazeni
hodnot, poradi dané hodnoty soucasné urcuje jeji bodovou vahu. Pro komplexni hod-

XLII: Vysledné poradi hodnocenych variant dle priimérné hodnoty penetrometrického odporu —
Lednice

Primérna hodnota

Rok Obdobi Hodn_ocené penetrometrického Bodova vaha
varianta odporu pudy (MPa)
2018 jaro var.1 1,18
2018 jaro var.2 1,07 4
2018 jaro var.3 1,08
2018 podzim var.1 2,03 17
2018 podzim var.2 1,83 13
2018 podzim var.3 1,94 16
2019 jaro var.1 2,03 18
2019 jaro var.2 0,88 2
2019 jaro var.3 1,01 3
2019 podzim var.1l 1,85 14
2019 podzim var.2 1,66 10
2019 podzim var.3 1,81 12
2020 jaro var.1 0,83 1
2020 jaro var.2 1,13 6
2020 jaro var.3 1,14 7
2020 podzim var.1l 1,72 11
2020 podzim var.2 1,64 9
2020 podzim var.3 1,85 15

Pozn.: var.1 - kontrola, var.2 - kompost, var.3 — kompost + lignohumdt
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XLIIL: Vysledné poradi hodnocenych variant dle pritmérné hodnoty penetrometrického odporu —
Velké Bilovice

. Pramérna hodnota
Hodnocena

Rok Obdobi varianta penetromﬁetrického Bodova vaha
odporu pudy (MPa)
2018 jaro var.1 1,35 6
2018 jaro var.2 1,10 3
2018 jaro var.3 1,05 1
2018 podzim var.1l 2,51 18
2018 podzim var.2 2,13 15
2018 podzim var.3 1,95 14
2019 jaro var.1 1,53 9
2019 jaro var.2 1,08
2019 jaro var.3 1,15 4
2019 podzim var.1 2,30 16
2019 podzim var.2 1,92 13
2019 podzim var.3 1,32 5
2020 jaro var.1 1,44 8
2020 jaro var.2 1,37 7
2020 jaro var.3 1,83 12
2020 podzim var.1l 2,46 17
2020 podzim var.2 1,69 11
2020 podzim var.3 1,65 10

Pozn.: var.1 - kontrola, var.2 - kompost, var.3 — kompost + lignohumadat

noceni se pak za variantu s vétS3im vlivem povazuje varianta s celkové niz§im souc-
tem bodl v daném obdobi. V Tab. XLII jsou vyznaceny nejlépe hodnocené varianty
na stanovisti Lednice.

Ze souhrnného hodnoceni vlivu jednotlivych variant, provedeného na zakladé
souctu bodové vahy primérnych hodnot v kazdé varianté v daném obdobi, vyply-
va, Ze na stanovisti Lednice byla nejlépe hodnocena var.2 (kompost) na jare, ktera
vykazuje celkové bodové hodnoceni 4 +2 +6 =12 bodl. Nejhorsi vliv vykdzala var.1
(kontrola) na jare. Vysledky méreni v podzimnim terminu také potvrzuji priznivy vliv
u var.2, ktera vykazuje nejlepsi bodové hodnoceni 13 +10 + 9 =32 bodd.

V Tab. XLIII jsou vyznaceny nejlépe hodnocené varianty na stanovisti Velké Bilovice.

Souhrnné hodnoceni ze stanovisté Velké Bilovice vykazuje jako nejlepsi varian-
tu 2 (kompost), na jare, kterda ma celkové bodové hodnoceni 3 +2+7=12 bodl. Nej-
lepsi vliv v podzimnim terminu je zde prokdzan u varianty 3 (kompost +lignohumat)
s hodnocenim 14 +5 +10 =29 bodd.

Uvedené vysledky za obdobi 2018-2020 potvrzuji, Ze varianty s aplikaci organické
hmoty do pfikmenného pasu priznivé ovliviiuji hodnotu penetrometrického odporu
ve srovnani s kontrolou (bez hnojeni).
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4.4 Hodnoceni vlivu hloubkové aplikace organické hmoty
na chemické vlastnosti pldy

Chemické analyzy byly provedeny na zakladni obsah Zivin v plidé, a sice: pH, N, P,
K, Mg, Ca, C__, kvalita humusu (HK/FK) a stupen humifikace z hloubek 0,00-0,15 m,
0,15-0,30 m.

Vzorky byly odebirany soucasné se vzorky pro stanoveni obsahu humusu. Vymeén-
na pldni reakce pH byla stanovena z vyluhu KCl potenciometricky, obsah piistup-
ného fosforu, drasliku a hof¢iku byl stanoven na spektrofotometru metodou podle
Melicha III (vyjadieno v mg nal kg ptdy) a obsah celkového dusiku mineralizaci, de-
stila¢ni metodou podle Kjehdahla (vyjadren v %). Celkovy obsah organického (oxidi-
metrického) uhliku (C, ) byl stanoven oxidimetrickou titraci podle Nelson a Sommers
(1996) a prepocten Welteho koeficientem na humus. Humusové latky (HL) byly extra-
hovany smési 0,1M pyrofosforecnanu sodného a 0,1M NaOH (dle Metodiky Kononova
a Bélcikova, 1963). Pro urceni kvality humusu byl zjiStén pomér huminovych kyselin
k fulvokyselinam.

Odbéry ptid na chemické analyzy byly provadény na vSech sledovanych lokalitach
na zacatku a na konci vegetacniho obdobi. V roce 2017 byly hodnoceny az podzimni
odbéry ptidnich vzorkd, po prvnim zapraveni kompostu do pdy.

org’

4.4.1 Vysledky hodnoceni za rok 2017

Na konci vegetace na lokalité Lednice v roce 2017 nebyly znatelné rozdily mezi vari-
antami ani mezi hloubkami (Tab. XLIV). Pouze u varianty 1 doSlo ke sniZeni obsahu
C,.p tedy humusu, i jeho kvality. Kvalita humusu (HK/FK) byla zjisténa vyssi u variant
se zapravenym kompostem v obou hloubkach. Stupen humifikace (Sh) byl vyrovnany
u vSech variant a zarazuje se do kategorie stiedni.

Na lokalité ve vinici ve Velkych Bilovicich nebyl zjiStén na konci vegetace vroce 2017
v praméru vyznamny rozdil mezi variantami a hloubkami u Zivin ani ptidni reakci
(Tab. XLV). Na této lokalité doslo ke zvySeni C  u variant se zapravenym kompostem,
a tedy i humusu a jeho kvality. Stupent humifikace (Sh) se zvysil v horni vrstvé pldy
pouze u variant se zapravenym kompostem, ale tabulkové odpovida urovni nizké.

4.4.2 Vysledky hodnoceni za rok 2018

V roce 2018 byly na lokalité Velké Bilovice zjiStény rozdily u nékterych chemic-
kych vlastnosti ptid na zacatku a na konci vegeta¢niho obdobi. Na zacatku vege-
tace (Tab. XLVI) bylo naméfeno vyssi pH u vSech variant. Obsah pristupného N, P,
K a Mg byl na stejné Grovni u vSech variant. Obsah C_ byl zjiStén vyssi u variant
s kompostem (var.2 a var.3), kde byla soucasné také lepsi kvalita humusu i stupen
humifikace. Znamena to, Ze zacatek vegetace byl priznivy pro mikrobidlni aktivitu.

Na konci vegetace (Tab. XLVII) doSlo k patrnému zvySeni celkového N, pfistupného P,
KiMg. Zvlasté vyrazné zvyseni bylo zaznamendano u obsahu P u var.3, kde jeho nartst
byl aZ Sestindsobny. Z 51 mg.kg™ na zacatku vegetace na 334 mg.kg™' na konci vegetace.

Znamena to, Ze u var.3 (kompost + lignohumat) doslo ptisobenim vyssi aktivity mi-
kroorganizmi. ke zvy$eni vyuzitelného fosforu.

52
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Pldni reakce se naopak snizila. Zvysil se ale obsah humusu, zvlasté u var.3. U vSech
variant doSlo k poklesu kvality humusu a stupné humifikace, ktery klesl ze stfedni
hodnoty na hodnotu nizkou. Tento stav mohl byt ovlivnén klimatickymi podminkami,
(kdy doslo ke snizeni ptidni vlhkosti) a které znamenaly zpomaleni mikrobialni akti-
vity v ptidé a vlastniho humifika¢niho procesu.

Obsah Zivin v ptidé na zacatku a na konci vegetace 2018 ve vinici na lokalité Led-
nice nebyl vyznamné odliSny (Tab. XLVIIIL, Tab. XLIX), pouze na konci vegetace doslo
ke zvySeni celkového N. Na konci vegetace doslo take ke zvyseni C  a tedy obsahu
humusu, nejvice u var.3. DoSlo ale zadroven ke sniZeni jeho kvality, a to nejvice u var.1.
U vSech variant byl také zjiStén zpomaleny proces humifikace, nejvyraznéji u var.1.
Stupent humifikace (Sh) na zacatku vegetace byl u vSech variant zjiStén v kategorii
stfedni, na konci vegetace klesl do kategorie nizké.

4.4.3 Vysledky hodnoceni za rok 2019

V Tab. L jsou vyhodnoceny chemické vlastnosti plidy u sledovanych variant na za-
Catku vegetace 2019 na lokalité Velké Bilovice. Obsah Zivin a pH byl mezi variantami
na obdobne urovni. Obsah C_, a tedy humusu, byl vyssi u variant se zapravenym
kompostem oproti var. kontrolni bez kompostu. Kvalita humusu a stupen humifikace
vykazovaly nejvyssi hodnoty u var.3.

Stav na konci vegetace uvadi Tab. LI. Obsah celkového dusiku se u var.3 zvysil
témeér dvojnasobné (z 0,18 % na 0,32 %), u ostatnich variant zdstal na stejné urov-
ni. Soucasné se zvysila hodnota pH ptdy u vSech variant, pidni reakce vSak zlstala
na pozici neutralni. Celkové doslo u vSech variant soucasné ke snizZeni obsahu C_,
(humusu) a ke sniZeni kvality humusu. Na konci vegetace dosSlo pouze ke zvySeni pro-
cesu humifikace, a to nejvice u var.3. Tyto zmény byly zptisobeny nejspise klimatic-
kymi podminkami v roce 2019, kdy byl velmi teply rok s nizkym mnozstvim srazek.

Obdobné vysledky byly zjiStény i na stanovisti v Lednici na za¢atku i na konci vege-
tace, jak je zfejmé z Tab. LII a Tab. LIII. Obsah Zivin a pH byl analyzovan bez vyznam-
humusu byla zjisténa u var.1 (kontrolni).

Oproti zacatku vegetace byl u vSech variant na konci vegetace nameéren o polovinu
nizsi stupent humifikace (Sh).

4.4.4 Vysledky hodnoceni za rok 2020

Na zacatku vegetace roku 2020 na lokalité Velké Bilovice (Tab. LIV) byl zjiStén vyznam-
ny rozdil pouze u obsahu pristupného P, ktery byl prikazné nizsi u varianty kontrolni
oproti variantam s kompostem. Obsah C  (humus) a kvalita humusu byla zjiSténa

Vysledky z konce vegetace na lokalité Velké Bilovice jsou vyhodnoceny v Tab. LV.
Obsah Zivin a pH byly na stejné urovni u vSech variant. Obsah Corg, humusu a jeho
kvalita byly zjistény nejvyssi u variant s kompostem. U var.2 priimérna hodnota
HK/FK 1,00 naznacuje dobrou kvalitu humusu.

Na lokalité Lednice byly na zacatku vegetace 2020 (Tab. LVI) naméreny obdobné
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Obsah C, a humusu byl vyssi u variant s kompostem. Kvalita humusu byla témér
na stejné urovni (u vSech variant, dosahovala hodnot pod 1,00) a pfredstavovala kvali-
tu nizkou. Stupen humifikace (Sh) byl nejvyssi u var.1, (20 %) a to naznacuje, Ze u této
varianty probihala nejvyssi mikrobidlni ¢innost.

Chemické vlastnosti ptidy na konci vegetace na lokalité Lednice predstavuje Tab. LVIIL.

Z tabulky je patrné, Ze se zvysil obsah celkového N, P, K a Mg u var.3. U var.2 doslo
ke zvyseni obsahu K. Pldni reakce zlstala na stejné trovni u vSech variant. Obsah
Corg, humusu, se zvysil u vSech variant, nejvice u var.3. Kvalita humusu zlstala nizka
pod hodnotu 1,00 a hodnoty stupné humifikace (Sh) byly na obdobné drovni ve srov-
nani se zacatkem vegetace u vSech variant.
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5 HODNOCENI VLIVU HLOUBKOVE APLIKACE ORGANICKE
HMOTY NA RUST REVY VINNE A KVALITU HROZNU

5.1 Hodnoceni délky pfirustk( letorostu

S ohledem na ovéfeni vlivu hloubkové aplikace organické hmoty na vegetativni rtst
ke révy vinné, bylo provadéno také hodnoceni délky piirustki letorostti. Délka pfi-
rustkd byla hodnocena v pravidelnych tydennich intervalech, nedestruktivni meto-
dou, v obdobi od pocatku vegetace do prvniho oseckovani. Pro hodnoceni riistovych
fazi révy vinné byla pouzita mezindrodni Fenologickd stupnice rdstovych fazi révy
vinné (BBCH), kterou uvadi Lorenz (1994). Pro méreni byly ndhodné zvoleny 3 kere
ukazdé z variant, u kterych bylo ponechédno 8 letorostti. Délka kazdého z letorostl byla
nésledné mérena pomoci méridla od baze smérem k rastovému vrcholu (Obr. 16).

16: Mereni délky letorostii

5.1.1 Vysledky hodnoceni za rok 2018

Mimoradné rychly nastup primeérnych dennich teplot s hodnotami nad 10 °C v roce
2018 vyvolal pomérné rychly vSech rastovych fazi u sledovanych keit révy vinné.
Prehled terminti méreni, fenofazi, délky letorostli pro vSechny pokusné varianty
na stanovisti Lednice je uveden v Tab. LVIII a pro stanovisté Velké Bilovice v Tab. LIX.

Graf na Obr. 17 ukazuje primeérné délky prirtistkd u jednotlivych pokusnych vari-
ant na stanovisti Lednice. Z hodnot je ziejmé, Ze nejmensi délka prirastk byla nameé-
rena u kontrolni varianty, nejvyssi pak u varianty hnojené kompostem v kombinaci
s lignohumatem.

Z Grafu na Obr. 18 je ziejmy rozdil v délce prirtastkd na stanovisti Velké Bilovi-
ce. Z pocatku byla naméfena nejvétsi délka prirtistkdl u varianty hnojené samotnym
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17: Priimérné prirtistky letorostii Lednice 2018
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18: Priimérné pririistky letorostit Velké Bilovice 2018
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kompostem, od poloviny kvétna pak vyvolalo urychleni ristu i u kontrolni varianty.
PavlouSek (2011) uvadi, Ze vysoka teplota vyvolava mobilizaci zadsobnich latek uloze-
nych v kofenovém systému, tvorbu auxint a intenzivni a rychly rist letorostt. Pro-
blematikou hodnoceni réstu letorostl v zavislosti na aplikaci kompostii rozdilného
ptvodu, aplikovaného na povrch i hloubkové se zabyval napf. Gaiotti et al. (2017).
Z vysledkt jeho experiment® provadénych v obdobi 2009-2013 u odrtdy Cabernet
Sauvignon vyplyva, Ze kompost ma prukazny vliv na vegetativni rast kefti révy vinné
v porovndani s kontrolni nehnojenou variantou. Délka letorost u hnojenych variant
pokusu pfesahla kontrolu i o vice jak 50 %.

5.1.2 Vysledky hodnoceni za rok 2019

V roce 2019 odpovidal nastup jednotlivych fenofdzi podminkdm bézného roc¢niku.
Prehled terminti méreni, fenofazi, délky letorostli pro vSechny pokusné varianty
na stanovisti Lednice je uveden v Tab. LX a pro stanovisté Velké Bilovice v Tab. LXI.

Graf na Obr. 19 zobrazuje primérné délky prir@stk u jednotlivych pokusnych
variant na stanovisti Lednice. Z hodnot je ziejmé, Ze nejmensi délka prirastkl byla
nameérena u kontrolni varianty, nejvyssi pak u varianty hnojené kompostem a kom-
postem v kombinaci s lignohumatem.

Z Grafu 20 je zfejmd pomeérné vyrovnand délka letorostli u obou hnojenych variant
v porovnani s nehnojenou kontrolni variantou.
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5.1.3 Vysledky hodnoceni za rok 2020

V roce 2020 odpovidal nastup jednotlivych fenofdzi podminkdm bézného roc¢niku.
Prehled terminti méreni, fenofazi, délky letorostli pro vSechny pokusné varianty
na stanovisti Lednice je uveden v Tab. LXII a pro stanovisté Velké Bilovice v Tab. LXIIL

Graf 21 zobrazuje primeérné délky prirtstki u jednotlivych pokusnych variant
na stanovisti Lednice. Z hodnot je ziejmé, Ze mensi délka piirtstkd byla namérena
u kontrolni varianty a u varianty nahnojené kompostem v kombinaci s lignohuma-
tem, nejvyssi pak u varianty hnojené kompostem.

Z Grafu 22 je zfejmda pomérné vyrovnand délka letorost u obou hnojenych variant
v porovnani s nehnojenou kontrolni variantou. V terminu od 11. 6. 2020 doSlo k ome-
zeni dlouzivého ristu u nehnojené kontrolni varianty.

Celkové je z namérenych hodnot, za obdobi 2018-2020, na stanovisti Lednice zTej-
mé, Ze mensi délka prirtstkd byla nameérena u kontrolni varianty a u varianty s kom-
postem v kombinaci s lignohumatem, nejvyssi pak u varianty hnojené kompostem.
Na stanovisti ve Velkych Bilovicich byla sledovana vyrovnana délka letorosti u ohou
hnojenych variant v porovnéani s nehnojenou kontrolni variantou.
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5.2 Hodnoceni vynosU a kvality hroznt

Pri sklizni vletech 2017-2020 byly hodnoceny zakladni kvalitativni parametry hroznt:
cukernatost, titrovatelné kyseliny, hodnota pH, obsah asimilovatelného dusiku (YAN)
a primérny vynos hroznt v kg na 1 ket. Na sledovanych vinicich byla hodnocena
v Lednici odrida Sauvignon blanc a ve Velkych Bilovicich odrtida Rulandské Sedé.

Obsah cukru v mostu z révy vinné je jednim z nejsledovanéjsich kvalitativnich pa-
rametril a rozdéleni vina v CR do jakostnich tFid ho vyuziva jako zdkladni kritérium.

Ukazatelem obsahu kyselin v mostu je predevsim obsah kyseliny vinné a kyseliny jab-
le¢né. Obsah kyselin ve findlnim viné m4 vztah k zarazeni vina do kategorii dle zbytko-
vého cukru. Stupen zralosti a termin sklizné se v poslednich letech dosti zadsadnim zpi-
sobem odvozuje pravé od obsahu kyselin v bobuli hroznu. MnoZstvi kyselin se héhem
dozravani hroznti méni a pohybuje se v rozmezi 6 az 9 g.I". Na rozdil od kyseliny jablec-
né, obsah kyseliny vinné ztistdva béhem zrani bobule stabilni (Terrier a Romieu, 2001).

Asimilovatelny dusik (YAN) je v moStu zdrojem dusiku, ktery jsou kvasinky schopny
vyuZzit pfi rozmnozovani i vlastni ¢innosti. YAN primdarné predstavuje dusik ve formé
alfa—aminokyselin a amonnych iontd, protoZe tyto slozky jsou zdrojem dusiku, ktery
je schopny snadno pronikat pres bunécnou membranu kvasinek (Bell a Henschke,
2005). VétSina aromatickych latek, které vznikaji béhem kvaSeni, jsou ovlivnéné kon-
ho dusiku na aroma a chutové vlastnosti vina (Hazelwood et al., 2006).

Pri sklizni byly hrozny z jednotlivych variant sklizeny oddélené a byl stanoven
primérny vynos hrozndl z 10 ndhodné vybranych keidl v kg na 1 kef. Sklizen hrozni
probihala vétSinou na konci zafi. Ze sklizenych hrozni byl vylisovany most. Zakladni
analyza Cerstvé vylisovaného moStu z jednotlivych variant probihala v laboratornich
podminkach. Cukernatost byla stanovena pomoci digitdlniho refraktometru Atago
PAL-1 (ATAGO CO., LTD, JAPAN) s naslednym prepoctem na °NM, hodnota pH byla na-
meérena pomoci digitalnitho pH metru se sklenénou elektrodou. Obsah titrovatelnych
kyselin byl stanoven automatickym titratorem TITROLINE EASY (SI Analytics GmbH,
GERMANY) titraci 0,1M NaOH s bodem ekvivalence pii pH 7,0. Obsah asimilovatelné-
ho dusiku byl stanoven na stejném laboratornim pfistroji formaldehydovou titraci.
VSechna méreni byla provedena tfikrat.

V tabulkovém pfehledu jsou v jednotlivych letech 2017-2020 uvedeny vysledky
analyz stanoveni zdkladnich kvalitativnich parametrd hroznti a primérny vynos
hroznt v kg na 1 kef.

5.2.1 Vysledky hodnoceni za rok 2017

Vroce 2017, ktery byl prvnim rokem feSeni, byla provedena pouze jedna celkové skli-
zen, protoZe zavedené varianty v pribéhu vegetace by se jesté neprojevily. Na stano-
visti Lednice byla sklizeri hroznt odriidy Sauvignon blanc realizovana 1. 10. 2017. Je-
likoZ se vegetac¢ni obdobi 2017 vyznacovalo vyraznym stresem zplisobenym suchem,
1ze piredpokladat, Ze organickd hmota v ptidé pozitivné prispiva k eliminaci stresu
a tim padem k zajisténi produkce kvalitnich hroznt. Primérny vynos na 1 ker ¢inil
2,10 kg. Most ze sklizenych hroznti byl analyzovan za ucelem stanoveni hlavnich kva-
litativnich parametr, které uvadi Tab. LXIV.
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LXIV: Vysledky laboratornich rozborit mostu ze sklizenych hroznii — Lednice 2017

Varianta Cukernatost Titrovatelné kyseliny pH Asimilovatelny dusik Vynos na ker

(°NM) (CA)] (mg.I'") kg)
Kontrola 23,6 7,02 3,40 135,2 2,10

LXV: Vysledky laboratornich rozborit mostu ze sklizenych hroznii — Velké Bilovice 2017

Cukernatost Titrovatelné kyseliny H Asimilovatelny dusik Vynos na kef
(°NM) gl p (mg.1?) (kg)

Kontrola 22,8 6,75 3,33 140,3 1,95

Varianta

Na stanovisti Velké Bilovice byla sklizeri hroznt odrtidy Rulandské Sedé realizovana
8.10.2017. Pramérny vynos na 1 ker ¢inil 1,95 kg. Ze sklizenych hroznt byl vylisovan
most, ktery byla analyzovan za tcelem stanoveni hlavnich kvalitativnich parametrt
jejichZ prehled uvadi Tab. LXV.

Z rozboru mostu z obou stanovist byl obsah asimilovatelného dusiku mensi nez
minimalni poZadovany obsah pro spravny prubéh kvaseni, ktery je béZné v rozmezi
190-200 mg.l". Obsah asimilovatelného dusiku je pritom tfeba povaZovat za jeden
z klicovych parametra kvality hroznl. Asimilovatelné dusikaté latky se podili neje-
nom na intenzité rozmnoZovani kvasinek a dynamice kvaSeni, ale také na tvorbé aro-
matickych latek ve viné. Volné aminokyseliny, které jsou hlavni sloZkou asimilovatel-
nych dusikatych latek, predstavuji prekurzory vonnych esterd, které poskytuji vinim
ovocné a kvétinové aroma. Zejména v suchych letech jsou casté problémy s nizkym
obsahem asimilovatelného dusiku, a proto je velmi dtleZité najit ekologické pristupy,
které umozni optimalizovat obsah asimilovatelného dusiku.

5.2.2 Vysledky hodnoceni za rok 2018
Vysledky z roku 2018 naznacuji pozitivni vliv aplikovaného kompostu zejména na sta-
novisti Velké Bilovice, priCemz nejlepsi efekt byl dosaZen po aplikaci kompostu v kom-

binaci s lignohumatem, coz dokladaji vysledky provedeného statistického vyhodnoceni.
V porovnani s kontrolni variantou zde byl vynos hrozna vyssi o 23 %. Na stanovisti

LXVI: Vysledky vyhodnoceni vynosu hroznii 2018

Stanovisté Odruda Varianta pokusu Prﬁl{ffgﬂi‘ggﬁ?nos
Kontrola 2,66 0,93
Lednice Sauvignon Kompost 2,21+0,55°
Kompost + lignohumat 2,07 £0,40°
Kontrola 4,19+1,212
Velké Bilovice Rulandské Sedé Kompost 4,21+0,08°
Kompost + lignohumat 5,19 +1,46°

Pozn.: Hodnoty piedstavuji priméry + smérodatné odchylky, odlisnd pismena oznacuji
hodnoty, které prtikazné lisi na P < 0,05 (Tukeyuv test)

72



HLOUBKOVA APLIKACE ORGANICKE HMOTY U VINIC...

LXVIL: Vysledky laboratornich rozborii mostu ze sklizenych hroznit 2018

. . Cukernatost Titrovatelné kyseliny Asimilovatelny dusik
Stanovi§té  Varianta CNM) pH s yseliny (mg.l‘l)y
Kontrola 17,3 3,3 6,2 257,5
Lednice Kompost 16,8 3,3 6,8 454,2
Kompost + 17,2 34 6,1 330,1
lignohumat
Kontrola 21,3 3,9 5,3 168,0
Velké Kompost 23,9 3,6 6,6 291,4
Bilovice K -
~ompost + 24,2 3,6 6,5 272,6
lignohumat

v Lednici se vSak aplikace kompostu neprojevila a nejvyssi vynos byl u kontrolni vari-
anty. Prehled udaji o vynosech hroznti uvadi Tab. LXVI, vysledky laboratornich rozbo-
ri uvadi Tab. LXVIL

5.2.3 Vysledky hodnoceni za rok 2019

Sklizen hroznt na stanovisti v Lednici probéhla 26. zati 2019 a ve Velkych Bilovicich
byl termin sklizné 20. zafi 2019. Vysledky hodnoceni z roku 2019 naznacuji pozitivni
vliv aplikovaného kompostu a kompostu obohaceného lignohumatem na vynos hroz-
nd v porovnani s nehnojenou kontrolni variantou (Tab. LXVIII). Pfes skute¢nost, Ze
hnojivy ucinek mezi variantou hnojenou kompostem a kompostem obohacenym
lignohuméatem na vynos hrozni nebyl statisticky prokdzan, byl u hnojenych variant
na stanovisti v Lednici vynosovy rozdil vyssi o 24-34 %, na stanovisti ve Velkych
Bilovicich dokonce o 40-90 %.

V Tab. LXIX jsou uvedeny vysledky laboratornich rozbor@ mostu z hroznt u obou
sledovanych stanoviSt zamérené na zakladni analytické parametry tj. cukernatost,
obsah titrovatelnych kyselin a asimilovatelny dusik YAN (Yeast assimilable nitrogen).

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze na stanovisti Velké Bilovice byla cukernatost mos-
tu vy$si u hnojenych variant v konfrontaci s nehnojenou kontrolni variantou. Naopak

LXVIIL: Vysledky vyhodnoceni vynosu hroznit 2019

Stanovisté Odruada Varianta pokusu Prﬁ?ﬁ?ﬂgg’;?nos
Kontrola 2,48 + 0,452
Lednice Sauvignon Kompost 3,08 + 0,452
Kompost + lignohumat 3,33+0,35"
Kontrola 1,54+0,69°
V. Bilovice Rulandské Sedé Kompost 2,17 +0,452
Kompost + lignohumat 3,00+0,27"

Pozn.: Hodnoty piedstavuji priméry + smérodatné odchylky, odlisnd pismena oznacuji
hodnoty, které prtikazné lis$i na P < 0,05 (Tukeyuv test)
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LXIX: Vysledky laboratornich rozborit mostu ze sklizenych hroznii 2019

. . Cukernatost Titrovatelné kyseliny Asimilovatelny dusik
Stanovi§té  Varianta CNM) pH s yseliny (mg.l‘l)y

Kontrola 23,9 3,2 8,9 285,2
Lednice Kompost 22,0 3,3 9,3 286,7

Kompost + 2k 313 8,7 249,9

lignohumat

Kontrola 19,1 3,2 7,7 301,4
Velké Kompost 22,3 3,2 8,0 276,4
Bilovice K -

~ompost + 22,4 3,3 7,5 229,3

lignohumat

na stanovisti Lednice u odrady Sauvignon, dosdhla nejvyssi cukernatosti nehnojena
kontrolni varianta. Stejna situace byla u téZe odrtdy stanovena také v piedchazejicim
roce 2018. Ze ziskanych vysledki vyplyva optimalni mnozstvi kyselin u vSech hodno-
cenych variant. V sou¢asném obdobi klimatickych zmén mohou byt vyssi titrovatel-
né kyseliny pozitivnéjsi pro kvalitu hroznt. Pozitivnim vysledkem proto je zejména
skutec¢nost, Ze vlivem aplikace kompostu nedochazi k poklesu kyselin, ale obsah ky-
selin naopak zlstava ve vyssich hodnotéach. Ze ziskanych vysledkl tedy vyplyva, Ze
stanovené hodnoty asimilovatelného dusiku odpovidaji technologickym potfebam.

5.2.4 Vysledky hodnoceni za rok 2020

V porovndni s predeSlymi rocniky vedlo v roce 2020 zvySené mnoZzstvi deStovych
srazek v pribéhu vegetace i v dobé vyzravani hroznt k oddaleni termint sklizné.
Sklizen hroznti na stanovisti v Lednici probéhla 5. fijna a ve Velkych Bilovicich byl
termin sklizné 28. zari. Pri sklizni byly hrozny z jednotlivych variant sklizeny oddéle-
né a byl stanoven priimérny vynos hroznt (na 1 ker).

Vysledky sledovani z roku 2020 naznacuji prikazny vliv aplikovaného kompostu
a kompostu obohaceného lignohumdatem na vynos hrozni v porovnani s nehnojenou
kontrolni variantou (Tab. LXX). Statisticky prikazny rozdil mezi variantou hnojenou

LXX: Vysledky vyhodnoceni vynosu hroznii 2020

Stanovisté Odruda Varianta pokusu Prﬁgfgﬂi‘ggﬁ?nos
Kontrola 2,39 +0,152
Lednice Sauvignon Kompost 2,75 +0,05¢
Kompost + lignohumat 2,68 +0,09°
Kontrola 1,58+0,192
V. Bilovice Rulandské Sedé Kompost 2,00+0,152
Kompost + lignohumat 2,11+0,07"

Pozn.: Hodnoty piedstavuji priméry + smérodatné odchylky, odlisnd pismena oznacuji
hodnoty, které prtikazné lisi na P < 0,05 (Tukeyuv test)
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kompostem a kompostem obohacenym lignohumatem byl zjiStén pouze na stanovisti
v Lednici. Na stanovisti ve Velkych Bilovicich nebyl rozdil v tomto roce mezi obéma
hnojenymi variantami prokdzan. Pfi porovndni hnojenych variant s nehnojenymi
kontrolnimi variantami byl na stanovisti v Lednici vynosovy rozdil vyssi o 12-15 %,
na stanovisti ve Velkych Bilovicich o 26-34 %, ve prospéch hnojenych variant, jak je
patrné z Tab. LXX.

V Tab. LXXI jsou uvedeny vysledky laboratornich rozbort mostu z hroznd zamé-
rené na zdkladni analytické parametry tj. cukernatost, obsah titrovatelnych kyselin
a asimilovatelny dusik YAN (Yeast Assimilable Nitrogen).

Z hodnot stanovenych v roce 2020 vyplyvd, Ze na stanovisti Velké Bilovice byla
cukernatost moStu vySsi u hnojenych variant v konfrontaci s nehnojenou kontrolni
variantou. Na stanovisti Lednice u odridy Sauvignon, dosdhla nejvyssi cukernatost
cukernatost byla stanovena u varianty hnojené kompostem obohacenym lignohuma-
tem. Roc¢nik 2020 byl v pribéhu celé vegetace spojen se zvySenym mnozstvim desto-
vych srdzek. Tento stav se promitl do zvySeného obsahu titrovatelnych kyselin, které
maji vliv na hodnotu pH, coZ je jeden z nejdilezitéjsich parametra z pohledu stability
vina. Ze ziskanych vysledkt vyplyvad nadlimitni mnoZstvi kyselin u vSech hodnoce-
nych variant.

LXXIL: Vysledky laboratornich rozboriti mostu ze sklizenych hroznii 2020

v x . Cukernatost Titrovatelné kyseliny Asimilovatelny dusik

Stanovisté  Varianta CNM) pH @1 y y (mg.l'l)y

Kontrola 23,8 3,1 11,2 261,2
Lednice Kompost 23,9 3,1 10,5 292,6

Kompost +

lignohumat 23,3 3,2 10,5 289,4

Kontrola 18,6 3,3 11,3 214,3
Velké Kompost 19,2 3,2 11,1 413,1
Bilovice K '+

~ompost + 19,4 3,3 11,4 426,3

lignohumat

5.2.5 Souhrnné zhodnoceni vlivu zapraveni na vynosy hrozn(

Vysledky experimentdlnich méreni realizovanych za celé obdobi 2017-2020 naznacu-
ji prevazné pozitivni vliv aplikace kompostu do oblasti pfikmnenného pdsu, které se
projevuji na ristu letorostd, vynosu hrozni i jejich kvalitativnich parametrech.

Vynosy hroznt na lokalité Velké Bilovice za obdobi 2017-2020 podle variant jsou
uvedeny v Tab. LXXIIL.

Vynosy hroznt odrtidy Rulandské $edé za sledované roky naznacuji, Ze ve vSech
letech byl nejvyssi vynos u var.3 (kompost +lignohumat). Je zde tedy patrny pozitiv-
ni vliv pomocného ptidniho pripravku. Nejnizsi vynosy byly zjistény ve vSech letech
u kontrolni varianty (var.1). Nejvyssich vynost u vSech variant bylo dosaZeno v roce
2018, kdy byl ptiznivy rok pro zrani a vyvoj hroznt.
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LXXIL: Pritmérny vynos hroznii v kg na 1 ker; odriida Rulandské sedé (Velké Bilovice)

Varianta 2017 2018 2019 2020
1 129 4,19 1,54 1,58
2 - 4,21 2,17 2,00
3 = 5,19 3,00 2,11

Pozn.: var.1 - kontrola, var.2 — kompost, var.3 - kompost + lignohumat

Vynosy hroznii na lokalité Lednice v jednotlivych letech podle variant, jsou uvede-
ny v Tab. LXXIII.

Primeérné hodnoty vynost hroznti za sledované roky u odrtidy Sauvignon v Ledni-
ci naznacuji nartist vynosu u obou hnojenych variant.

LXXIII: Priimérny vynos hroznii v kg na 1 ker; odriida Sauvignon (Lednice)

Varianta 2017 2018 2019 2020
1 2,1 2,66 2,48 2,39
2 - 2,21 3,08 2,75
3 - 2,07 3,33 2,68
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6 EKONOMICKE HODNOCENI HLOUBKOVE APLIKACE

Soucasti komplexniho pohledu na problematiku hloubkové aplikace kompostu je
i ekonomické hodnoceni vSech pracovnich operaci spojenych s jejim provadénim.
Charakteristickym rysem procesu je velky objem prepravy, nizké vyuziti aplika¢ni
techniky a nutné potieba naklddaci techniky. Provozni naklady jednotlivych strojt
jsou stanoveny v K¢.h™' a pro vykonnost dosaZzenou v danych podminkdach jsou prepo-
Cteny na K¢.ha.

6.1 Stanoveni celkovych ndkladd na aplikaci kompostu

Celkové ndklady na hloubkovou aplikaci tvori tyto ndkladové polozky:

* naklady na vlastni kompost, které jsou ddny velikosti pohnojené plochy, dav-

kou kompostu a aktudlni (smluvni) cenou kompostu;

* nakladyna dopravu kompostu z mista jeho sklddky k okraji hnojeného pozemku.

Pro hodnoceni bézné uplatiiované piimé aplikace, kdy se kompost dopravuje
z kompostarny popf. polni skladky k okraji pozemku traktorovymi soupravami nebo
ndkladnimi automobily, je nutné stanovit ndklady na jeho dopravu. Pro tyto ucely
byly zpracovany normativni hodnoty dopravnich nakladd vyjadienych v K¢.t* podle
nosnosti dopravniho prostfedku a dopravni vzdalenosti:

¢ naklady na hloubkovou aplikaci pomoci soupravy sestavené z traktoru a zapra-

vovace. Provozni nédklady soupravy sestavaji z ndkladti na provoz traktoru a z na-
kladd na provoz zapravovace a jejich hodnota je vyjaddfena v K¢.h'. Vykonnost
soupravy i spotfeba nafty pri aplikaci dané davky, velmi uizce souvisi se sponem
porostu (v uzsim sponu je nutné zapravit kompost na vétsi délce meziradi). Sou-
Casné je vykonnost soupravy ovlivnéna i konfiguraci terénu, tvarem pozemku
i stavem opérné konstrukce. Z podkladd, ziskanych ze sledovani soupravy, byly
kalkulovany nédklady na soupravu v hodnoté 1120-1180 K&.h™. Podle pracnosti pro
jednotlivé davky a Sifky meziradi tak byly nasledné ur¢eny ndklady na aplikaci.

e naklady na nakladani kompostu pomoci nakladaci techniky.

Doba nakladky je soucasti celkové potieby ¢asu na hnojeni pozemku. Nakladac
proto musi byt k dispozici po celou dobu aplikace na dané ploSe vysadby. Naklady
na jeho provoz musi vychézet z celkové spotfeby Casu pro hnojeni potfebnou davkou
v dané Sifce meziradi. Ndklady na provoz nakladace je pak moZné stanovit orientac-
né podle provoznich ndkladd (K¢.h') a uvedené spotieby casu. Nakladka vzdy vyka-
zuje velmi individudlni charakter, mtzZe byt realizovdna mininakladacem, traktorem
s nakladaci lopatou, lopatovym nakladacem popf. jinou technikou, proto i provozni
ndklady se mohou znacné lisit.

Pro objektivni posouzeni nejsou naklady na nakladani kompostu zahrnuty, proto-
Ze se u kazdého subjektu vyrazné 1isi podle pouZzivané techniky. Naklady na naklada-
ni mohou dosdhnout 30-35 % nédkladl na vlastni aplikaci a celkové naklady se proto
o tento podil zvysuji.

Néklady na dopravu kompostu v K¢.ha' se stanovi podle aplika¢ni davky, dopravni
vzdalenosti a nosnosti pouZitého prostredku na zakladé hodnot uvedenych v Tab. LXXIV.

Kalkulace ndkladi na aplikaci jsou provedeny pro zapravovac s nosnosti 2,0 t, ktery
aplikuje kompost oboustranné ptijednom prijezdu. Hodnoty ndkladl jsou stanoveny
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LXXIV: Ndklady na dopravu 1 t kompostu podle dopravni vzddlenosti a nosnosti vozidla

Nosnost Dopravni vzdalenost k pozemku (km)

%‘;g:gfggf{‘l‘: 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95
® (N,) Naklady na dopravu (K&.t")
5 48,0 52,0 56,0 60,0 640 680 720 760 80,0 840 880 92,0 96,0 100,0
8 33,0 360 390 42,0 450 480 51,0 540 57,0 60,0 630 660 69,0 720
10 282 30,9 336 363 39,0 41,7 444 471 498 52,5 552 57,9 60,6 63,3
12 250 27,5 30,0 325 350 375 40,0 42,5 450 47,5 50,0 525 550 57,5
15 22,0 24,3 266 289 31,2 335 38,1 404 427 450 473 49,6 51,9 542

pro pozemky se standardnimi podminkami stanovisté. Ty predstavuji pozemky s pra-
videlnym tvarem, u kterych prevazuji fadky orientované podél delsi strany, reliéf po-
zemku je rovinaty s pripadnou mirnou svazitosti. Pfistup k pozemku je z obou stran
vysadby, se ztiZenym otdcenim a najiZdénim do meziradi. Pristupové cesty k pozem-
ku maji pouze ¢aste¢né zpevnény povrch s omezenou moznosti pohybu prostredka.

Pro aplikaci v priznivéjSich podminkach je redlné uvaZovat se sniZzenim uvedenych
tabulkovych nakladi o 10-15 %. V téchto podminkéch se jednd o pozemky pravidel-
nych tvart, s pievahou radki orientovanych po delsi strané, vétSina plochy pozem-
ku leZzi v roviné, nebo v mirném svahu. Pristup k pozemku je z obou stran vysadby,
prostorové je umoznéno snadné otdCeni a najizdéni do mezifadi. Pfistupové cesty
k pozemku maji zpevnény povrch umoziujici snadny pohyb prostredkt

Naopak pri aplikaci ve ztiZenych podminkéch je nutno pocitat se zvySenim nakla-
dl o 15-20 % ve srovndani s jejich tabulkovymi hodnotami. ZtiZzené podminky zahr-
nuji pozemky nepravidelnych tvart, kde prevazuji fadky orientované podél kratsich
stran, vétSina pozemku leZi na svahu. Pfistup k pozemku je pouze z jedné strany,
otaceni a najizdéni techniky je umoznéno v omezenych podminkach. Pristupové ces-
ty k pozemku jsou tvoreny nezpevnénym povrchem s vyrazné omezenou moznosti
pohybu prostredkd.

Néklady na aplikaci jsou zpracovany pro jednotlivé davky (t.ha?) aplikované
do prislusné $irky mezitadi (m). Jejich hodnoty i hodnoty exploata¢nich parametr
souhrnné udava Tab. LXXV.

6.2 Porovnani nakladovosti se standardnim zplsobem

Nékladovost pfijednordzové hloubkové aplikaci kompostu zapravovacem (HAK) byla
porovndna s ndklady na aplikaci stejné davky kompostu do pfredem vyorané brazdy
tradi¢nim zptsobem (TAK). Tento zptisob vyZaduje vyorani brazdy v oblasti pfikmen-
ného pdasu jednoradlicnym pluhem, aplikaci kompostu do bradzdy pomoci stranového
rozmetadla a ndsledné zapraveni. Aplikovany kompost je pomoci této technologie za-
praven do srovnatelné hloubky jako p¥i vyuZziti zapravovace. V Grafu (Obr. 23) je uve-
deno srovnani ndkladovosti obou zplsobt v K¢.ha! pro Sitku mezitadi vinice 2,6 m
a pro davky 20-50t.ha. Z grafu na dale vyplyva, Ze v zavislosti na davce se rozdil
v nakladech pohybuje v od 2413 do 2 668 Kc.ha'. To predstavuje snizeni nadklada pri
aplikaci pomoci prototypu zapravovace o 34-49 %.
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8 000

7 000

6 000

5000

4000

m HAK
3000

TAK

Naklady na aplikaci na (K¢/ha)

2 000

1000

20 t.ha-1 30t.ha-1 40 t.ha-1 50 t.ha-1
B HAK 2 778 K¢ 3450 K¢ 4122 K¢ 4793 K¢
TAK 5446 K¢ 6 033 K¢ 6 619 K¢ 7 206 K¢

Aplikovand déavka

23: Srovndni ndkladovosti pri aplikaci kompostu ve vinicich se Sirkou meziradi 2,6 m (HAK
— Hloubkovd aplikace kompostu — zapravovac, TAK —Tradicni aplikace kompostu do brdzdy se
zaordnim)

6.3 Ekonomické aspekty

Z dosavadniho hodnoceni vyplyv4, Ze primeérna uspora nakladt na aplikaci pti hno-
jenivinic je v zavislosti na Sifce mezitradi cca 2 200-2 600 K¢.ha. Vyznamnym efektem
hloubkové aplikace je ale také zlep$eni pidnich podminek na produkénich plochéch,
které umoznuje dosaZzeni vyssich vynost i vyssi kvality produkce. Pfi opakovaném
hnojeni kompostem dochdzi ke snizeni odporu pldy pii provadéni vSech kultivac-
nich zasahl v oblasti prikmennych pdasd. DalSimi vedlej$imi efekty po zapraveni
kompostl je bezesporu zvy$eni reten¢ni schopnosti pid a ¢astecné omezeni eroze
ve svahovitych polohéch.

Dostupna a efektivni aplikace kompostl s uvedenymi prinosy je soucasné motivaci
pro vyrobu kompostl a organickych granulatl vSemi zainteresovanymi subjekty.

Uplatnéni a vyuZitelnost uvedené techniky vychdzi z uvah o potiebé hnojeni vinic
kompostem jednou za 3 roky v ddvce minimdalné 30 t.ha. U velkych a stfednich vino-
hradnickych subjektdl CR v pripadé kazdoro¢niho hnojeni jedné tretiny jejich ploch
je to cca 4000 ha.

Pfi redlné vykonnosti 1,2-1,5ha za sménu to pro 4000 ha ro¢né predstavuje asi
2600-3 300 hod provozu za rok. Pfi provozovani 20 stroji by vyuZziti 1 stroje ¢inilo
v priméru 130-160 hodin za rok. S ohledem na moznosti podzimni i jarni aplikace
je to redlnd hodnota jak pro soupravy provozované péstitelem, tak také pro stroje
u subjektl provadéjici prace formou sluzby.
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7 DOPORUCENI PRO PRAXI

Po tiileté aplikaci kompostl je mozné konstatovat, Ze navrzeny funkéni model
zapravovace kompostu do prikmennych pést vinic splnil v provoznich podminkach
pozadovanou funkci a mizZe byt zafazen do technologickych postupd uplatriovanych
pri péstovani révy vinné. Vyznamnym prinosem je zvySeni zisku na zdkladé vysSich
vynosl hrozna pri vyuzivadni zapravovace kompostu k aplikaci do prikmennych
pasti. Doba ndvratnosti zapravovace kompostu se odhaduje na ¢tyfi roky. DalSim
dilezitym vysledkem je zlepSeni pldnich vlastnosti u variant se zapravenym
kompostem. Z vysledkd plyne, Ze obsah pldni organické hmoty je klicovym para-
metrem kvality plidy a zemédélské produkce. Uvedené vysledky fyzikalnich, che-
mickych vlastnosti pldy za obdobi 2018-2020 potvrzuji, Ze varianty s aplikaci
organické hmoty do prikmenného pasu ve formeé riznych typi kompostli pozitivné
ovliviiuji hodnoty objemové hmotnosti, pérovitosti, provzdusnénosti, ptidni vlahy,
penetrometrického odporu ptidy, ptidni struktury, vodostalosti ptidnich agregatd, ob-
sahu organického dusiku, ptidni biomasy a dalsich vlastnosti ve srovnani s kontrolou
(bez hnojeni). V priméru u vSech hodnoceni se ukazala jako nejlepsi ze vSech vari-
anta kompost s lignohumadatem. Vysledky sledovani byly zdkonité ovlivnény nejen
riznym sloZzenim surovinové skladby kompost{i, ale ¢aste¢né i klimatickymi pod-
minkami daného roc¢niku (teplota, srazky). Ukazaly v3ak, Ze je nutné pravidelné do-
davani organické hmoty do ptdy pro podporu mikrobidlni ¢innosti v ptidé. Kompos-
ty predstavuji vhodnou formu, protoZe obsahuji biologicky rozloZitelnou organickou
hmotu, ktera podporuje mikrobialni aktivitu plidy a zamezuje tak ptidni degradaci.

Uplatnéni vysledkt realizovanych experimentt je mozné vidét v produkéni oblasti
vinohradnictvi, stejné jako v oblasti zlepSovani ptidnich vlastnosti u jinych trvalych
porostl. Hloubkovéd aplikace kompostu do pfikmennych past predstavuje vyznamné
zleps$eni padnich vlastnosti, protozZe aplikovany kompost se dostava do vétsi hloubky,
ve které jsou rozloZeny koreny se schopnosti aktivniho prijmu vody a Zivin. Stavajici
postupy pro aplikaci kompostl do prikmennych past jsou ¢asové, organizacné i eko-
nomicky velmi narocné a navic vy$$im poctem prijezdd znacné prispivaji k vyssi
devastaci plidni struktury. Zatizeni pro hloubkovou aplikaci predstavuje v této ob-
lasti nové TeSeni, vykazuje sniZené naklady na aplikaci ve srovnani se standardnimi
zplsoby a soucasné ukazuje nové moznosti uplatnéni kompostd a organickych gra-
nulatd vyrabénych z BRO. Pri predpokladu aplikace na jedné tretiné produkénich
ploch vinic u stfednich a velkych subjektt, se jedna o ucelné vyuziti az 120 000 tun
kompostl ro¢né.
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SOUHRN

Monografie uvadi souhrnné vysledky zamérené na problematiku hloubkové aplikace
organické hmoty do prikmennych pasi vinic. Popisuje zp@sob zajisténi efektivni apli-
kace zejména kompostl do oblasti pfikmenného pasu pomoci prototypu zatizeni pro
hloubkovou aplikaci organické hmoty, ktery je agregovatelny s kolovym traktorem.
Popisuje noveé vyvinuté zarizeni, zplisob jeho ovétrovani i vyuziti a uvadi technicko-
ekonomické ukazatele této pracovni soupravy. Soucasti prace jsou i rozsahlé vysledky
poloprovoznich experimentli zamérenych na ovéreni vlivu hloubkové pasové aplika-
ce kompostu na fyzikalni a chemické vlastnosti pidy a na rist i vyvoj kefdi révy vinné.
Vysledky prace jsou urceny pracovnikim zemédélské praxe, vinohradnickym pés-
titelskym podnikiim a v§em dal$im subjektim vyuzivajicich aplikaci kompostt v rad-
kovych kulturach. Lze ji vyuzit i v oblasti poradenstvi nebo v pedagogické oblasti.

SUMMARY

The monograph presents summary results focused on the issue of deep application
of organic matter into the inter-row strips in vineyards. It describes a method of en-
suring the effective application of compost in particular to the inter-row strips by
means of a prototype of a device for deep application of organic matter, which can be
aggregated with a wheeled tractor. It describes the newly developed equipment, the
method of its verification and use and presents the technical-economic indicators of
this work set. The work also includes extensive results of field experiments aimed at
verifying the effect of deep application of compost on the physical and chemical pro-
perties of the soil and on the growth and development of vine shrubs.

The results of the work are intended for workers of agricultural practice, viticultu-
ral cultivation enterprises and all other entities using the application of compost in
row crops. It can also be used in the field of counseling or in the field of education.
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