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ZpUsoby poskozeni dreva

Drevo je materidlem prirodnim, s ¢imZ je spojena jeho hlavni nevyhoda z pohledu zpracovani
direva do vyrobkl s predpoklddanou dlouhou Zivotnosti, a tou je jeho degradovatelnost vlivem
ruznych faktorl (obr. 26). Vlivem plsobeni abiotickych a biotickych ¢initeld dochdzi ke zme-
neé struktury dfeva, jejiz nasledkem se meéni i jeho fyzikalni a mechanické vlastnosti. Intenzita
a charakter zmén jsou typické pro jednotlivé degradacni procesy.
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Obr. 26: Prehled faktorti zptisobujicich degradaci dreva

Bioticti SkUdci dfeva

Bioti¢ti Sklidci zplisobuji nejen vyznamné ztraty dievni suroviny v lesich a na skladech, ale jsou
i Castymi pri¢inami poSkozeni hotovych vyrobkd, at uz v exteriérech nebo interiérech. Mohou
tedy napadat dievo uz béhem riistu stromu, v podobé vstupni suroviny (kulatina, fezivo, Stépka
atd.), ale poskozuji i samotné drevéné vyrobky a konstrukce. Drevo je pro né zejména zdrojem
Zivin, ale v nékterych pripadech v ném pouze nachazi utociste.

V nasich podminkach jsou primarnim zdrojem poSkozeni drevokazné houby a nasledné dre-
vokazny hmyz. V nékterych oblastech svéta se ale mlzZe vyznamnost jednotlivych skupin sktidct
meénit — napft. v tropickych a subtropickych oblastech hraji primarni roli termiti, naopak v mor-
ském prostiedi ptisobi nejveétsi Skody morsti skiidci.
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Mechanismus poskozeni dieva se riizni v zavislosti na konkrétnim $ktdci, ale obecné lze Fici, Ze
drevokazné houby poSkozuji dfevo na molekuldrni urovni chemickou dekompozici, zatimco dre-
vokazny hmyz a moisti $ktidci zplisobuji mechanické poskozeni zpravidla na geometrické tirovni
struktury dfeva a aZ nasledné miZe probihat biochemicky rozklad dfeva v jejich travicim ustroji.

Houby znehodnocuijici drevo

Drfevoznehodnocujicimi houbami jsou obecné nazyvany houby, které jsou schopny kolonizovat
dievo a meénit jeho plivodni vlastnosti svou ¢innosti v rizném rozsahu. Houby se rozmnoZuji
nejen pomoci pohlavnich ¢i nepohlavnich vytrust (spdr), ale i vegetativné pomoci dlomka sa-
motného mycelia. Spdry hub se prirozené vyskytuji ve vzduchu, at uz v exteriéru Ci interiéru.
Vykliceni spor a kolonizace dreva je zavislé na okolnich podminkach, mezi néz patri zejména:
a) vhodny zdroj Zivin - substrat, b) vhodna vlhkost substratu a c¢) vhodna teplota prostredi.

V pripadé substratu se bavime o dreveé ¢i jiném materidlu, ktery ma obdobné chemické sloZeni
jako drevo, tedy se jednd o lignocelulézové materidly ¢i produkty z nich vyrobené. V nékterych
pripadech jsou zdrojem Zivin pouze latky doprovodné (jednoduché cukry, Skrob atd.) ¢i organic-
ké necistoty na povrchu dreva.

Nezbytnou vlhkosti pro kliCeni spor a ndsledny rozvoj hub je vlhkost dfeva 30 % a vyssi, nicmé-
né drevokazné houby jsou schopny degradovat i dfevo o nizsi vlhkosti (20 %), pokud se jiZ jedna
o rozvinuté stddium napadeni.

Optimalni rozsah teplot prostfedi pro rozvoj vétSiny drevokaznych hub je 18-35 °C, ale mohou
byt schopny aktivné fungovat i v SirSim rozpéti teplot (-2-50 °C).

Kromé téchto tif primarnich faktorti vyvoj hub dale ovliviuji: pH substratu, pritomnost vzduchu
ve dreveé (5-20 % objemu), koncentrace oxidu uhlic¢itého, slune¢ni zafeni ¢i ¢cinnost jinych organismd.

Drevoznehodnocujici houby lze rozdélit do tfi zdkladnich skupin:
* plisné
» drevozbarvujici houby
» drevokazné houby

Plisné

Plisné jsou mikroskopické vlaknité houby, které rostou pouze na povrchu dreva a nejsou schopny
poskozovat jeho bunécnou sténu. Maji nizké naroky na Ziviny, jejichZ zdrojem jsou pouze snad-
no stravitelné zasobni latky uloZené ve dreveé Ci organické necistoty ulpivajici na povrchu dreva.
VyZaduji pro sviij rozvoj vysokou relativni vzdusnou vlhkost (vyssi neZ 85 %) a optimdlni teplotu
od 25 do 37°C. Jsou schopny vSak rust i pii nizsich teplotach okolo 5°C, je tim vSak ovlivnéna
rychlost jejich rlstu. Plisné méni pouze estetické vlastnosti dieva, nemaji vliv na jeho mechanic-
ké vlastnosti. Vyskytuji se v interiérech budov ¢asto v dlisledku stavebni zavady, nedostate¢ného
vétrani Ci vytapéni. Zpravidla je pfitomnost plisni prvnim varovnym signalem, ktery upozornuje
na vytvoreni vhodnych podminek vedoucich k ¢innosti dfevokaznych hub. Pfitomnost plisni ma
tedy spiSe negativni dopad na Zivotni prostredi ¢lovéka v interiéru (tékavé organické latky, spory,
myKkotoxiny) a s tim spojena zdravotni rizika (napf. chronické respira¢ni nemoci).

Obr. 27: Plisné rostouct v bélové zoné dubového dreva (vlevo) a na exteriérové strané povrchové upraveného okna (vpravo)
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Drevozbarvujici houby

Drevozbarvujici houby (houby Ascomycetes a Deuteromycetes) jsou houby, které jsou na rozdil
od plisni schopny prortstat direvem do hloubky, nicméné svym plisobenim rovnéz neovliviiuji
jeho mechanické vlastnosti, mirné mutze byt sniZzend pouze rdzova houZevnatost direva. Dochdazi
primarné ke zméné barvy dreva (tzv. ,zamodrani), ale mize byt ovlivnéna propustnost napi-.
dreva smrku v disledku poskozovani uzavienych ztencenin pii prichodu hyf z jedné bunky
do druhé. Nasledné ma toto dievo vyss$i nasdkavost, ale soucasné muze byt 1épe impregnovatelné.
Iu téchto hub jsou zdrojem Zivin zasobni latky uloZené ve strukture dreva (v parenchymatickych
burikach). Houby prorustaji do hloubky v radidlnim sméru bélové casti dieva a nasledné dochazi
k jeho zabarveni. V prvni fazi vznikaji typické ,,paprscité“ skvrny a nasledné miiZze dojit k uplnému
zabarveni béle. S dfevozbarvujicimi houbami se zejména setkame u poSkozeni kulatiny a reziva
(Ophiostoma spp., Fusarium sambucinum), ale nékteré druhy (Aureobasidium pullulans, Cladospo-
rium herbarum) jsou schopny poskozovat i zpracované drevo v konstrukcich, pokud se vyskytnou
vhodné podminky pro jejich rozvoj. Dfevozbarvujici houby napadaji drevo s vlhkosti vysSsi nez
50 % (skladované drivi) nebo 30 % (vyrobky ze dfeva) pfi optimalnich teplotach od 18 do 29 °C.
Zamodranilze vyrazné omezit zimni téZbou, optimalnim uskladnénim kulatiny ¢i rychlym zpra-
covanim dreva. Rovnéz lze preventivné pouzit fungicidni pfipravky s kratkodobou ucinnosti.

Obr. 28: Drevozbarvujict houby — ,,zamodrdni“ béle borové kulatiny (vlevo) a jehlicnhatého reziva (vpravo)

Drevokazné houby

Di'evokazné houby mohou zplisobovat problémy nejen v exteriéru, ale stejné tak i v interiéru.
Jedna se o houby, které jsou schopny svou ¢innosti chemicky rozkladat bunécné stény dreva,
¢imzZ dochdzi k vyznamné zméné jeho mechanickych a fyzikdlnich vlastnosti.

Ke kolonizaci dieva dochdzi nejcastéji pomoci vytrust, které za vhodnych podminek vyklici
a vyrista z nich houbové vldkno — hyfa. Vétvenim hyf vznika vegetativni ¢ast houby — podhoubi
(mycelium). Substratové mycelium proruista direvem a zptisobuje jeho rozklad. Nékteré dievo-
kazné houby vytvari i povrchové mycelium, které je dobie viditelné. Portista povrch direva a je
schopné §ifit ndkazu i na vétsi vzdalenosti.

K degradaci dreva dochdazi za vhodnych podminek, v pripadé jejich neprizné dochazi k omezeni
az zastaveni ¢innosti hub, jejiz pferuSeni miiZe trvat i nékolik let. Po obnoveni vhodnych podminek
drevokazné houby mohou pokracovat ve svém rastu a tudiZ i degradaci dieva.

Proces degradace dfeva nazyvame tlenim. Nejen v dfevarské praxi se ¢asto pouZziva termin hni-
loba, ktery neni spravny vzhledem k faktu, Ze se jednd na rozdil od tleni o anaerobni proces (bez
pristupu kysliku).

Tleni dieva zptisobené dievokaznymi houbami vSeobecné rozdélujeme do tfi zdkladnich typt:

» mékké tleni
e hnédé tleni
* bilé tleni.
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Mékké tleni

Houby mékkého tleni (Ascomycetes a Deuteromycetes) dokazi enzymaticky odbouravat vSechny
zakladni slozky dfeva, presto primarné poskozuji polysacharidickou slozku dreva. Proto je je-
jich aktivita soustfedénd zejména do S2 vrstvy bunécné stény, kde vytvari podélné orientované
dutiny. Rozklad dreva je pomérné pomaly a povrchovy. Tento typ tleni je typicky pro velmi mok-
ré direvo s nizkym obsahem vzduchu, coZ odpovida podminkam prechodu ptdy a vzduchu nebo
vody a vzduchu. Zpravidla se na degradaci stejného prvku podili vice druh hub najednou.

Hnédé tleni

Hnédé tleni je zplisobeno houbami Basidiomycetes, které jsou schopné rozkladat ve dievé pouze
polysacharidické slozky dieva (celul6za, hemicelul6zy). K rozkladu je mimo enzym typu hyd-
rolaz (hemicelul6zy a amorfni celul6za) vyuzivano i agresivniho oxida¢niho systému peroxidu
vodiku, Zelezitych iontd a kyseliny Stavelové (krystalicka celul6za). Na rozdil od mékkého tleni
probihd rozklad v objemu dreva. Degradované drevo ma typicky vzhled, ziskdva tmavsi Cerve-
nohnédou barvu a kostkovité se rozpada (dfevo praska v pricném i podélném sméru). V konec-
nych stadiich se dievo droli a rozpadé na prach. Cinnost hub hnédého tleni je nejéastéji spjata
s jehlicnatym drevem. Mezi nejznaméjsi houby, které zptsobuji hnédé tleni, patii: houby z rodu
trdmovek (Gloeophyllum spp.), koniofora sklepni (Coniophora puteana) a drevomorka domaci
(Serpula lacrymans). Pisobenim dievokaznych hub hnédého tleni dievo velice rychle ztraci své
mechanické vlastnosti vlivem intenzivni depolymerizace celuldzy.

Obr. 29: Charakteristicky vzhled dreva napadeného houbou hnédého tleni (vlevo) a bilého tleni (vpravo)

Gloeophyllum spp. — rod tramovky

NejbéznéjSim zastupcem je tramovka plotni — Gloeophyllum sepiarium (Wulfen: Fr.) P. Karsten.

Vyskyt: typicka skladova houba vyskytujici se na jehlicnatém drevé — smrk, jedle, borovice.
Svou ¢innost zac¢ind ve vnitinich zénach drevénych prvki (jadro, vyzralé dievo), které v poz-
déjsich stadiich rozkladu obsahuji vyhnité dutiny. Plodnice ¢asto vyristaji z trhlin na povrchu
drevéného prvku, v tomto stadiu je dfevo uzZ znacné poSkozené. Nejcastéji se vyskytuje u kulati-
ny, sloupt, dilniho drivi, mostd ¢i jinych exteriérovych konstrukci (ploty, zdbradli), ale ¢asto se
nachaziiv krovech, do kterych zatéka.

Plodnice: ploché, zpravidla bokem piirostlé v jedné vrstvé i ve vice vrstvach nad sebou, vyruis-
tajici z trhlin ve dfevé. Horni strana plstnatd, rezavo-hnédé azZ tmavé hnédé barvy se svétlejSim
okrajem. Staré plodnice jsou celé tmavé. Na spodni strané ma labyrinticky hymenofor, lamely
jsou u mladych plodnic zlato-Zluté barvy.

Mycelium: substratové mycelium, povrchové mycelium Zlutavé barvy se vyskytuje jen ojedinéle.

Podminky riistu: teplotni rozmezi se pohybuje mezi 5 az 45 °C, optimalné 35 °C. Je znac¢né odol-
nd vuci vysokym teplotam. Optimdlni vlhkost dieva je okolo 50 %.

Coniophora puteana (Schum.: Fr.) P. Karsten — koniofora sklepni

Jedna se o druhou nejcastéjsi houbu zplisobujici poSkozeni dievénych konstrukei v interiérech.

Vyskyt: napada drevo jehlicnaté i listnaté s dostatecné vysokou vlhkosti. V budovach se Casto
vyskytuje u zhlavi stropnich trdm, pozednic i jinych prvka dievénych staveb, typicky tam, kde
dochdzi k zatékani srazkové vody a nebo vyrazné kondenzaci. Mimo budovy se vyskytuje Casto
na dalnim diivi, sloupech i mostech.
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Plodnice: rozlité tenké povlaky nepravidelného tvaru, prirostlé celou plochou k podkladu, téz-
ko oddélitelné. Hymenofor s bradavi¢natymi vyristky ma barvu olivové-hnédou. Plodnice méa
jemneé pavucinovité bilé az Zlutavé okraje.

Moycelium: vytvari povrchové mycelium, zpocatku bilé, které casem tmavne. Vytvari zhrubla vlakna
—rhizomorfy, kterd jsou kratsi a tenc¢i nez u difevomorky a ¢asem tmavnou do ¢ernohnédych odstind.

Podminky riistu: teplotni rozmezi je od 3 do 35 °C, optimdlni teplota je 23 °C. VyZaduje pomér-
né vysokou vlhkost dieva nad 40 %. Dosti odolnd proti nizkym teplotdm, ale malo odolnd vici
nedostatku vlhkosti ve drevé.

né v Evropé, Japonsku a Severni Americe. Na exteriérovém drivi se u nas nevyskytuje.

Vyskyt: typicka drevokazna houba vyskytujici se v zabudovaném drevé v interiérech. Napada
jehli¢naté drevo, ale i difevo méné trvanlivych listna¢d. Kromé vyrobka ze dieva (palubky, par-
kety, obklady, zarubné dveri, ndbytek, trdmy), poSkozuje i jiné materialy z polysacharid (lepen-
ka, knihy, materidly na bazi dieva atd.). DokaZe v budovach proristat pomoci specidlnich vla-
kennych provazcl - rhizomorf i pfes anorganické materidly (omitka, cihlové a kamenné zdivo,
nasypy stropt atd.) na vétsi vzdalenosti.

Plodnice: okrouhlé nebo ovalné plodnice, rozlité a prirostlé celou plochou k podkladu. Casto
sristaji dohromady a daji se pomérné dobie oddélit od povrchu. Z pocatku vypadaji jako mékké,
vatovité polstarky, na kterych se casem vytvari hymenofor s labyrintickymi vystupky. Zpocatku
je Zlutooranzovy, rezavohnédy az nakonec tmavohnédy pokryty jednotlivymi kapkami vody.
Okraje plodnic jsou Zlutobilé.

Mycelium: povrchové mycelium se vyskytuje v podobé svétlych vatovitych nadychanych po-
vlakd anebo dlouhych (aZ nékolik metrd) a hrubych (do 6 mm) provazci, které maji Sedobilou
barvu, jsou tvrdé a lamavé.

Podminky rtistu: preferuje spiSe nizsi teploty v rozmezi 3 aZ 26 °C, optimalné pii 18-22 °C. Pri
relativné nizkych teplotach (35 °C a vice) dochdzi k odumirani mycelia. Vlhkostni optimum je
v rozmezi 30-60 %, je vSak schopna rozkladat i sussi dfevo (18 %), které si dokaze aktivné zvlh-
Covat (privadéni vody pomoci rhizomorf, intenzivni tvorba metabolické vody rozkladem dreva,
zvySeni relativni vlhkosti vzduchu odparovanim vody ze dieva).

Obr. 31: Plodnice drevomorky domdci (vlevo) a povrchové mycelium ze spodni strany podlahovych prken (vpravo)
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Bilé tleni

Houby bilého tleni (Ascomycetes, Basidiomycetes) rozkladaji ve dievé pomoci enzymi vSechny
zakladni sloZky (celul6zu, hemiceluldzy i lignin). Degradace jednotlivych sloZzek probiha bud
soubézné (erozni forma) nebo postupné, kdy dochazi k delignifikaci dfeva a naslednému roz-
kladu polysacharidické ¢asti (delignifika¢ni forma). VétSina hub bilého tleni preferuje listnata
dreva. Drevo si az do vysokych stupnd rozkladu zachovava sviij tvar, méni vSak barvu do svét-
lych odstinti a je mékké, houbovité. Na rozdil od hnédého tleni neobsahuje trhliny a droli se
po vladknech. Mezi dievokazné houby zpisobujici bilé tleni dieva patii napr. outkovka pestra
nebo klanolistka obecna.

Trametes versicolor (L.) Pilat. — outkovka pestra

Typicka skladova houba na listnatém dieveé, zplsobujici intenzivni degradaci dieva erozivni
formou.

Vyskyt: poskozuje direvo témeér vSech listnacl, vyjma ditev obsahujicich trisloviny, ojedinéle na-
pada i jehlicnaté drevo. Vyskytuje se na skladkach kulatiny, prazcich, plotech, zahradnim nabytku
a dalSich exteriérovych konstrukcich.

Plodnice: plodnice jsou jednoleté, ploché, tenké, bokem prirostlé k substratu, obvykle jsou
usporadané strechovité nad sebou i vedle sebe. Horni povrch je sametové hebky se soustfedny-
mi zénami rizného zbarveni. Hymenofor je rourkovity.

Mycelium: substratové, povrchové mycelium se tvori ojedinéle a pouze ve stinu.

Podminky ruistu: optimalni riistové podminky jsou pii teploté 26-29 °C, ale je aktivni v teplot-
nim rozpéti od 5 do 38°C. Napada pouze mokré drevo, optimalni vlhkost je pfiblizné 80 %.

Schizophyllum commune Fr. — klanolistka obecna

Vyskyt: napadd prevazné listnaté drevo, na jehlicnanech je méné Casta. BéZné poskozuje skla-
dované diivi, okna, ploty, zahradni nabytek a jiné. Zptsobuje bilé tleni nizké intenzity, zato je
schopna drevo degradovat i v ndro¢nych klimatickych podminkach.

Plodnice: malé biloSedé véjirkovité plodnice o primeéru 10-40 mm se obvykle vyskytuji ve vel-
kém poctu. Jsou koZovité a houZevnaté, vrchni strana je plstnatd. Na spodni strané jsou Sedofia-
lové lupeny.

Mycelium: substratové, povrchové pouze ojedinéle.

Podminky riistu: optimalniho ristu dosahuje pri teploté 30-35 °C. Pro riist je vhodné mokré drevo
s vlhkosti 50 aZ 70 %, kratkodobé snasi i nizkou vlhkost dfeva.

Obr. 32: Plodnice outkovky pestré (vlevo) a klanolistky obecné (vpravo)

Drevokazny hmyz

Dievokazny hmyz napada a poskozuje Zivé i odumfelé stromy, kulatinu, fezivo i rizné vyrobky
ze dfeva. Druhy, které napadaji zpracované dievo, se fadi mezi tzv. technické skiidce. Ti pisobi
jak na drevé v exteriérech, tak i v interiérech. Hmyz vyuZiva dfevo jako zdroj potravy nebo jako
ukryt k rozmnoZovani. V obou pripadech dochazi k mechanickému poskozeni dfeva, pricemz
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oddélené casti jsou bud enzymaticky traveny v zazivacim ustroji (tesarici, Cervotoci a jini) nebo
odstranovany z napadeného prvku (mravenci, dfevokazi a jini).

Drevokazny hmyz zpravidla prodélava pfeménu dokonalou. RozmnoZzuje se tedy pomoci vaji-
ek, které jsou kladeny samic¢kami do kiiry nebo dieva. Z vaji¢ek se nasledné lihnou larvy, které
se ve dreveé vyviji a rostou. Larvy se v urc¢itém obdobi Zivota zakukli a v tomto klidovém stadiu
prodélavaji pfemeénu, na jejimz konci je dospélec hmyzu, ktery vyléta ze dreva.

Skody na drevé zplisobuji predevsim larvy, které ve drevé vytvaii rlizné orientované chodby
- poZerky, které v nékterych pripadech ucpavaji dfevni drti s exkrementy. PoZerky jsou situo-
vany uvnitf dfeva a jsou téZko odhalitelné. Napadeni se vétSinou projevi az v okamziku vyletu
dospélci, kdy se na povrchu objevi vyletové otvory, které jsou svym tvarem a rozmeéry typické
pro konkrétni druhy. Mimo larvy miZou dievo poSkozovat poZerky i samotni dospélci, napf.
mravenci nebo dievokazi. U nékterych druhi dfevokazného hmyzu (dfevokazi, pilotitky) se
vyvinula symbiodza s dfevokaznymi houbami, kdy dochazi ke kombinovanému poskozeni dreva.

Stejné jako u vSech Zivych organismd, i dfevokazny hmyz potrebuje ke svému rozvoji vhodné
Zivotni podminky. Primdarneé se jednd o druh a stav dreva, kdy nékteré druhy jsou vazany na kon-
krétni dfeviny (tesafik dubovy na dubu), jiné druhy napadaji pouze direvo v kiite (tesafik fialovy)
nebo preferuji drevo v urcitém stadiu tleni (Cervoto¢ umrlci).

Teplota dreva je velmi vyznamna, jelikoZz hmyz je studenokrevny Zivocich, jehoz pohybova
a fyziologicka aktivita je odvisla od okolni teploty. Optimalni teplota se zpravidla pohybuje mezi
20 az 30°C v zavislosti na druhu. Spodni teplotni mez zavisi na druhu a vyvojovém stadiu, ale
prinizsich teplotach je hmyz schopen hibernovat, aniZ by zahynul. Naopak horni mez aktivity je
pomeérné ustdlend a pohybuje se mezi 40 a 50 °C.

U technickych $kiidcil je nutnd minimalni vlhkost dfeva alespori 10 %. Optimdlni vlhkost direva
je zavisla na druhu a mliZe se pohybovat od 15 % (hrbohlavi), pfes 20-35 % (tesaiik krovovy) az
po vlhkosti vySsi nez 60 % (tesarik zavality, drevokaz ¢arkovany). Vlhkost dreva ovliviiuje rych-
lost vyvoje drevokazného hmyzu.

Pri poSkozeni dfeva hmyzem se dievo v okoli poZerkil zpravidla strukturalné nemeéni a zacho-
vava si své vlastnosti. Nicméné v pripadé dieva jako celku dochdzi vlivem pritomnosti poZerka
k poklesu jeho mechanickych vlastnosti. Mira poklesu je zavisla na poctu a prostorové distribuci
jednotlivych poZerkd, pripadné i zda jsou vyplnény drti ¢i nikoliv. V praxi se da téZko predvidat
vzhledem k nehomogennosti a neurcitelnosti vnitfniho poskozeni. Napadené drevo ma rovnéz
omezené pouZiti z hlediska estetického vzhledem k piitomnosti chodbicek a otvord, které se
objevuji na opracovaném povrchu.

Dievokazny hmyz, ktery pisobi nejvétsi Skody na zabudovaném (zpracovaném) dievé na nasem

Obr. 33: Dospélec tesarika krovového, cervotoce prouzkovaného a hrbohlava parketového (zleva)
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Hylotrupes bajulus (L.) — tesarik krovovy

Vyskyt: napada zpracované jehlicnaté drevo (bél a vyzralé drevo, nikoliv jadro). Na rozdil od ji-
nych druhti tesarikli nepottebuje, aby dievo bylo stdle v kiite. DokaZe poskozovat jak nové kon-
strukce, tak i starsi (50-70 let). Direvo starsi 80 let uz udajné cilené nevyhledava. Nejcastéji ptso-
bi v krovovych konstrukcich, ale napada i dievéné stropy, schodisté, srubové stavby, ale i Cisté
exteriérové konstrukce jako jsou mosty. Do starSich konstrukci byva Casto zavlékan v novém
drevé béhem vymeény prvka.

PoZerky: larvalni chodby jsou ovalného tvaru, orientovany prevazné v podélném smeéru v zoné
jarniho dfeva. PoZerky jsou ucpany dievni drti a vZdy jsou pod tenkou neporusSenou povrchovou
vrstvou, proto jeho ¢innost ¢asto unika pozornosti. Dfevo napada opakované v nékolika genera-
cich. Cinnost larev je mozné odhalit akusticky, kdy je za ticha slySet typicky chroupavy zvuk. Vyle-
tové otvory jsou ovalné, o velikosti aZ 10 x 5 mm, s delsi osou zpravidla v podélném sméru dreva.

Dospélec: délka téla se pohybuje od 7 do 25 mm a je zploStélé. Ma hnédoCerné zbarveni s dvé-
ma lesklymi hrbolky na hrudi a parem Sedivych skvrn na krovkach. Tykadla ma pomérné kratka
ve srovnani s jinymi tesafiky. Samicky maji na zadecku zfetelné nepravé kladélko.

Podminky vyvoje: larvy se optimalné vyviji pti teploté 29 °C (rozmezi asi od 12 do 38°C) a pfi
vlhkosti dfeva okolo 30 %. Cerstvé dfevo jim vlhkostné nevyhovuje. Doba vyvoje se obvykle po-
hybuje mezi 3 a 7 lety a rojeni probihd od ¢ervna do srpna.

_ " BX.L0 b &
Obr. 34: Vyletovy otvor (vlevo) a typické poskozeni tramit (vpravo) tesaritkem krovovym

Dalsi druhy celedi tesarikoviti, napr. tesarik fialovy, tesarik smrkovy, tesarik dubovy, tesarik
skladiStni a jini.

Na rozdil od tesatika krovového potiebuje vétSina ostatnich tesatfikl k napadeni dieva pri-
tomnost kiiry. Samicka klade vajicka do kiry ¢i pod ni.

Zpravidla napadaji Cerstvé nebo vlhké neodkornéné drevo, ale nékteri jsou schopni vyvijet se
i vsuchém dievé a jejich vyvoj miiZze byt ukoncen az v zabudovaném dieveé (napft. tesaiik fialovy).

0dlisny je i zptisob tvorby poZerkd. Larva béhem svého ristu vytvari pouze povrchové poZer-
ky situované Castecné ve direvé a castecné v kiife. Toto poSkozeni je ¢asto viditelné i na oblych
plochach zabudovanych trdmi po odstranéni klry. AZ pred fazi zakukleni se larva zavrtava
hloubéji do dieva (azZ nékolik centimetr®) v radidlnim sméru a ndsledné chodbu otaci do podél-
ného smeéru, kdy vytvari charakteristickou hakovitou chodbu, na jejimz konci je kukelna koléb-
ka. V této fazi mlze dojit k vyraznému poskozeni dieva vzhledem k ¢etnosti a hloubce poZerkd.

Obr. 35: Povrchové poZerky tesarika polokrového (vlevo) a hdkovitd chodba tesarika dubového (vpravo)
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Anobium punctatum (De Geer) — CervotoC prouzkovany

Vyskyt: nejbéznéji se vyskytujici cervotoc¢ u nés, zptisobuje znacné $kody na jehli¢natém i list-
natém drevé. Napada vysuSené drevo, nikoliv Cerstvé. Jddrovému dfevu se spiSe vyhybda. Na-
pada rozlicné druhy dievénych vyrobkd od ndbytku, podlah, obloZeni, schodist, oken, dveri,
umeéleckych predmétii az po drobné soucdastky strojli a rukojeti naradi.

PoZerky: pozerky kruhového prarezu (0,5-2 mm) jsou situovany zejména v jarnim dievé (jeh-
licnany) nebo jsou kfivolaké (buk a jiné). Jsou vyplnény kyprymi drtinkami, které obsahuji vej-
covité exkrementy. Vyletovy otvor je kruhovy o primeéru 1,5 aZ 2 mm. I tento druh napada stejné
dfevo generaci po generaci.

Dospélec: délka valcovitého téla je mezi 2,5-5 mm, zbarveni do hnéda s vyraznym liniovym tec-
kovanim krovek. Hlava je schovana ze spodni strany hrudi, ktera tak vytvari pomyslnou ,,mnis-
kou kapi“. Tykadla jsou kratkd, nitovita.

Podminky vyvoje: optimdlni teplota vyvoje larev odpovida pokojové teploté (21-24°C) a opti-
malni vlhkost dreva je okolo 30 %. Larvy jsou pomérneé citlivé na teplotni vykyvy a proto se zpra-
vidla nachdzi v interiérech, kde jsou stabilni podminky (napf. suterény budov). Doba vyvoje je
2 roky a dospélci vylétavaji ze dieva v obdobi duben aZ Cervenec.

Obr. 36: Vyletové otvory a poZerky (vlevo) a typické poskozeni drevéného stropu (vpravo) Cervotocem prouZkovanym

Lyctus linearis (Goeze) — hrbohlav parketovy

Vyskyt: druh plivodné pochéazejici z tropickych a subtropickych oblasti, dnes kosmopolitni
diky celosvétovému transportu drivi v poslednich par stoletich. Napada pouze bélové zdny list-
nacl obsahujicich makropory, z nasich diev primarné dub a akat, ale ¢asto i tropicka dieva. Byl
castym Sklidcem na skladech velkych nabytkarskych a parketovych zdvodid zpracovavajicich
dubové drevo. PoSkozuje dubové podlahy, ndbytek ale i stavebné-truhlarské vyrobky, u kterych
byla ponechana bél. Hrbohlav neni schopen travit stavebni slozky dreva, ale Ziviny ziskava pou-
ze ze Skrobu uloZeného v bélovém dreveé. U konstrukéniho dfeva je vétSina prvku jadrova, takze
poskozeni béli je spiSe jen estetické.

PoZerky: kruhové poZerky larev jsou orientovany podél vlaken dieva, maji primér okolo 1 mm
a jsou ucpany drti, kterd na rozdil od Cervotoce neobsahuje exkrementy, je jemnad jako hladce
mletd mouka. Vyletové otvory jsou rovnéz kruhové o prameéru 0,8-1,5 mm. Doba vyvoje je béz-
né mezi 9 aZ 12 mésici, ale za vhodnych podminek miiZe byt i kratsi, za nevhodnych se mizZe
naopak prodlouzit na 2-3 roky. Pfi vyletu vytlaci dospélec hromadku drevni moucky, ktera vét-
Sinou teprve upozorni na napadeni dfeva. Dospélci vylétaji v obdobi dubna az zari a jsou aktivni
za soumraku.

Dospelec: délka téla dospélce se pohybuje mezi 3 aZ 6 mm, télo je podlouhle valcovitého tvaru.
L. linearis ma uprostred Stitu typickou prohloubeninu. Barva téla je hnéda az cernohnéda a hla-
va tohoto druhu je pohledem shora dobre viditelna.

Podminky vyvoje: ve vytapéném interiéru o teploté mezi 17-23 °C a relativni vlhkosti vzduchu
mezi 40-60 % mulZe dojit v vylétnuti dvou aZ tii generaci za rok. Dfevo o vlhkostech vysSich nez
30 % a nizSich nez 8 % neni napadano. Optimalni vlhkost dfeva je mezi 12 az 15 %. Vzhledem
k jeho plivodu je optimdalni teplota vyvoje vyssi — okolo 26 °C.
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Obr. 37: Vyletové otvory v béli dubu (vlevo) a typické poskozeni dubové podlahy (vpravo) hrbohlavem parketovym

Zasady sanace napadeného dreva

Drevokazné houby

Rozvoj drevokaznych hub je vzdy spjat s dlouhodobé zvySenou vlhkosti dfeva (nad 20 %). Je
tedy nezbytné nejprve zjistit pri¢inu vlhnuti dfeva a odstranit ji. V nékterych podminkach uzi-
tl se tomu nedd zabranit (kontakt se zemi), ale u zastfeSenych a interiérovych konstrukci je
ve vétSiné pripadil na viné néjaka stavebni zdvada, konstrukéni chyba ¢i zanedband tdrzba atd.
(obr. 38), jejimzZ odstranénim ¢i napravenim by mélo byt moZné trvale sniZit vlhkost dfeva pod
20 % vlhkosti.

Nésledna sanace se odviji od druhu houby, ktera drevo degraduje. V praxi se zpravidla rozliSuje,
zda se jedna o direvomorku domadci ¢i jakoukoliv jinou houbu. V piipadé ostatnich druhi dievo-
kaznych hub je sanace jednodussi, po odstranéni zdroje vlhkosti se odstrani viditelné poSkozena
Cast dreva s presahem 0,5-1 m na vSechny strany. Ponechané prvky v okoli se po vyschnuti pre-
ventivné oSetti fungicidnim piipravkem, stejné tak i nové direvo, které ma ptivodni ¢ast nahradit.
Poskozené dievo by nemélo v konstrukci zlistavat, nebot miiZe dojit v pripadé opétovného zvyseni
vlhkosti k rychlému obnoveni ristu houby. Z pohledu pienosu mechanického zatiZeni je degra-
dovany prvek zpravidla rovnéz nepouzitelny, ale v nékterych pripadech je jednodussi poskozeny
prvek ponechat.

U dievomorky domdci je sanace komplikovanéjsi kviili jeji schopnosti proriistat pomoci rhi-
zomorf i jinymi materialy (zdivo, omitky, ndsypy) na vétsi vzdalenosti. V tomto pripadeé je dopo-
rucCeno prenechat sanaci odborné firmeé. Pokud jsou v sanovaném prostoru ponechany drevéné
prvky a sanace je provedena neodborné nebo je zanedband, dochdzi casto k recidivé drevo-
morky i po odstranéni napadenych materidli. Kromé poskozeného di‘eva je nezbytné odstranit
i vSechny anorganické materialy, které byly v kontaktu s napadenym dfevem nebo byly porostlé
myceliem dfevomorky. VeSkery material je potfeba bezpecné transportovat a likvidovat, aby ne-
dochazelo ke zbyte¢nému Sifeni houby do dalSich prostor. Pfi kontaktu dfevomorky se zdivem
se provadi osekani omitky do vzdalenosti 0,5 m od viditelného prortstani povrchového mycelia.
Odstranuje se i naruSend malta ze spar mezi cihlami ¢i kameny. Povrch zdiva ¢i jinych ploch se
ndasledné sterilizuje pomoci opalovani plamenem nebo chemickou metodou. Nejen u silného,
neizolovaného zdiva mulZe byt provedena intenzivni ochrana injektazi fungicidnim prostied-
kem, ktery se do vétsi hloubky zdiva dostava pres predvrtané otvory. Nasledné se zdivo prespa-
ruje a omitne, omitky jsou preventivné oSetreny pomoci fungicidnich latek.
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Obr. 38: Nejcastéjsi priciny vzniku zvysené vlhkosti dreva (upraveno podle Singh 1994)

Drevokazny hmyz

Drevokazny hmyz je do konstrukci Casto zavlékan s napadenym dievem. U dfeva poSkozeného
dievokaznym hmyzem je nejprve potfeba zjistit, zda se jedna o aktivni napadeni. Casto se stava,
zejména u historickych krovi, Ze byly trdmy v minulosti poSkozeny tesafikem krovovym, ale
ten jiz ve dievé neni pritomen, zlstaly pouze stopy po jeho diivéjsi ¢innosti. Uréeni druhu ¢i
alespon rodu Skadce, ktery dievo napadl, se d4 urcit idedlné na zdkladé vzhledu dospélce, ktery
ma ale omezené obdobi vyskytu. Pfi aktivnim napadeni byvaji ve dfevé pritomny larvy, které
1ze ze dreva odstraniovanim poSkozeného dreva vyhledat. Nicméné Casto staci pouze urcit druh
dreva a charakter poZerkd a vzhled vyletovych otvord, které jsou pro jednotlivé druhy typickeé.

Aktivni napadeni se da stanovit riznymi zptsoby:
* pritomnost Zivych larev — vyhledani v poSkozeném drevé, akustické projevy ¢innosti;
» vyskyt dospélcii — omezend doba dana dobou vyletu a jejich Zivotnosti;

 vznik novych vyletovych otvord — nutnost oznaceni, zalepeni ¢i zatmeleni pivodnich otvord;
» vypadavani drtinek - po ocisténi vSech ploch a uklidu prostor jsou zretelné nové hromadky drtinek;

1 Singh J., 1994. Building Mycology: Management of Decay and Health in Buildings, Taylor & Francis, London, 356 s.
ISBN: 0419190201
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U prvkd, které jsou vyrazné poskozeny a nejsou jiz schopny plnit svou funkci, je nutna vyme-
na, u méné poskozenych prvkil je vhodna sana¢ni obnova pomoci napft. piiloZkovani, protézo-
vani, platovani ¢i plombovani. V piipadé aktivniho napadeni dfevénych vyrobki a konstrukci
ve vétSim rozsahu je nezbytna jejich sterilizace pred samotnou sanaci jednotlivych prvka. Tu l1ze
provést vicery fyzikalnimi a chemickymi metodami:

* pouziti insekticidni latky s likvida¢nim ucinkem — aplikace in situ pomoci napr. injektaze;
» zvySena teplota — nejcastéji salavy (,termosanace®) ¢i mikrovlnny ohrev;

* ozarovani dreva - zpravidla gama zarenim, pouze pro mobilni pfedméty;

» pusobenim toxickych plynd - tzv. fumigace;

» pusobeni netoxickych plynt ¢i vakuua — pouze pro mobilni predmeéty.

Vyjma prvni varianty plati, Ze sterilizacni metody jsou pouze kratkodobé zplisoby ochrany dieva
a prestavaji ucinkovat po odstranéni sterilizacnich vlivil. Ve vétsiné piipadi je nasledné doporucena
preventivni chemicka ochrana, kterd zajisti dlouhodobou ochranu proti znovu napadeni konstrukce.

Prirozena trvanlivost

Prirozena trvanlivost dfeva je popisovana jako schopnost dfeva odoldvat napadeni a degradaci
dfevokaznymi organismy v podminkach, které jsou vhodné pro jejich rozvoj. Prirozend trvanli-
vost dieva je definovana v normé CSN EN 350, kde jsou rovnéz uvedeny jednotné metody jejtho
urcovani, zpiisoby jeji klasifikace a mimo to i tridy impregnovatelnosti vybranych diev.

Prirozend trvanlivost dieva je v praxi ovlivnéna mnoha faktory, z nichZ nejdtlezitéjsi jsou
struktura dreva a expozi¢ni zatiZzeni dieva. Z pohledu struktury dreva je nejdilezitéjsi jeho che-
mické sloZeni a pritomnost toxickych extraktivnich latek, které vznikaji béhem tvorby jadra.
Jedna se o latky na bazi fenoli (tfisloviny, flavonoidy, stilbeny a jiné) nebo terpenti. Bélové die-
Vo je obecné povazovano za netrvanlivé, ovSem ani kazdé jadrové drevo nemusi byt prirozené
trvanlivé. Zde zdaleZi na chemické povaze vytvarenych jadrovych latek, které ne vidy musi byt
toxické (napf. jadro jasanu). Anatomicka struktura miiZe hrat roli napf. pti pronikani vody, kdy
dfeva malo propustnd (zathylované jadro dubu) mohou mit sniZenou nasakavost spojenou tre-
bais omezenym vyluhovanim extraktivnich latek. Hustota samotna nema na prirozenou trvan-
livost zasadni vliv.

Prirozenad trvanlivost vii¢i difevokaznym houbdm je klasifikovana do péti tiid: 1 — dieva velmi
trvanliva, 2 — trvanliva, 3 - stfedné trvanliva, 4 — malo trvanlivd, 5 — netrvanliva. Urcujicim pa-
rametrem je zpravidla hmotnostni dbytek zkuSebnich vzorkl vystavenych ptisobeni dievokaz-
nych hub za urcitou dobu.

Hustota pri w 12 % Pravdépodobna trvanlivost

Drevina Trida trvanlivosti dle CSN EN 350*

(kg/m?3) v tridé pouZiti 4 (rok)
modrin opadavy 600 3-4(3-4) 10-15
borovice lesni 520 3-4 (2-5) 6-15
smrk ztepily 460 4 (4-5) 6-10
akat bily 740 1-2 (1-2) 15-25
dub 710 2-4 (1-2) 15-25
oreSak kralovsky 670 3 10-15
buk lesni 710 5 (4-5) 2-6
habr obecny 800 5 2-6
briza bélokora 660 5 2-6
jasan ztepily 700 5 2-6
topol cesny 440 5 (5) 2-6

Tab. 3: Hustota dreva, trida prirozené trvanlivosti (drevokazné houby) a pravdépodobna trvanlivost v kontaktu se zemi
vybranych druhti tuzemskych drev. *trida trvanlivosti urcend pro kontakt se zemi, v zdvorce: urcend z laboratorniho
testu pri pouZiti hub Basidiomycetes
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Expozicni zatiZeni je ddno okolnimi podminkami, kterym je dfevo vystaveno, jako je napr. ex-
teriér vs. interiér, v kontaktu se zemi vs. bez kontaktu se zemi. Zakladnim rozdilem je zde vySe
vlhkosti dreva a doba, po kterou se drevo s touto vlhkosti vyskytuje. Existuje pét tfid pouZiti,
u kterych je dievo vystaveno moZznosti napadeni riznymi typy Skidcq.

TFida pouziti Definice Sktdci
1 w = 10-20 %, neklimatizované suché interiéry (pudni prostory, krovy) I
9 w pékdyvvyéél’ neZ 20 %, ngklimatizované interiéry s relativni vlhkosti vzduchu L P B.EFB
ivice nez 80 % (sklepy, pradelny) T
w Casto vySSi nez 20 %, vliv povétrnosti, exteriér bez kontaktu se zemi I,P,B,FB
w stéle vySSineZ 20 %, exteriér s kontaktem se zemi nebo vodou I, P, B, FB, FA
w stdle vySSi nez 20 %, kontakt s mofskou vodou mofsti $kadci, FB, FA

Tab. 4: Tridy pouZiti a sktidci nepadajict drevo v danych podminkdch
I - drevokazny hmyz, P - plisné, B — drevozbarvujici houby, F, — drevokazné houby Basidiomycetes (bilé a hnédé tleni),
F, — drevokazné houby Ascomycetes (mékké tleni)

VySe dva zminéné faktory (tfida pouZiti a prirozend odolnost dreva) jsou rozhodujici pro po-
souzeni a stanoveni rizika napadeni dfevéné konstrukce zabudované v konkrétnim prostredi
a pro kvalifikovany odhad jeji Zivotnosti. Porovnani téchto faktorti pro konkrétni podminky
umoziiuje kvalifikované posoudit potfebnost dalsi ochrany konkrétni dfevéné konstrukce a jeji
zpusob (konstrukéni, modifikaéni, chemicka aj.)

Trida pouziti Tt¥ida trvanlivosti (EN 350)
(EN 335) 1 92 3 4 5
1 I I I I I
2 I I I (0] (D
3 I I I (D-X) (D-X)
4 I 0) X) X X
5 I X) X) X X

Tab. 5: Porovndni prirozené trvanlivosti dreva a tridy pouZiti, které urcuje potrebu dodatecné ochrany drevéné konstrukce
I-dostacujict, (I) - obvykle dostatecnd, v urcitych podminkdch chemickd ochrana vhodnd, (X) — chemickd ochrana dopo-
rucend, v urcitych podminkdch je dostatecnd, X — chemickd ochrana nezbytnd

Kontakty
Ing. Jan Baar, Ph.D.: jan.baar@mendelu.cz
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