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Abstrakt

Prispévek se zabyva analyzovanim moznych aspektli rozvoje technického mysleni a tim, jak jsou
ovliviiovany, pripadné podporovany ci jaké zakonitosti se projevuji v této oblasti spolu s rozvojem
digitdlni gramotnosti. V soucasné dobé se otdzka gramotnosti stala pomérné zdsadnim spolecen-
skym fenoménem, ktery se vyviji spolu s rozvojem spolecnosti. Jisté si kazdy z nds pamatuje pvodni
vyznam slova gramotnost - dovednost Cist, psat a pocitat. Tyto dovednosti v historii lidstva nebyvaly
samoziejmosti a az asi do 15. stoleti byly predevsim vysadou elit spolecnosti. Dnes je situace ve vét-
$iné svéta jind a mira gramotnosti se tak stala vlastné ukazatelem kulturni vyspélosti spolecnosti.
Zabyvame-li se tedy pojmem digitalni gramotnost, pojmem, ktery se stal fenoménem dnesni doby
technologicky vyspélé spolecnosti, logicky zde vidime vazbu mezi technickym myslenim, technickou
gramotnosti (v tomto pripadé spiSe technologickou gramotnosti) a gramotnosti digitalni.

Klicovéa slova: technickd vychova, technické mysleni; digitalni gramotnost; ucitelstvi; pedagogika;
oborova didaktika

Abstract

ASPECTS OF THE DEVELOPMENT OF TECHNICAL THINKING IN THE WAKE
OF THE DEVELOPMENT OF DIGITAL LITERACY

The paper deals with analysing the possible development of the technical aspects of thinking and
how they are influenced by, or supported by, or what patterns are evident in this area along with the
development of digital literacy. Currently, the question of literacy has become quite a major social
phenomenon that is developing along with the development of the company. Surely each one of
us remembers the original meaning of the word literacy-skill to read, write and count. These skills
in the history of mankind didn’t exist and up to about 15th century was mainly the prerogative of
the elite of the society. Today the situation is different in most of the world, and the literacy rate is
actually an indicator of cultural maturity of the company. Thus, if we deal with the concept of digital
literacy, the term that has become a phenomenon of our time technologically advanced society, here
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we see the link between the technical thinking, technical literacy (in this case, technological literacy)

and digital literacy.

Keywords: technical education, technical thinking; digital literacy; teacher training; pedagogy;

subject didactics

UvVOD

Je zndmo, Ze technické mysleni lze definovat
mnoha zplsoby zahrnujici vsak vzdy dovednosti,
které jsou spjaté s kreativitou ve smyslu konstru-
ovani, vyrdbéni atd. Jedna z definic tik4, Ze tech-
nické mysleni je ,souhrn védomosti, dovednosti
a zkuSenosti, které mohou byt vyuzity k vyreseni
dil¢ich problémt konstrukce i postupu vyroby
vyrobku a konecnd syntéza vSech pouzitelnych
realit, jiz reSitel dospéje k vytvoreni projektu, tj.
k uplnému vyreseni konstrukce i postupu vyroby
vyrobku“ (Skara, 1993), nebo také Ze ,technické
myslenie je proces odrdzania a vyuzivania prirod-
nych zdkonov a technickych principov v technic-
kych vytvoroch a v technologickych procesoch®
(Kru$pan, 1998; Franus, 2003), a tak bychom mohli
uvést fadu dalsi svym zptsobem podobnych defi-
nic. Tedy obecnéji feceno je technické mySleni
souhrn védomosti a dovednosti, které ndm umoz-
nuji uzivani néjakého technického zarizeni nebo
jeho vyvoj, vyrobu, nastaveni apod. Na zakladé
informaci jsou v tomto mysleni vytvareny znalosti
o rozdilech a také shodach predmétu mysleni,
o zdakladech tohoto predmétu, o jeho podstaté
a souvislostech.

Technické mySleni je jistou specifickou formou
mysSleni, které je vymezeno predmétem (jimz se
zabyvd) a jeho specifiky. Obsahoveé je tento pojem
velmi Siroky, vZdyt i technika sama o sobé je pojem
Sirokym, a navic tento pojem muzeme jesté rozsirit
o0 stupné, jako napriklad laik, amatér, nebo profe-
siondl (Autio & Hansen, 2002). Obsahem tohoto
pojmu lze mimo jiné také vymezit tvarci a kritické
mysleni (Bauman, 2013). Je pochopitelné, Ze stejné
jako technika sama i technické mysSleni a jeho
urovné se méni v pribéhu casu.

Podivame-li se na oblast ucitelstvi, pak jedno-
znacné musime konstatovat, Zze technické mysleni
a jeho rozvoj je klicovym stavebnim kamenem
pri vzdélavani a vyuce v technicky orientovanych
oborech a predmétech ale nejen v nich. Prvky tech-

nického mysleni mizeme nalézat také v oborech
historickych nebo uméleckych.

Pro techniku plati, Ze je ddna jak subjektivnimi
cili jedince, tak vychéazi z pozadavki a cil@ spolec-
nosti a je tedy vymezena moznostmi subjektivnimi
i objektivnimi, coZ pochopitelné vyzaduje urcité
specifické postupy, metody i zplsoby mysleni.
Rozvoj technického mysleni je jednim z cild
vzdélavani. Proces TeSeni technickych problémit
a s tim souvisejici metody prislusné k jednotlivym
kroktim feseni od vychoziho k cilovému stavu jsou
proto samy o sobé predmeétem vyuky, jsou zahr-
nuty v didaktice technické vychovy, jsou pred-
métem vyuky technickych predmétd. Technické
mysSleni a pozadavky na né kladené musi byt pak
v praktickych situacich v rdmci vyuky také vyme-
zeny. Dostdvame se tim k tomu, Ze uroven tech-
nického mysleni Zzaka/studenta ma dosahovat
hranice ,technické gramotnosti“'?, ktera je zasadni
formou gramotnosti v rodiné dalsich gramot-
nosti jako matematickd, prirodovédna, jazykova
atd., umoznujici zak@m/studentdm poznat ucel
a vyznam techniky, technickych ¢innosti, prispiva-
jict k podnécovani a rozvijeni psychického poten-
cidlu a manudlnich dovednosti Zaku/studentd,
vybavujici je systémem zdkladnich technickych
védomosti a dovednosti a priblizujici je technickym
profesim. Podobné je to s digitdlni gramotnosti.
Pojem digitalni gramotnost se stal obecné zndmym
diky Paulu Gilsterovi a jeho knihy Digital Literacy
(Gilster, 1998), v niz je predestrena potreba osvo-
jovani nové gramotnosti pro zivot ve stoleti Inter-
netu, sité spojujici cely svét. Digitdlni gramotnosti
rozumime soubor digitdlnich kompetenci (védo-
mosti, dovednosti, postojd, hodnot), které jedinec
potiebuje k bezpecnému, sebejistému, kritickému
a tvorivému vyuzivani digitdlnich technologii pri
praci, pri uceni, ve volném case i pri svém zapo-
jeni do spoleCenského Zivota (Ferrari, 2013).
Digitadlni kompetence chdpeme jako prirezové
klicové kompetence, tj. kompetence, bez kterych
neni mozné rozvijet plnohodnotné dalsi klicové

1 Definice technického vzdélavani. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/zpracovatelsky-prumysl/2017/5/

V2_Definice-obsahu-TeV-na-ZS.pdf

2 Podpora polytechnického vzdélavani pojeti tematické oblasti v projektu P-KAP. Dostupné z: http://www.nuv.cz/
uploads/P_KAP/ke_stazeni/pojeti/P_KAP_Pojeti_Polytechnika.pdf
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kompetence (Ferrari, 2013). Toto pojeti je velmi
podobné kompetencim technickym ¢i technologic-
kym. Ostatné tomu odpovida i Castecné spolecné
medium (Internet bez techniky by neexistoval a je
nesmyslny). Podobné jako u technické gramotnosti
je zakladni charakteristikou u digitalni gramotnosti
aplikovatelnost (Prticha, Walterova, & Mare$, 2013)
tj. vyuziti digitalnich technologii pti nejriznéjsich
¢innostech, pri reseni nejrtznéjsich probléma.
Z toho plyne také podobné jako u technické gramot-
nosti i jejich proménlivost v ¢ase dle toho, jak se
meéni zplsob a S$ife vyuzivani digitdlnich tech-
nologii ve spole¢nosti a v bézném zZivoté clovéka
(Soubor studif, 2011). I P. Gilster chape digitalni
gramotnost jako dovednost rozumét a pouZzivat
informace v mnohonéasobnych formatech pocha-
zejicich z rznych zdrojd, a to jak digitalnich, tak
nedigitalnich a zd@raziuje, Ze digitdlni gramotnost
vyzaduje vice kritického mysleni nez technologic-
kych kompetenci k tomu, aby mohl ¢lovék cinit
informovana rozhodnuti (Gilster, 1998). Techno-
logické kompetence jsou vSak k ziskani obsahu
nezbytné. Znalost techniky a technologii, prace
s nimi, jejich obsluha i kreativita v praci s nimi je
podminkou digitalni gramotnosti. Je to dano i tim,
ze soudobé technologie jsou z veétsi ¢asti provazany
s informacnimi, digitdlnimi technologiemi, resp.
jsou totoZné.

1. TECHNICKE MYSLENI VE VZTAHU
K DIGITALNI GRAMOTNOSTI

DnesSni generace se s technikou, technologiemi
setkava jiz prakticky ve chvili svého zrozeni, jsou
s nimi denné v kontaktu. Znamend to tedy, Ze
navyky a postoje souvisejici s pouzivanim tech-
nologii si déti zacinaji vytvaret jiz v raném véku
(Chaudron et al., 2015). Vime a chadpeme, Ze u zakl
od pocatku Skolni dochdazky je treba rozvijet digi-
tdlni, informatické i ostatni oborové odborné
kompetence souvisejici s pouzivanim digitalnich
technologii v systému, ktery obsahne celou Skolni
vyuku, zahrnuje aktivity zadk ve Skole i jejich
zkuSenosti z aktivit mimo Skolu. Zvlast vyznamné
se v tomto jevi konstruktivistické pristupy, nebot

dle principu pedagogického konstruktivismu se
pozndni déje konstruovanim tak, Ze si spojujeme
utrzky informaci z vnéjsiho prostredi do smyslupl-
nych struktur, s nimiz provadime mentalni operace
podminéné odpovidajici trovni naSeho kognitiv-
niho vyvoje (Bertrand, 1998). Zak ¢i student si tak
z vyuky dle konstruktivistické teorie uceni odnasi
to, co pri ni prozival, co konal a zkuSenost ziskana
ve vyuce i mimo vyuku predstavuje poznani,
které je jinak nez vlastnim prozitkem nesdélitelné
(Havelka & Kropac, 2017). Tento pristup kombi-
nuje formalni a informalni vzdélavani4, které
jsou nosnymi oblastmi rozvoje technické i digitalni
gramotnosti a informac¢niho mysleni.

Vychazime-li ze zkuSenosti z4kl/studentl
s vyuzivanim, pouzivdnim i tvorbou informa-
tickych objektl, digitdlnich technologii i virtudl-
nich prostiedk® a ndstroj, pak v souladu s prin-
cipy konstruktivismu a pozadavky spoleCnosti je
nezbytné promitnout tuto oblast do formélniho
vzdélavani a vyuzit k tomu vSechny predchozi
zkuSenosti, znalosti a dovednosti z neformalniho
vzdélavani. Pro néazornost lze zplsob, jak rozvi-
jet digitdlni a informatické kompetence dle vyse
uvedeného principu, schematicky rozdélit do Ctyr
oblasti, které by se mély stat soucasti vyucovani at
zdkladniho, stfedniho nebo vysokoSkolského, viz
déale obr 1 (Vani¢ek & Cernochova, 2015; RaZi¢-
kova, 2011).

Digitalni gramotnost je na obr. 1 dana digital-
nimi kompetencemi a informatickym mySlenim,
coz je soucasti informatickych kompetenci a 1ze
toto rozdéleni pokladat za urcity obraz zaclenéni
do vzdélavaciho kurikula*®. V horizontalnim délent
se pak rozliSuje vyuka — vzdélavaci cile a na né
navazané vyukové aktivity. V levé casti jsou cile
predevsim zameérfeny na rozvoj v oblasti informa-
tiky a v pravé ¢asti je zacileno na rozvoj ostatnich
kompetenci pfi zohlednéni jeho aktudlni digitalni
a informatické kompetence. Ve vertikdlnim déleni
je uvedena vyuka — vzdélavaci cile a na né nava-
zané vyukové aktivity — podle zplisobu, jakym je
rozvoj konkrétnich kompetenci zarfazen do kuri-
kula a podle toho, jaké metody a formy voli ucitelé
v konkrétni vyuce. V horni ¢asti schématu jsou

3 Neformdlni vzdélavani ¢i uceni se probihd ,vedle formélniho vzdéldvaciho systému“. Je poskytovano pri
aktivitdch nejriiznéjsich spolecenskych ¢i neziskovych organizaci a nékdy i jinych subjektd, napi. i ekonomicky
¢innych. Je zacileno predevsim na zajmovou ¢innost a prakticky ¢i jinak vyznamny obsah, popf. potiebny pro
rizné aktivity clovéka. Motivace a zaujeti zde vedou k prekvapivym vysledktim i pribéhu ¢innosti (Mares,
2013). Dulezité je, ze vzdéladvaci funkce je zpravidla orientovdna na dovednosti a kompetence, jde tedy
o uplatnéni procesni stréanky vyznamné i pro formélni technické vzdeélavani (Castkova, Kropéc, & Plischke, 2016).

4 National curriculum in England: computing programmes of study. Dostupné z: https://www.gov.uk/government/
publications/national-curriculum-in-england-computing-programmes-of-study

5 K-12 Computer Science Framework. Dostupné z: https://k12cs.org/
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Obrazek 1: Koncept rozvoje digitdlnich a informatickych kompetenct.

vzdélavaci cile a aktivity, které se vyskytuji nebo
je ucelné tesit a zarazovat prirezové, vazané na
realizaci jiného vzdélavaciho obsahu. Jde o akti-
vity, kde préace s digitalnimi technologiemi odpo-
vidd béZnym situacim v Zivoté. Ve spodni Casti
jsou vzdélavaci cile a vyukové aktivity, které jsou
oborové zamérené, tj. vychdzeji z tradi¢niho
pohledu na oborové uspordddni vzdélavaciho
obsahu (Vani¢ek & Cernochova, 2015).

V  kontextu rozvoje digitdlni gramotnosti
vniméame jako nosnou dvoji povahu technického
mysSleni - technické konstrukeni a technické funkéni
mysSleni, které je spojeno s kognitivnim a kreativ-
nim myslenim (Franus, 2003). Kognitivni mysleni
ma analyticky charakter a pti feSeni probléml
ma pomocnou funkci pripravy intelektu na krea-
tivni syntézu naproti tomu kreativni mysleni nava-
zuje na kognitivni mysleni a v souladu s rozvojem
digitdlni gramotnosti poskytuje Siroky prostor pro
chapani a kombinovani, tvorbu i badani a tim
jeho rozvoj. Oba procesy tak hraji vyznamnou roli
pri feSeni problém@ a podmiriuji rozvoj digitalni
gramotnosti.

1.1 Digitalni gramotnost a znalost techniky —
zména paradigmatu

Prestoze technologicky aspekt je dtleZzity, samo-
-tnd znalost techniky, a to vcetné ovladani poci-
tacl je v soudobych konceptech digitalni gramot-
nosti vlastné spiSe okrajovou zalezitostl. V. dneSnim
pojeti je digitdlné gramotny takovy clovék, ktery

napiiklad rozumi i zdkladdm programovani
a dovede vyuzivat digitdlni technologie pro svij
osobni rozvoj a k obCanskym aktivitam, proto
pojeti digitdlni gramotnosti je neoddélitelné prova-
zano s chapanim digitdlnich kompetenci jako
souborti védomosti, dovednosti a postoji, vcetné
prislusnych zptisobilosti, strategii a hodnot. Jedna
se o soubory kompetenci nutnych k identifikaci,
pochopeni, interpretaci, vytvareni, komuniko-
vani a ucelnému a bezpecnému uziti digitdlnich
technologii, a to jak jejich technickych moznosti,
tak 1 obsahu za uclelem udrZeni ¢i zlepSeni své
kvality Zivota a kvality Zivota svého okoli. Digitalni
gramotnost mtzeme pokladat za vysledek formal-
niho i neformdalniho vzdélavani a informéalniho
uceni, v jehoz rdmci si lze osvojovat prislusné digi-
talni kompetence (viz predchozi kapitola).

Pro uplnost zde uvadime dle A. Martina
(Martin, 2008), ze digitdlni gramotnost zahrnuje
schopnost provadét uspésné digitdlni aktivity,
které mohou zahrnovat praci, uceni, volny cas
a dalsi aspekty kazdodenniho Zivota, tedy digitalni
gramotnost:

* se z pohledu jednotlivce mtze lisit v zavislosti
na jeho konkrétni Zivotni situaci a rovnéz se jako
celozivotni proces také rozvijet podle ménici se
Zivotni situace jedince;

* jeSirSinez pocitacova gramotnost a zahrnuje prvky
¢erpané z nékolika souvisejicich gramotnosti;

» vyzaduje ziskavani a pouzivani védomost],
postupf, postojd a osobnich  vlastnosti
podpo-rujicich schopnost pldnovat, provadét



Cestmir Serafin 194

a vyhodnocovat digitalni aktivity pri reSeni
Zivotnich ukoly;

+ zahrnuje také schopnost byt si védom sebe sama
jako digitdlné gramotného clovéka a zamyslet se
nad vyvojem vlastni digitalni gramotnosti.

Soudobé pojeti digitdlni gramotnosti primo
souvisi s chapanim digitdlni kompetence jako
souboru védomosti, dovednosti a postojli, vcetné
prislusnych zptisobilosti, strategif a hodnot, nezbyt-
nych pro pouzivani digitalnich technologii k pInéni
ukolt, feseni problémd, komunikaci, spraveé infor-
maci, kolaboraci, tvorbé a sdileni obsahu a ziska-
vani védomosti efektivné, vhodné, kriticky, tvaréim
zpusobem, autonomné, flexibilné, eticky a premys-
livé, jak plyne z materidld projektu DIGCOMP
(Ferrari, 2012). Opétsizde povSimnéme otazky tech-
nologii, ktera je soucasti pojimani digitalni gramot-
nosti a to i kdyz se miize jednat o technologie redlné
i virtuadlni (vSak i ty maji zdklad ve hmatatelné
technologii). Digitalni gramotnost je pak pojiméana
jako koncept zahrnujici tfi hlavni oblasti, jimiz
jsou (Ala-Mutka, 2011):

* instrumentdlni védomosti a dovednosti pro efe-
ktivni vyuziti digitdlnich néstroji a prostiedki;

» pokrocilé védomosti a dovednosti pro komunikaci
a kolaboraci, spravu informaci, uceni, reSeni
problémt a smysluplnou participaci;

* postoje ke strategickému vyuziti dovednosti
interkulturnim, kritickym, tviiréim, odpovédnym
a autonomnim zptsobem.

Instrumentdlni védomosti a dovednosti jsou
CasteCné spojené s technickou, resp. technologic-
kou gramotnosti a jsou predpokladem pro rozvoj
nebo efektivni uplatnéni pokrocilych védomosti
a dovednostl. Jednd se o schopnosti potfebné pro
pouziti digitdlnich néstrojt, schopnost jejich ovla-
dani i nastaveni, pripadné rozsireni o dal3i kompo-
nenty pii zohlednéni sitového, vizudlniho, dyna-
mického nebo jiného charakteru technickych
prostredkt. Spadaji sem rizneé slozité diléi kompe-
tence, napr. znat a umét pouzivat technologie,
chépat uziti sitovych zdrojt ale i pristupovat k digi-
talnim médifm a vyuzivat je v rliznych forméatech
a platforméch atd.

Technika a technologie je tedy soucasti rozvoje
digitdlni gramotnosti a digitdlni gramotnost je
podminéna rozvojem technickych a technolo-
gickych kompetenci, technického mysleni, tech-
nické gramotnosti. Tyto podminénosti vyplyvaji
pravé z pronikani technologii na digitalni bazi do
nejriznéjsich oblasti a ¢innosti ¢lovéka a tim také
rostou naroky na souvisejici védomosti, doved-
nosti, postoje, které se prolinaji z rtznych oblasti

véd. V kontextu Skolstvi je tedy problematické
rozvijet toto vSe odtrzené od vzdjemné provaza-
nosti — tim ovSem ménime zakladni paradigma
vzdélavani. Vezmeme-li toto z pohledu vzdélavani,
pak musime pristupovat k otazce rozvoje digitalni
gramotnosti v souladu s aspekty rozvoje technic-
kého mysleni ve vSech oblastech a predmétech
vzdélavani. Aktivni, kreativni a kritické pouzivani
technologii rozviji digitdlni gramotnost a pomaha
prostiednictvim technologii v prohloubeni pred-
métovych znalostl. Smérujeme tim k zdkladnim
principtim zpracovani informaci a ke schopnosti
uplatnit informatické postupy v FeSeni neinfor-
matickych problémt za pouZiti technologii a tech-
nickych znalosti a dovednosti. VySe uvedené lze
pokladat za novy pristup k zaclenéni rozvoje digi-
talnich a informatickych kompetenci do vzdélava-
ctho kurikula, ovSem za urcitych predem danych
predpokladi:

1) Podpora technického mysSleni ve spolupraci
srozvojem digitalnich kompetenci je nezbytnou
soucasti, a to jiz od predskolniho vzdélavani
jako soucést polytechnického principu vychovy.

2) Na podporu vySe uvedeného rozvoje musi na-
vazovat rozvoj informatického mysleni jako
soucast rozvoje digitdlnich kompetenci.

3) Vzdélavacicileaobsahyvzdélavacichobort/pre-
dmétd v kurikulu musi zahrnovat schopnosti
pracovat s informacemi, technologiemi, a pre-
devsim digitalnimi technologiemi.

2. CiLE

Cilem prezentovaného vyzkumu byla problema-
tika propojeni urovné informacnich znalosti, resp.
digitalnich kompetenci se zamérenim oboru studia
na technickou resp. informacni vychovu. Predme-
tem vyzkumné ¢innosti se tak stala problematika
digitalnich kompetenci a jejich rozvoje v kontextu
soudobého pojeti konceptu digitdlni gramotnosti
s presahem do oblasti ucitelstvi a vyuky o technice,
technickych objektech u budoucich ucitelt.
Predmét vyzkumu byl konkretizovan do dvou
relativné samostatnych vyzkumnych oblasti:

1) Zjisténi urcité subjektivni urovné znalosti infor-
matiky v kontextu predchozich kompetenci zis-
kanych na zakladnich a strednich $kolach.

2) Zjisténi povédomi, resp. znalosti studentt o pro-
blematice uziti algoritmizace, programovani
v kontextu techniky, vcetné zmapovani uziti
konkrétnich néstrojt.

Tyto oblasti byly v naSem vyzkumném Setfeni
podloZeny otdzkami zabyvajicimi se subjektiv-
nimi nazory studentl ucitelstvi v oboru tech-
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nika na uroven vlastnich znalosti a dovednosti
z oblasti digitdlnich kompetenci a v kontextu
zmén Ramcovych vzdélavacich programt, které
nyni maji ve vétsi mire vést k rozvoji pravé digi-
tadlnich kompetenci, algoritmizace a programo-
vani u zakas.

2.1 ZjiSténi subjektivni urovné
znalosti studentt

Prvni vyzkumnou oblasti bylo zjisténi subjektivni
urovné znalosti informatiky v kontextu pred-
chozich kompetenci ziskanych na zékladnich
a strednich Skolach u studentd vysoké $koly. Slovo
ysubjektivni“ je uvedeno zdmérné, nebot miru
znalosti posuzovali samotni studenti, coZz mulze
vést ke zkresleni skute¢né urovné. Nasim cilem
bylo zjistit, ve kterych oblastech se studenti citi vice
¢i méneé zdatni.

Sumarizace odpovédi je uvedena v tabulce I
(obrazek 2), na jejimz zékladé bylo také mozné
pristoupit k ovérovani stanoveného vyzkumného
predpokladu.

Tabulka I: Subjektivni tirovert znalost studenti

2.2 Zjisténi povédomi, resp. znalosti
studentti v kontextu vyuky o technice

Druhou vyzkumnou oblasti bylo zjiStovani poveé-
domi, resp. znalosti studentll o problematice uziti
algoritmizace, programovani v kontextu techniky,
véetné zmapovani uziti konkrétnich néstrojt. Opét
se jednd o subjektivni ndzory studentli na moznost
vyuzitl programovani v ramci vyuky o technice
a s technikou.

Jak bylo zjiSténo vySe oblast algoritmizace
a programovani byla respondenty uvddéna na
pomeérné slusné urovni, tj. vysoké a velmi vysoké
z 31,8 %, tj. ze 68,2 % bylo jimi vniméana tato oblast
jako nedostate¢nd pro plnohodnotnou praci. Proto
jsme se zeptali respondentli nejen s jakym progra-
movacim prostiedim ¢i programovacim jazykem
se setkali, ale predevsim, zda pri ziskani potreb-
nych znalosti a dovednosti v oblasti programovani
by vyuzili této schopnosti ve vyuce se svymi zaky,
pripadné jak, jakou formou. Soubor téchto dotaz-
nikovych polozek nam tak umoznil nejen zjistit
aktualni uroven znalosti, ale také zjistit s jakym

Oblast znalosti velmi vysoka vysoka nizka Zadna nevim
Hardware, konfigurace PC 16,8% 56,6% 24,8% 1,1% 0,7%
Algoritmizace a programovani 8,6% 23,2% 55,7% 12,0% 0,5%
Sprava siti 8,4% 27,8% 39,3% 23,5% 1,0%
Tvorba webu 8,2% 27,3% 39,8% 23,2% 1,5%
Prace s databazemi 2,3% 20,1% 37,4% 38,9% 1,3%
Préce s grafikou 21,9% 55,0% 20,6% 1,4% 1,1%
Préce se zvukem a videem 24,0% 74,0% 40,5% 14,9% 1,5%
Tabulkové procesory 84,5% 10,1% 5,4% 0,0% 0,0%
Textové procesory 95,4% 3,2% 1,4% 0,0% 0,0%
Prezentacni aplikace 87.7% 67,9% 32,1% 0,0% 0,0%
Préce s technicko-grafickymi systémy (CAD) 34,5% 12,1% 13,6% 39,1% 0,7%
Préce s dotykovymi zarizenimi 79,2% 16,3% 4,5% 0,0% 0,0%
Robotika, elektro a konstrukéni stavebnice 35,3% 18,8% 13,2% 32,0% 0,7%
Préce s internetem, vyhleddvani informaci 74,7% 20,0% 5,3% 0,0% 0,0%

6 Novd podoba RVP ZV prindsi fadu zmén v podobé zaclenéni nové klicové kompetence — digitdlni — a nového
vzdélavaciho oboru informatika. Informatika se zameéfuje predev$im na rozvoj informatického mysleni a na
porozuméni zékladnim principtim digitalnich technologii. Digitalni kompetence Zaka v jednotlivych vzdélavacich
oborech RVP ZV se maji rozvijet podle toho, jak vyvoj digitdlnich technologii zasahuje do jejich obsahd.
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Obrazek 2: Subjektivni trover znalost studenttl.

Obrézek 3: Moznost vyuZiti programovdni a algoritmizace ve vyuce z pohledu studentil.

konkrétnim programovacim jazykem ¢i vyvojovym
prostredim se respondenti setkali a jaké maji pred-
stavy o jejich mozném vyuziti, nebot bez redlné
predstavy o vyuZzitelnosti ziskanych poznatkl je
motivace k jejich aplikovatelnosti ve vyuce zcela
nesnadna.

Predpokladali jsme, Ze studenty moznost vytva-
reni softwarovych aplikaci, i kdyZ se blize s timto
nesetkali, mize zaujmout, at jiz z divodu pro né
relativni novosti, ¢i uz z dtvodu, jejich snahy
pronikat do taju digitdlnich technologii v kontextu
jejich budouct ucitelské praxe.

Na z&kladé této uvahy byl stanoven nasledujici
vyzkumny predpoklad: studenti ucitelstvi techniky
maji sice omezené znalosti v oblasti programovani
a algoritmizace a pouze Cast se setkala s nékterym
z programovacich ndstrojl, ptripadné vyvojovym
prostiedim, ale dokazi si predstavit jejich praktické
vyuziti pri vyuce o technice. Sumarizace odpovédi
je uvedena v obrazku Cislo 3, na jejimz zakladé
bylo také mozné pristoupit k oveérovani stanove-
ného vyzkumného predpokladu.

Znalost programovani a algoritmizace nds pocho-
pitelné vede k tomu, jaké programovaci jazyka Ci
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Obrazek 4: Programovact jazyky, vyvojovd prostredi vyuZivand studenty.

>

Obrazek 5: Uplatnéni vlastnich znalosti z programovdni studenty ve vyuce

prostredi respondenti znaji. Sumarizace je uvedena
na obrazku 4.

Obrazek 4 urcitym zptsobem koresponduje
s udaji uvedenymi v tabulce 1, a to jak z pohledu
znalosti studentd v programovéni, tak v otdzce
robotiky. Tato okolnost je dokladovdna jednak
pomérné vysokou znalosti prace ve Visual Basicu,
Pascalu ¢i C, ale také znalosti prace v NXT-G ¢i NXC.
Pochopitelné bychom zde mohli diskutovat na
téma urovné téchto znalosti, coZ ostatné doklada
tabulka I, kdy nizkou uroven znalosti uvedlo
55,7 % respondentd.

Vyuku programovani a algoritmizace lze plnym
pravem pokladat za obtiznéjsi oblast a to jak na urovni
zdkladn{ Skoly, tak 1 na Skole stredni (zvlasté pokud

oborova specializace této Skoly nemd nic spole¢ného
s technikou, pfipadné je tato oblast jen okrajova.

V neposledni radé jsme se zeptali respondentti na
jejich predstavy o vyuziti programovani ve vyuce
zamérené na techniku a technologie, bez ohledu
na to, jaké maji znalosti a dovednosti v této oblasti.
Sumarizace odpovédi je uvedena na obrazku 5.
7 tohoto obrazku vyplyva, Ze nejvice preferova-
nou aplikaci, kde by respondenti vidéli uplatnéni
svych znalosti z programovani je tvorba webu
a aplikaci pro vyuku. Na druhou stranu je celych
13,5 % respondentd rozhodnuto, Ze programo-
vani by ve vyuce nerealizovali, nemaji o to zdjem
a nechtéji se programovanim ¢i vyvojem softwaro-
vych aplikaci v budoucnu zabyvat.
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3. METODOLOGIE

Pro dosazeni cili naseho vyzkumu jsme zvolili
kvantitativni vyzkum za pomoci dotaznikového
Setreni. Stanovené vyzkumné predpoklady byly tak
ovérovany pomoci vyzkumnych dat, a to pomoci
metod zamérenych na zjistovani cetnosti odpovédi
respondentli na jednotlivé dotaznikové otazky.

Na$im zdmérem bylo oslovit co nejvice respon-
dentl. Proto byl dotaznik optimdlni volbou,
nebot podle Chrasky (2016) je dotaznik vyzkum-
nym nastrojem, ktery umoznuje pomérné rychle
a ekonomicky shromazdit data od velkého poctu
respondentl. Dotaznik byl vytvoren pomoci
webové aplikace Google Forms a zaslan také ve
formatu aplikace MS Word.

Vybérovy soubor respondentd byl tvoren
studenty Univerzity Palackého v Olomouci, kteri
méli jako jeden studijni obor zamérfen na technic-
kou, resp. informac¢ni vychovu v prvnim az patém
roku studia. Dotaznikového Setfeni se zucastnilo
celkem 135 respondentd.

Pro analyzu dat bylo pouzito zdkladnich popis-
nych statistik a jejich vizualizace pomoci grafi.
Déale byly tato vysledky podrobeny analyze, na
niz byla sledovdna mira dilezitosti odpovédi pro
jednotlivé skupiny respondentd.

4. VYSLEDKY A DISKUZE
Prezentované vysledky naseho vyzkumu ukazuji
v preneseném vyznamu pripravenost budouct
generace uciteld na nastup digitalizace ceského
Skolstvi. Tim neni myslena jen digitalizace po
strance technické ¢i technologické ale predevsim
zavadéni prvkl algoritmizace a programovani do
vlastni vyuky. Budouci ucitelé jsou velmi dobre
pripraveni po strance aplikacni, prace s textem,
tabulkami, prezentacemi, pripadné s obrazem,
zvukem C¢i videem, ale jejich znalosti pokulhé-
vaji prdvé v otdzce programovani a algoritmi-
zace, kterézto oblasti se postupné stavaji a budou
stivat doménou v pripadé zakl na zéaklad-
nich, potazmo strednich Skoladch. Tato otdzka je
do jisté miry déna generacné, nebot soucasni
studenti ucitelstvi se v ramci zakladni a stredni
Skoly vlastné az na vyjimky prili§ s programo-
vanim nesetkdvali. Algoritmizace a programo-
vani nebylo pevnou soucasti zdkladni wvyuky.
Zménou Ramcovych vzdélavacich programi
a zavedeni predmétl, které se touto problemati-
kou budou zabyvat, dojde postupné ke zménam
v postojich a tim i znalosti absolventd stiednich
Skol, kteT1 se budou pripravovat na ucitelské povo-
lani na vysokych Skolach.

ZAVER

Technika, technické mysSleni, technickd gramotnost se v digitdlnim véku stdva zdkladnim pred-
pokladem digitdlni gramotnosti a rozvoje informatického mysSleni, ale jak uvadi O. Neuma-
jer (Neumajer, 2017) - ,byt digitdlné gramotny uZz neznamena jen ovladat pocitac. Jinymi
slovy technické mysleni a technickd gramotnost neznamend automaticky digitdlni gramot-
nost a informatické mysleni. Technika a technologie se vyvijeji a budou vyvijet stadle prudsim
a rychlejSim tempem a na toto tempo musi byt ¢lovék pripraven. Priprava pro zivot v digi-
talni spole¢nosti je ddna Skolstvim, resp. uciteli a jejich pristupem ke vzdélavani. BohuZel v sou-
Casné dobé vSak vnimdme trend, kdy Zdci mnohdy predstihuji své ucitele ve znalostech
a dovednostech digitdlniho svéta, nastésti vSak ne v postojich.

Zmeéna role ucitele a jeho pristupu ke vzdélavacimu obsahu je jednou z podminek naplnovani cilg,
které jsou nejen oficidlné vytyceny ve strategiich’#?, ale které vyplyvaji ze Zivota at uz profesniho
nebo osobniho. Svét, rozvoj se nezastavi, budeme-li ignorovat prirozené spolecenské, ekonomické
a dalsi procesy.

7  Strategie digitdlni gramotnosti CR na obdobi 2015 az 2020. Dostupné z: https://www.mpsv.cz/files/clanky/21499/
Strategie_DG.pdf

8 Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020. Dostupné z: http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-
digitalniho-vzdelavani-do-roku-2020

9 Vladni program digitalizace Ceské republiky 2018+. Dostupné z:
spolecnost/program-digitalni-cesko--243487/

https://www.mpo.cz/cz/podnikani/digitalni-
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