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Abstrakt: Prispévek predstavuje d@ivody vzniku nového pfedmétu o programovacim ja-
zyce Lua a seznamuje s prvnimi poznatky z pilotniho kursu vybranych ¢asti. Navrh
sylabu tohoto pfedmétu je rovnéz piipojen.

Tvorba nového kursu je feSena jako soucast projektu Innovative Open Source Courses for
Computer Science.
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Abstract: This paper presents the reasons for the creation of a new course on program-
ming language Lua and introduces the first findings from the pilot course of selected
parts. A draft syllabus for this course is also attached.

The creation of the new course is being addressed as part of the Innovative Open Source
Courses for Computer Science.
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1 Uvod

Programovani patfi mezi stalé a neodmyslitelné soucasti pfipravy studentt informatic-
kych obort. Volba programovacich jazyki, které jsou vyuZivany ve vyuce algoritmizace
a programovani na vysokych $kolach, vychazi z historickych tradic, z moznosti skoly
i z profili absolventt a jejich pfedpokladaného pracovniho zafazeni, avSak souhrnné
lze fici, ze se vétsinou jedna o jazyky vhodné spiSe pro produkéni programovani nez
o jazyky vhodné k vyuce, a to i za cenu, Ze jsou zatizeny mnoha tskalimi (syntakticky
zépis, mnozstvi knihoven), které komplikuji pfimocarou cestu k pochopeni algoritmu.

Upfednostfiovani ,okamzitého“ vystupu v podobé znalosti produkéniho jazyka mize byt
jednim z divodu, pro¢ méné znamé jazky jsou zastoupeny ve vyuce programovani jen
zfidka. V nabidce pfedmétl vysokych skol lze nalézt pak jen pfedméty zabyvajici se
konkrétnim programovacim jazykem, aviak programovaci jazyk Lua neni dosud v Ceské
republice vyucovan ani touto formou, coZz je jednim z davodi, pro¢ byl kurs progra-
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movani v jazyce Lua zafazen do projektu Innovative Open Source Courses for Computer
Science.

Potfebu samostatného pfedmétu pro vyuku programovaciho jazyka Lua nasobi i fakt,
Ze na Provozné ekonomické fakulté Mendelovy univerzity v Brné vzniklo v minulych
letech nékolik bakalafskych a diplomovych praci, které vyuzily programovaci jazyk Lua
pro feseni zadaného tématu, napiiklad pro syntaktickou kontrolu texti v ConTgXtu
(Hanus, 2015; Makes, 2015) nebo pro vypocty ve vexilografickém modulu (Tretak; 2016)
¢i dvojice Kocurova (2020) a KaSparova (2020), které vyuzily programovaci jazyk Lua
pro vypocty a fizeni vykreslovani statistickych grafti. VSichni studenti byli nuceni se
jazyk naucit sami, neorganizované a jen s podporou vedouciho prace, coz by nebylo po
zavedeni takového pfedmétu nutné a pfipravu studentii pro préaci s jazykem Lua v ramci
zivérecnych praci vyrazné zkvalitnilo.

2 Programovaci jazyk Lua

Programovaci jazyk Lua, a¢ méné znamy, nepatii mezi tzv. ,vykiiky posledni mody“ -
jedna se o programovaci jazyk, jenz vznikl v 90. letech minulého stoleti. Jeho prvni verze
byla vytvofena jiZ v roce 1993.

Byl navrzen jako jazyk skriptovaci a fadime jej do kategorie vysokouroviiovych jazykd,
multiparadigmatickych, imperativni a proceduralni programovaci jazyka. Je charakteri-
zovan jako jazyk odlehceny. Jeho vyznamnou vlastnosti je téz reflexivita.

Srovname-li programovaci jazyk Lua s ostatnimi programovacimu jazyky, zjistime, Ze
stoji nékde ,na pul cesty” mezi jazyky vhodnymi pro vyuku (napf. Pascal) a jazyk pro-
dukénimi (napt. C, C++, Java). Syntakticky se podoba v fadé rysi srozumitelnému a pu-
vodné pouze pro ulely vyuky konstruovanému programovacimu jazyku Pascal (napf.
Wirth, 1981), coz umoziiuje velmi rychle osvojeni syntaktickych konstrukei, na druhou
stranu neobsahuje nékteré uzite¢né rysy, naptiklad strikni typové kontroly, které velmi
ucinné brani uzivateli zapisovat nesmyslné vyrazy.

Jiz zminéné snadné osvojeni jazyka je — kromé souborit - podpofeno i jedinym ty-
pickym strukturovanym datovym typem tabulka (table), slouZici jako indexované
i asociativni pole, a to jak homogenni, tak heterogenni. Pomoci ného Ize pak simulovat
i dalsi strukturované datové typy — mnozinu, multimnozinu, linearni seznam, stromové
struktury atd.

Moznosti vyuziti programovaciho jazyka ve vyuce se zabyvala snad jen jedina prace
(Vévoda, 2015), porovnavajici moznosti dfive pouzivaného jazyka Pascal a jazyka Lua. Po
zhodnoceni vyhod a nevyhod vyuziti jazyka Lua ve vyuce nevylucuje, pokud se pfijme
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fakt absence striktni kontroly datovych typa a dalsich jevi souvisejicich s odlehéenim

jazyka.

3  Obsah kursu

Tématické celky potfebné pro zvladnuti programovaciho jazyka Lua se, jak je obvyklé,

skladaji z vykladové (levy sloupec) i z praktické ¢asti (pravy sloupec).

Programovani v jazyce Lua

1. Uvod a popis jazyka Lua

« historie
« datové typy, hodnoty, vyrazy
« ¢isla, boolean, nil, fetézce

Operatory

« aritmetické operatory
« bitové operatory

« logické operatory

« relacni operatory

Konstrukce programovaciho jazyka Lua

+ podminky a pfikazy vétveni
« ptikazy cyklu s podminkou - ptika-
zy while, repeat/until

Retézce

« operace s fetézci
+ kodovani UTF-8
« syntaktické zkratky

Tabulky

promeénné, pfifazeni
konverze mezi datovymi typy
vstup a vystup

matematické funkce

spojeni fetézct

vyhodnocovani vyraz
priorita operatori

prikaz cyklu for

zpracovani dat

vzory pro hledani
captures
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10.

11.

« pole, asociativni pole
« pfistup k prvkim asociativniho pole
« fazeni, modifikace fazeni
Funkce
« deklarace, volani, navratové hodnoty
« parametry, volitelné parametry
« rekurze
Funkce
« funkce jako datovy typ
« funkce pfedavané jako parametry
« iteratory, uzavéry

Textové soubory

« popis a vlastnosti textovych soubort
+ operace s textovymi soubory

Binarni soubory
+ popis a vlastnosti binarnich soubort
+ operace s binarnimi soubory
Moduly

« struktura a pouziti modulu
« diagram signatury

Komunikace s OS

« prikazovy fadek
+ systémové proménné
« volani ptikazii

vytvoreni tabulky
zjisténi poctu prvki
operace s tabulkou

rekurzivni algoritmy
serializace, vypis struktury

vyuziti vnéjsich podprogramii
konstrukce vlastniho iteratoru

pouziti riznych rezimu zpracovani
textovych souborti

konverze binarnich dat na textova
a opacné
pfimy pfistup k datim

navrh uZivatelského abstraktniho
datového typu

implementace abstraktniho datové-
ho typu

datum a cas

knihovna os
zpracovani konfigura¢nich soubort
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12. Vyuziti jazyka lua v aplikacich

« principy vyuziti + Lua a programovaci jazyk C
« popis aplikaci + Lua v ConTgXtu
« vyuziti pfi tvorbé her

4 Pouzité technologie
4.1 Verze programovaciho jazyka

Verze programovaci jazyka Lua neni rozhodujici pro zvladnuti zakladt tohoto jazyka.
Lze vsak doporudit verze 5.3 a vyssi.

4.2 Vyvojové prostredi

Pfed zapocletim vyuky je potfeba rozhodnout o tom, které vyvojové prostredi bude
doporuceno, pfipadné vyzadovano.

Volba vyvojového prosttedi je velmi ¢asto zavisla na preferencich uZivatele-programatora,
ale i na opera¢nim systému a moznostech instalace vyvojovych prostifedi. Proto nelze
dat jednozna¢nou odpovéd na to, ktery zptusob prace je nejvhodnéjsi. Omezime se zde
tedy jen na pfehled moznosti a ziskané poznatky.

jako prvni volbu vzdy zkoumat, jaké moznosti pouziti nabizi opera¢ni systém Linux.
Tento pfistup napliuje poslani projektu Innovative Open Source Courses for Computer
Science, v némz sylabus kursu Programovani v jazyce Lua vznika, i v $irSim slova
smyslu.

Pro pouziti pod OS Linux postacuje pfitomnost libovolného textového editoru (joe, vim,
emacs, nano, ...) a pfritomnost interpretu jazyka Lua, oboji lze bez dalsich komplikaci
spoustét z piikazového fadku, pfipadné s moznym vyuzitim pfesmérovani standardniho
vstupu a vystupu.

Pro vyuku lze téZ pouzit i nékteré aplikace pfistupné on-line - ty vSak maji rizné
vlastnosti a ne vzdy dané prostfedi mtize vyhovovat dané situaci, at jiz hovofime opét
o preferencich studentd, nebo o potiebach fesenych uloh.

Zcela nekomfortnim se projevil on-line pfeklada¢ na strankach www.lua.org. I pfesto
vSak bohaté postacuje pro demostraci jednoduchych ukazek, napfiklad pro vyhodno-
covani vyraz. Nesporné jej lze doporucit také pro ovéfeni funkénosti kédu, nebot se
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jedna o aplikaci z referen¢nich stranek programovaciho jazyka Lua, na jejichZz obsahu
se podileji autofi jazyka.

Pro opera¢ni systém Windows existuje nékolik integrovanych vyvojovych prostredi,
které umoznuji praci s fadu programovacich jazyk Lua. Ten vSak nebyva zafazen mezi
vychozi instalované jazyky, a proto je potfeba jej instalovat dodate¢né. I zde je potteba
rozvazit, které z integrovanych vyvojovych prostredi splituje potfeby feSenych uloh
a poskytuje patfi¢né pohodli, a podle toho pfijmout rozhodnuti co doporuéit studentim.

5 Diskuse a zavér

V kursu Programovani v jazyce Lua, ktery je pfipravovan v ramci mezinarodniho pro-
jektu Innovative Open Source Courses for Computer Science, jsou vyuzity zkuSenosti z dlou-
holeté vyuky programovani v riznych programovacich jazycich uskute¢fiované v ramci
studia informatickych pfedmétii na Provozné ekonomické fakulté Mendelovy univerzity
v Brné. Navrzeny sylabus obsahuje nosna témata, kterd vedou studenta k pochopeni
programovaci jazyka Lua, demonstrovana na adekvatnich sadach pfikladi.

Omezena ¢asova dotace pro béh kursu v ramci Letni $koly neumoziiuje se studenty pro-
brat vSechna pfipravena témata, i pfesto tento prvni béh pracovni verze kursu umoznil
ziskat ohlasy od studentd. A¢ byly vesmés pfiznivé, fada studentd poskytla zajimavé
postfehy a podnéty, které budou po kritickém zhodnoceni nasledné reflektovany jednak
upravou sylabu, jednak doplnénim a upravou pfipravovanych studijnich materiald.

Jednim z takovych doplnk?, ktery bude zafazen do naplné cviceni, se stane ,vlastnoruc-
né“ sestavena funkce pro vizualizaci datovych struktur a v nich uloZenych hodnot, coz
se pii pilotnim béhu kursu ukazalo jako nezbytné pro zvyseni nazornosti vykladu.

Navrh sylabu kursu pfedpoklada budouci zafazeni mezi vysokoskolské predméty vyu-
Cované pro informatické obory na Provozné ekonomické fakulté Mendelovy univerzity
v Brné. Jeho prvni béh by se mél uskute¢nit v letnim semestru akademického roku
2022/2023.

Po zavedeni kursu lze ocekavat nasledujici pfinosy:

« vyuziti nastroje, kterym lze efektivnéji vysvétlit principy nékterych algoritmi;

« ziskani nastroje pro snadnou tvorbu jednoduchych programu pro zpracovani dat, at
jiz pro vlastni potfebu, nebo pro vice uzivateld;

« podporu pro studenty, ktefi chtéji vyvijet programové vybaveni v jazyce Lua s vy-
uzitim napiiklad v typografickém systému ConTEXt nebo pro vyvoj her;

+ zvySeni povédomi o oblasti open source a jejim vyuZiti v praxi.
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