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Abstract

Presentation of the approach to the preparation of a project for the revitalization of peatlands
and other wetland biotopes, practical experience in providing documents, proposing
solutions, discussing and performing author's supervision during construction.
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Abstrakt

Prezentace pfistupu k pripravé projektu revitalizace raselinist a dalSich mokradnich biotopd,
praktické zkuSenosti se zajiStovanim podkladd, navrhovanim FeSeni, projednavanim
a vykonem autorského dozoru pfi vystavbé.
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Uvod

Cilem naSeho pfispévku v ramci konference Krajinné inZenyrstvi je predstaveni pfistupu
k pfipravé projektl revitalizaci raSelinist a dalSich mokFfadnich biotopli, praktickych
zkuSenosti pfi zajiStovani podkladd, navrhu feSeni, projednani a vykonavani autorského
dozoru pfi realizaci stavby.

Jako projektanti zastfeSeni firmou zajistujici i dalSi Cinnosti ve vystavbé jako je inzenyrska
¢innost, zajisténi dotaci, spravce stavby a dalSi konzultaéni Cinnost, byvame soucasti
i dalSich procesU pfipravy stavby. Nasim cilem je tedy vytvofit navrh, ktery je realizovatelny
a Casto je vysledkem kompromisu plynoucich z projednani s dotéenymi institucemi
a osobami.

Predprojektova priprava

Rozsah pfedprojektové pfipravy se liSi dle typu investora, typu a rozsahu feSeného uzemi.
Kli€ovou je znalost Uzemi a koncepce investora v pfistupu k Uzemi. Lze je rozdélit do dvou
zakladnich kategorii, a to investor s jasnou pfedstavou feSeni vétSinou maloplosného uzemi
a investor, ktery potfebuje nastavit koncepci feSeni uzemi v€etné vytipovani hlavnich cilt
uzemi.

V prvnim pfipadé jde pfedevdim o zhmotnéni jiz jasnych pfedstav a vétSinou se pfistupuje
pfimo k projektovani s pfedjednanim s dotenymi organy a naslednym zapracovanim
podminek do dokumentace.

V druhém pfipadé se jedna o zpracovani studii, které popiSou stavajici stav uzemi
a nasledné definuji klicové problémy v uzemi a priority jejich feSeni. Tyto studie jsou Casto
soucasti SirSich Uzemnich studii podporovanych zprogramu LIFE, Norskych grantd
a aktualné Narodniho planu obnovy. Tyto studie jsou také vhodnou platformou pro otevieni
diskuse zainteresovanych instituci. Casto se li§i pfedstava ochrany piirody, uZivateld
pozemkl a mistni samospravy. Pfedev§im v Uzemich s niz§im stupném ochrany je tato
diskuse kliCova pro vytvofeni realizovatelné koncepce feSeni. V této fazi je projektant

38


https://doi.org/10.11118/978-80-7509-932-7-0038

moderatorem a pozornym posluchaem. Dle naSich zkuSenosti vétSina jednostranné
zamérenych studii kon€i v policich bez dalSiho vyuZiti.

Uzitecné podklady

Tak jako v jinych pfipadech i u revitalizaci raSelinist a mokfadu je dullezitou vstupni fazi
shromazdéni podkladd. V sou€asné digitalni dobé vyuzivame volné pfistupna data nebo
data poskytnuta zadavatelem a nasledné dopliiujeme chybgjici informace vlastnimi
prazkumy a terénnimi pracemi a zkuSenosti z jiz provedenych projektu.

Terénni prace je pro projektanta vzdy dulezita a kazdy projektant revitalizaci musi podstoupit
kfest bahnem. Nez se v8ak vydame do terénu je vhodné se seznamit s uzemim jiz
v kancelafi. Osvéd&enym nastrojem pro analyzy uzemi je volné pfistupny (open source)
program QGIS. Dobie poslouzi i volné pristupné funkce na portalu CUZK jako je analyza
vySkopisu.

Cilem téchto analyz je zjisténi pozemkové drzby, Uzemnich limitQ, rozsahu odvodnéni,
morfologie terénu, vyskyt biotopl nebo typologie lesnich porostt apod.

Situace limitd uzemi pFehledné zobrazi omezeni pro budouci navrh jako jsou uUzemné
spravni ¢lenéni, zaplavova Uzemi, ochranna pasma, zplsob ochrany Uzemi, sité dopravni
a technické infrastruktury apod. z toho pak vyplyne i rozsah projednani.
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Obr. 1 Zakladni limity Gzemi.

Majetkopravni vztahy k pozemkim jsou vétSinou uréujici pro realizovatelnost navrzenych
opatfeni. K témto analyzam je vyuzivan volné dostupny katastr nemovitosti. Mapy se stavem
projednani jsou pfehlednym podkladem pro rozhodovani investora u plodné rozsahlejSich
zamér(.

Obr. 2 Stav projednani pozemku s viastniky.

Na rozsahlych uzemich je nejprve nutné stanovit zajmové cilové plochy pro dalsi podrobnégjsi
analyzy. Napfiklad z celkové vyméry CHKO Brdy 348 km? je v rdmci projektu LIFE ADAPT
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BRDY fe$ena plocha byvalého vojenského prostoru 260 km?. Cilové plochy vybranych
lesnich spolecenstev redukuji podrobnéji feSené Uzemi na 20 km?. Pro hrubé vymezeni
téchto ploch byly vyuZity typologické lesnické mapy poskytované UHUL. Zdrojem informaci
o cilovych biotopech ina nelesnich plochach je projekt Mapovani biotopt CR vytvoreny
a nasledné aktualizovany AOPK.

Dalsim krokem po vymezeni cilovych ploch je zjisténi historického vyvoje Uzemi, protoze
prvni projekty ploSného odvodnéni se na naSem Uzemi realizovali jiz v 2. poloviné 19. stoleti
a jejich nejvétsi rozkvét spada do 2. poloviny 20. stoleti. K témto stavbam lze ob¢as dohledat
i projektovou dokumentaci v archivech podnik( povodi nebo na Statnim pozemkovém uradé.
V pfipadé uspésného patrani po historické dokumentaci zacina prace na vektorizaci.
Projekty se vétSinou transformuji na povrchové znaky odvodnéni jako jsou Sachtice a vyusti.
Projevy podpovrchového odvodnéni Ize také zachytit na infratervenych leteckych snimcich
nebo na leteckych snimcich jak sou€asnych, tak i historickych. Ne vzdy skute€nost odpovida
projektu aje nutné stimto poditat pfi realizaci. Re$eni drenaznich systém(, které jsou
soucasti pozemku by vydalo na samostatny ¢lanek. Majetkové nalezi viastnikim pozemku
a mimo zabor stavby je nutné zachovat jejich funkci.

Obr. 4 Pavodni projekt odvodnéni.

Pro odhalovani povrchového odvodnéni je nejCastéji vyuzivan digitalni model terénu
sestaveny na zakladé dat CUZK DMR 5g. Stinovany reliéf odhaluje vedeni odvodriovacich
kanall i v zalesnéném terénu. Pfesné parametry, jako je hloubka a Sifka kanald, je nutné
v8ak oveéfit v terénu.
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Obr. 5 Morfologie tuzemi a odtokové poméry.
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Dal$imi vyuzivanymi vodohospodarskymi nastroji pro odhaleni problémd v uzemi jsou
napfiklad analyzy odtoku, hydrologické modely, modely podzemniho proudéni, splaveninové
analyzy apod. Popis jejich vyuZiti je opét na samostatny ¢lanek. Hlavni otazkou je méfitko
a podrobnost téchto modell a z toho vyplyvaijici pfesnost vysledkl a jejich nasledna aplikace
do vystupu projektu.

Terénni prace

V okamziku, kdy je hotové zakladni seznameni s Uzemim je Cas vyrazit do terénu a ovéfit
vysledky analyz pfipadné doplnit dalSi informace. V pfipadé raSelinnych spoleenstev nebo
pfipadné v plochach téZenych raSelinist je také dulezitou informaci mocnost raseliny. Tato
informace mulze predikovat moznosti obnovy cennych spoleCenstev ataké upfesriuje
parametry navrhu, jako jsou napf. typ, hloubka zaloZeni a velikost pfehrazek.

Obr. 6 Ovérovani parametrt odvodriovacich kanald.

Sbér dat v terénu probiha pomoci pedologickych sond a polohové uréeni je zaznamenano
bé&Znymi mobilnimi zafizenimi.
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Legenda:
™™ Resene diéi plochy

Obr. 7 Vystup prizkumu — mapa mocnosti raseliny.

Tyto typy projektd vyzaduji Uzkou spolupraci s biology, ktefi nam vodohospodarim definuji
vysledné parametry, kterych je tfeba navrZzenymi opatfenimi dosahnout. Casto se
pohybujeme v Uzemich s vyskytem zvlast chranénych druht rostlin a zivoc€ichl a podminky
jejich ochrany je nutné promitnout, jak do navrhu, tak do organizace vystavby.

Navrh opatieni

Po shromazdéni vSech podkladu a jejich vyhodnoceni mizeme pfistoupit k navrhu opatfeni.
Na pocatku je nutné ucit cil revitalizace. Na zakladé vyhodnoceni cilového spoleCenstva
a moznosti jeho obnovy uréenych botanikem je definovana tzv. ,cilova hladina“. Metoda
cilové hladiny byla vyvinuta NP Sumava (RNDr. Bufkova) v ramci jejich dlouhodobého usili
o feSeni odvodnénych mokfadnich ploch. Principem této metody je dosaZeni optimalni
urovné hladiny podzemni vody pro vybrany biotop. Kazdy biotop ma jinou citlivost na
vzdalenost hladiny podzemni vody pod terénem a jeji kolisani. NiZze uvedené hodnoty jsou
pouze orientaéni avzdy je nutné pfihlédnout Kk individualnimu charakteru feSeného
stanovisté. PfedevSim na svazitych pozemcich nelze tento princip plné vyuzit.

Dosazeni cilové hladiny definuje zplsob zablokovani odvodrovacich kanall jejich vysku,
frekvenci a typ. Zablokovani kanall nespociva pouze ve vybudovani riznych typl prehrazek,
ale také ve vyplnéni prostoru mezi nimi, odstranéni bfehovych vall, vytvofeni bfehovych
shizenin pro napojeni vody do plochy.

DalSi negativni vliv na odvodnéni ploch maji nevhodné upravy vodnich toku, které byly
napfimeny a zahloubeny. ZvétSeni kapacity koryta a jeho napfimeni ma za dUsledek zvySeni
rychlosti proudéni, ktera je pficinou zahlubovani koryta a jeho eroze. Navrhy na vodnich
tocich maji za ucel vytvofit iniciacni stadium pfirozeného toku. Pod tim si mizZzeme pFedstavit
meandrujici Clenité koryto, které je proménné ve své Sifce i hloubce. Hloubkova eroze je
zastavena, ale jeho smérovy (bocni) vyvoj neni omezovan. Tohoto idealniho cile nelze vzdy
dosahnout, protoze nas limituji okolni vlivy a pozadavky jako jsou propustky cestni sité,
vyuzivani okolni pozemku apod. Upravené koryto je ve vétSiné pfipadl umisténé v puvodni
ose pfirozeného meadra¢niho pasu, a proto se nemlUzeme spoléhat na prosté zasypani
upraveného koryta je nutné pouzit konstrukce, které zamezi vodé v navratu do nevhodné
trasy.

Nedilnou soucasti obnovy pfirozeného hydrologického reZimu je obnova pramenist
a pramennych systému. Pfirozena pramenisté generuji viceméné ploSny odtok, ktery se
nasledné soustfedi do drobnych vlasecnic a pfi navrhu je nutné pocitat s celym timto
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systémem a vodu timto smérem soustfedit. Pfirozena potocisté jsou prerusena kanaly a pfi
jejich zablokovani je nutné pocitat s napojenim pfirozené odtokové linie.

Tab. 1 Orientacni cilova hladina pro vybrané biotopy.

Orientacni | Pozn.

Cilovy biotop HPV
Lucni raselinisté 10-20 cm

fe ” 20 - 40 cm | (dle svazitosti a charakteru
Podmadené smrciny v rx

stanovisté)

Pramenisté do5cm
Pfechodova 10 cm
raselinisté
Raselinné smr¢iny 10-15cm

Silné svazité terény 30-40 cm | (dle stanovisté)

Sukcesni bfeziny na | 15-20cm

svazich
VIhké louky 15-35cm
Vrchovisté 5cm

L

Obr. 8 Odvodnéné pramenisté — stav pred realizaci.
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Obr. 9 Odvodnéné pramenisté — stav 1 rok po realizaci.

Vysledny projekt je tedy systémem opatieni tvofenym nasledujicimi skupinami opatfeni:
[1] zablokovani povrchového odvodnéni
[2] zablokovani a podchyceni navazujiciho podpovrchového odvodnéni
[3] obnova pramennych systém
[4] obnova pfirozeného povrchového odtoku
[5] revitalizace nevhodné upravenych vodnich toku
[6] upravy odvodnéni cest, propustku, apod.

Projekt, projednani a povoleni zaméru

V souCasné dobé ¢ekame na novinky spojené s novym stavebnim zakonem, jeho platnost
zacne v Cervenci 2024. Pro projektanta je kliCovou provadéci vyhlaska o dokumentaci staveb
(aktualné dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.), ktera definuje rozsah a obsah dokumentace. Nové
znéni vyhlasky zatim neni znamo.

NejpalivéjSim problémem v ramci projednavani a povolovani staveb je posledni dobou
nedodrzovani legislativnich termind. Dfive spiSe vyjime€né dochazelo k prodlouzeni o tydny
maximalné jednotky mésicu, tak nyni neni vyjimkou i pul roku a vice.

Daldim neSvarem, ktery se rozmohl je déleni stavby na vice povoleni. Kdy napfiklad stavba
na vodnim toku, feSici propustky a odstranéni stavajicich uprav apod. je povolovana ne
jednim, ale tfemi rozhodnutimi (vodohospodarska ¢ast, dopravni ¢ast a odstranéni stavby).

S velkym napétim oCekavame zmény a zjednodudeni celého procesu projednani a povoleni
stavby s platnosti nového stavebniho zakona.

Realizace

Vybér zhotovitele se zkuSenostmi s realizacemi téchto typU opatfeni je polovinou uspéchu pfi
realizaci. Tento pozadavek je proto nutné vélenit do pozadavku pfi vybérovém Fizeni.
Vybéroveé Fizeni se Fidi zakonem o vefejnych zakazkach a hodnotici kritéria postavena pouze
na cené nejsou pro tyto typy staveb vhodna.

Citlivy pfistup krealizaci stavby ve zvlast chranénych uzemich a biotopech zvlast
chranénych druhd rostlin a zZivo€ichu je v tomto pfipadé velmi dualezity. Pozitivné ovlivnit
dopad stavebnich praci mlize také biologicky dohled, ktery svymi doporucenimi usmérni
provadéni praci. Biologicky dohled byva podminkou uvedenou v rozhodnuti o vyjimce
z ochrannych podminek zvlasté chranénych druhl. Dal§i podminkou byva terminové
omezeni provadéni stavby. Stava se, ze pfi vylou€eni obdobi nevhodnych z pohledu
chranénych druh(, zbyva na vlastni provadéni klimaticky méné vhodné obdobi.

Revitalizace raSelinist a obecné mokfadu je spojeno is technickymi omezenimi. Pouziti
techniky je vzdy doporu€ovano, ale vybér vhodné mechanizace je omezen nizkou unosnosti
povrchu, po kterém se pohybuje. Z tohoto pohledu Ize vitat letni obdobi sucha. Zimni obdobi
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naopak pfili§ vhodna nejsou. V plochach s vysokou hladinou nedochazi k dostate¢nému
promrznuti povrchu pro pojezd techniky.

Postup praci je nutné také pfizplisobit tomuto komplikovanému prostfedi. Zakladni princip je
postupovat od shora doll. Tzn. nejprve se feSi pramenné plochy a nasledné se buduji
pfehrazky smérem dolG po kanalech. Tim je zajisténo pfirozené odvodnéni stavenisté. Dale
je nutné provést veSkeré prace jako jsou uz zminéné prehrazky, tak vyplnéni kanald,
odstranéni vald, prulehy, nova koryta atd. Pfi zablokovani odtoku a zavodnéni plochy neni
pro techniku cesta zpét a pfipadné Upravy mohou probihat pouze ruéné. Proto je
doporuceno proveést stavbu nacisto i s ohledem na minimalizaci pojizdéni ploch.

Soucasti projektd na raSeliniStich a mokfadech je také revitalizace systému vodnich toka.
Vytvofené pfirodé blizké koryto je po realizaci stavby velice citlivé a je vhodné sledovat jeho
vyvoj. Casto se objevuje, at uz vinou projektu nebo provedeni, pFili§ vysokéa rychlost a tim
zpusobené zahlubovani koryta. Také se obCas objevi situace, Zze se voda z koryta ztraci.
PFic¢in mize byt hned nékolik. Po dokon¢eni musi dojit k tzv. kolmataci koryta, ktera vytvori
izolagni vrstvu a pfirozenou dnovou ,dlazbu®. U vyrazné zahloubenych koryt pak také musi
dojit k nasyceni okolniho prostiedi. Nebo muze dochazet k drénovani vody puvodnim
korytem. Zde pfedevSim v propustnych zeminach je nutné stimto pocitat a doplnit navrh
o izolaéni vrstvu geotextilie. V ostatnich pfipadech je nutné pfi provadéni dbat na dostate¢né
hutnéni zasypu a zavazani prehrazek do bfehu a dna.

Jako osvéd&eny zplUsob provadéni se ukazuje tzv. zkuSebni napusténi. To predstavuje
zavodnéni koryta po hrubém vymodelovani. V zavodnéném koryté se teprve umistuji
brodové zahozy a nutnost vysledného dotvarovani ukazuje sama voda.

Ani pfi dobfe zpracovaném projektu a provedeni stavby se obCas nevyhneme dodatec¢nym
Uupravam. Maze dojit napfiklad k obtékani nebo podtékani prehrazek pfi nedostatku materialu
pro jejich obsyp nebo kratkému zavazani do bfeh( a dna. Destruktivné také muze pusobit
mraz, kdy led vytvofeny nedostateCné vyplnéném kanale muze konstrukce prehrazek
porusSit, proto je doporu¢ovano vyplnit kanaly napfiklad vegetacnimi zbytky z kaceni a tim
snizit objem Cisté vody a urychlit zarustani kanald.

Obr. 10 Uskali realizace stavby v raselinistich.
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Obr. 11 Pohled investora do zarné budoucnosti s pocitem dobfe vykonané prace.

Zaveér

Realizovana stavba je startovaci stav pro pfirozeny vyvoj, ktera je vysledkem multioborové
spoluprace. V souvislosti s udrzitelnosti projektu je nutné vnimat zakonzervovani stavu po
dokonc&eni stavby jako negativni situaci. Cilem je tedy vytvofeni dynamického prostfedi
s pfirozenym vyvojem. Pochvalou pro cely realizacni tym revitalizaCnich projektt je tedy
otazka: ,A tady se délalo co?“.

Podékovani
Podékovat bych timto chtéla osvicenym investorum, kteri pfes tskali téchto projektd, se
pfesto na tuto cestu vydaji a maji trpélivost dojit aZ do cile.

(o) @

46




