Mezindrodni védecka konference ICOLLE 2023

11

VIRTUALNI REALITA A UMELA INTELIGENCE
JAKO ZASADNI FENOMENY
ODBORNEHO VZDELAVANT{

Pavel Pecina?l, Peter Marinic!

Mendelova univerzita, Institut celozivotniho vzdélavani, Oddéleni socidlnich véd, Zemédélska 5/665, 613 00
Brno, Ceska republika

Abstrakt
S rozvojem virtudlni reality (VR) a umélé inteligence (AI) dochazi k implementaci téchto fenomént
jak ve védeckém vyzkumu, tak v soukromeém zivoté i v oblasti vzdélavani. Mnozi autori v této souvis-
losti mluvi o novém paradigmatu vzdélavani. Prispévek si klade za cil zhodnotit prilezitosti a hrozby
implementace téchto oblasti do odborného vzdélavani. Po vymezeni reSeného tématu je pozornost
zameéfena na specifika vyuziti VR a Al v odborném vzdélavani. Nasleduje zhodnoceni ptilezitosti
a hrozeb téchto koncepci v oblasti odborného vzdélavani.

Kli¢ova slova: virtualni realita v odborném vzdélavani, uméla inteligence v odborném vzdélavani,
simula¢ni programy v odborném vzdélavani

Abstract

VIRTUAL REALITY AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AS PHENOMENA OF PROFESSIONAL EDUCATION

With the development of virtual reality (VR) and artificial intelligence (Al), these phenomena are
being implemented both in scientific research and in private life and in the field of education. In this
context, many authors talk about a new paradigm of education. The contribution aims to evaluate
the opportunities and threats of the implementation of these areas in vocational education. After
defining the addressed topic, attention is focused on the specifics of using VR and Al in vocational
education. This is followed by an evaluation of the opportunities and threats of these concepts in the
field of vocational education. In the preparation of the contribution, an analysis of available domestic
and foreign sources on the issue, comparison and synthesis with the drawing of critical conclusions
and opinions was used. Then modeling. The use of virtual reality in the teaching of a specific field is
demonstrated on the example of a simulator for teaching a professional technical subject in the field
of engineering. The main result is an evaluation of the specifics of the use of virtual reality and
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artificial intelligence in vocational education at secondary schools, both in the area of teaching
vocational technical subjects and in the area of teaching trade and services.

Keywords: virtual reality in vocational education, artificial intelligence in vocational education,

simulation programs in vocational education

UvVOD

V poslednich deseti letech dochézi k intenziv-
nimu pronikani elektronického vzdélavani do
vsech vzdélavacich oblasti. S rozvojem multimedi-
aln{ techniky a prosttedki virtualni reality se tyto
prostredky stavaji dostupnéjsi a pronikaji do vzde-
lavaci oblasti. Vyucovani a uceni se tak ve stale
vetsi mire odehrava v on-line prostoru a stava se
predmétem zajmu i profesniho a celozivotniho
vzdélavani. Na tento fakt poukazuje mnoho doma-
cich i zahrani¢nich autort, ktefi se zameéruji na
vyzkum v oblasti vyuziti virtudlni reality ve vzdé-
lavani, Internetu véci (IoT) a interaktivnich vyuko-
vych pomtcek a programi (Adamec, 2021, Bajtos,
2020, Turek, 2014, Pecina & Hrmo, 2023, Svoboda
et al, 2020, Boyles, 2017, Pecina & Andriusiunas,
2023 a daldi). S vyuzivdnim virtudlni reality ve
vyuce a dalS$imi vzdélavacimi ¢innostmi je dnes
systematicky spojovdna i uméla inteligence (AD.
V dal$im textu se zamérime na tyto fenomény,
které maji potencidl zéasadnim zptsobem zménit
pojeti odborného vzdélavani ve vSech podobach
a oblastech.

1. CiLE

Cilem predlozené prehledové studie je vymezit tyto
konstrukty a zhodnotit pfinosy a rezervy vyuziti
virtualni reality (dale VR) a umélé inteligence (dile
Al v podminkach odborného vzdélavani.

2. TEORETICKY RAMEC

Z hlediska Sirsiho kontextu patii virtudlni realita
do rdmce elektronického vzdélavani a konektivi-
smu ve vzdélavani (Vanécek et al, 2016, Zounek
et al, 2021). Konektivismus predstavuje vznik,
sdilenf a upravu informaci, které vznikaji v digital-
nim prostredi. Jak poukazuje Zounek et al., mnoho
informaci dnes vznika pravé v digitalnim prostredi
a velkd ¢ast uceni se odehrdva v tomto prostoru
(Svoboda et al, 2020, Zounek et al, 2021). Stejni
autori konstatuji, Ze konektivismus je nové para-
digma vzdélavani. Konektivismus je soudoba vzdé-
lavaci teorie, kterd se zaméruje na uceni lidi v digi-
talnim véku. Podle konektivismu je ufeni procesem
vzniku a udrzovani spojeni mezi rtiznymi skupi-

nami lidi, sdileni ndpadt a zdroji informaci a tech-

nologii. Konektivismus zd@raziuje velky vyznam

siti a digitalnich technologii v celém procesu uceni.

Dal$i dominantou je fakt, ze ueni se dnes neome-

zuje jen na formalni vzdélavaci instituce a oblasti.

Lidé se zcela bézné uc¢i v neformalnich a nenapla-

novanych situacich, jako jsou socidlni sité, diskusni

féra a ostatni online komunitni platformy.

Virtudlni realita (dale VR) predstavuje interaktivni
trojrozmérné prostredi, které je zalozené na
redlnych zakladech nebo vytvoreno zcela umeéle.
Lochmannova upresnuje, Ze mame dvé kategorie
virtudlni reality — projekéni virtudlni realita a desk-
top virtudlni realita. Projekéni virtudlni realita
predstavuje trojrozmérné virtudlni modely, které
jsou promitany do prostoru mistnosti a 1ze je sledo-
vat z rlznych perspektiv. Desktop virtudlni realita
je zndzornovana na obrazovce pocitace s vyuzitim
specidlnich bryli (Lochmannovd, 2020). Hlavnim
ukolem tohoto prostiedi je priblizit toto vytvorené
prostredi redlné skutecnosti tak, jak ho vnimaji
smysly clovéka. V soucasné dobé se virtudlni realita
vyuziva jak ve vyzkumnych a vyvojovych praco-
vistich, tak v zdbavnim pramyslu a ve vzdélavani.
Zname programy pro potfeby virtuadlni vyuky ve
zdravotnictvi, architekture, armadeé, stavebnictvi,
strojirenstvi a gastronomii (https://vyuka.o2chyt-
raskola.cz/clanek/51/virtualni-realita-vr-ve  vzde-
lavani /10712). Do virtudlni reality ve vzdélavani
v naSem SirSim pojeti fadime nésledujici nastroje
a prostredky, které jsou produktem virtudlni reality:
* Interaktivni pomtcky, které vyuzivaji dynam-

ického obrazu, zvuku a animacnich prvkd (napft.

titulky, popisky apod.). Napf. vyukové animace,
simulace apod.

» Vyuziti 3D technologie a 4D technologie ve
vzdélavani s vyuziti specidlnich bryli a dalsich
prostredkli, pomoci kterych se osoby prenesou
do virtudlni reality.

* Virtudlni vyukové nastroje (Virtualni zednik, vir-
tudlni automechanik, simuldtor vareni, simulator
v chirurgii).

* Prostredky rozsirené reality, kdy se kombinuji ex-
istujici prvky a objekty s novou realitou (napf.
virtudlné vytvoreny objekt zasazeny do existu-
jictho prostredi, virtudlni prvky v mapovych pod-
kladech, které se promitaji v dopravnich pros-
tredcich, napt. na sklo vozidla apod.).
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Jak je patrné, virtudlni realita predstavuje velmi
rozmanitou a relativné novou dimenzi edukacni
reality, kterd vyuzivad vSech vizualiza¢nich prvkd,
které zapojuji vSechny smysly (zrak, sluch, hmat, Cich,
pohyb, dotyk). Virtudlni realita a dal$i prostredky
informacnich technologii tak vnesly do edukace
tzv. medidlni ndzornost, coz je daldi a pokrocily
stupen nazornosti (Vanécek, 2008, Vanécek, 2011). V
dnesSni dobé tyto systémy bézné pouzivaji nahlavni
soupravy, které umoznuji lidem divat se a pohybovat
se v kompletné virtudlnim svété. Existuji i zarizeni,
kterd umoznuji dotykovou odezvu.

Z pohledu technologie vyuky moznosti vyuZzitl
virtualni reality ve vzdeéldvani vystizné shrnuje
Lorenzova (2020). Uvadi, Ze lze vyuZivat virtu-
alni simulace, virtudlni hry, zazitkové uceni ve
virtudlnich prostorech, 3D modely ve vyuce, virtu-
alni uCebny a tridy, virtudlni laboratore, vzdalené
laboratofe a virtudlni asistenty (Lorenzovd, 2020,
s. 140-142). V podminkach Ceské republiky existuji
celé vzdélavaci obory, které jsou realizovany on-line
formou a s vyuziti virtudlni reality. Prikladem je
obor ,Design informacnich sluzeb“ na filosofické
fakulté Masarykovy univerzity v Brné.

Uméld inteligence (Artificial Intelligence, ve zkratce
Al je vymezovana jako cely obor informatiky, ktery
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se zabyva vyvojem systémd, které resi rtiznorodé
ulohy (vypocty, klasifikace, rozpoznavani, zpra-
covani textu apod.). Podle jiné definice se jedna
o schopnosti pocitacovych systém@ napodobo-
vat lidské kognitivni funkce, jako je uceni a reSent
problémovych uloh. Do umélé inteligence zahrnu-
jeme expertni systémy, chatboty, osobni asistenty
i strojové uceni. (https://azure.microsoft.com/cs-cz/
resources/cloud-computing-dictionary/what-is-
-artificial-intelligence/#how). V oblasti vzdélavani
a vyuky lze vyuzit jazykové modely (chatboty)
1 systémy, které umi generovat obrazky, komuniko-
vat a TeSit dalsi ulohy. V dobé psani této studie (zari
2023) existuje aktudlni verze jazykového modelu
od Open AI Chat GPT 4. V prosinci roku 2023 je
oCekdvana verze 5. Na obrdzku 1 vidime prostiedi
relativné oblibeného chatbota verze 3.5, ktery je
k dispozici zdarma. Verze 4 je aktudlné za poplatek
20 dolar mésicné.

2.1 Vyzkumy vyuZiti virtudlni reality
a umélé inteligence ve vzdélavani

Uméld inteligence je bezesporu nadoborové
téma, které ovliviiuje vSechny oblasti a obory. Na
jeji dynamicky vyvoj je trfeba pruzné reagovat

4 GPT-35 + GPT-4 @

Write a course overview

Planatrip

urate information about people, places, or facts. ChatGPT August 3Version

Obrazek 1: Prostredi chatbota GPT 3.5
Zdroj: https://chat.openai.com/
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a zabyvat se potencidlem jejtho vyuZiti v oblasti
pedagogiky. K problematice umélé inteligence
existuje mnoho zahrani¢nich i domadcich studii,
které se vSak zameéruji zejména na technickou
stranku tohoto fenoménu. Objevuji se vSak jiz
i ¢lanky, studie a vzdélavaci kurzy, které se zameé-
fuji na vyuziti umélé inteligence ve vzdélavani
(https://chatify.cz/blog/moznosti-vyuziti-umele-
-inteligence-ve-vzdelavani).

Vyzkumy elektronického vzdélavani maji boha-
tou tradici zejména v USA a zdpadni Evropé.
Jak jsme uvedli na jiném misté, vyzkumy v této
oblasti zaznamendvame i v africkych zemich
a Asii (Pecina & Hrmo, 2023). Mezi zahrani¢ni
autory, kteri se zabyvali virtudlni realitou ve vzdé-
lavani, patri napriklad Bailenson (2018), profe-
sor na Stanfordové univerzité a zakladatel Virtual
Human Interaction Lab, ktery se zaméfuje na
vyzkum interakce Clovéka s virtudlnimi prostie-
dimi. Dal§imi autory praci v éto oblasti jsou Eck
(2018), Young (2017) a Dede (2009). Eck se zabyva
vyvojem vyukovych her a simuldtort pro potreby
vyuky. Young z University of Connecticut se zabyva
vyuzitim virtudlni reality ve vyuce chemie. Dede
z Harvard University se specializuje na vyuziti
technologii pro vzdélavani a uceni v digitalnim
véku (Dede, 2009). K problematice Al ve vzdéla-
vani existuje velké mnozstvi Casopiseckych studif
v mnoha zemich svéta (napf. Roll & Wylie, 2016;
Chen et al,, 2020; Ouyang & Jiao, 2021; Chen et al,
2022 a dalsi).

V podminkach odborného technického vzdéla-
vani se na tuto oblast zaméruji zahranicni prace
Dobreho et al, (2020), Lidermana et al, (2013)
a Tiwariho et al,, (2019). Prace zminiovanych autort
se zabyvaji vyuziti virtualni reality v inZenyrském
vzdélavani, ve vycviku a ve vyrobé (Dobre et al,
2020; Liderman et al., 2013).

V podminkach Ceské republiky se touto oblasti
zabyvajl zejména odbornici na vysokych Skolach
technického smeéru. Problematikou umélé inte-
ligence se zabyva prof. Vladimir Marik (Marik,
2013). V oblasti vyuziti virtudlni reality a umeélé
inteligence ve vzdélavani mame v podminkach
Ceské republiky relativné mnoho ¢lankd, webi-
narg, kurzl a graduacnich praci. Prikladem gradu-
acni prace na toto téma je bakalarska prace Evy
Kubové (Kubovd, 2021). Autorka se v praci zabyva
didaktickymi aspekty vyuziti virtudlni reality ve
vyuce, jejimi vyhodami a rezervami i vyzkumem
virtudlni reality ve vyuce v podminkdach stfedni
odborné $koly (Kubové, 2021). Umélou inteligenci
ve vzdélavani se ve své graduacni praci zabyva
napf. Vitézslav Rathouz, ktery svou pozornost
zaméril na modelovani studentd, pocitacové zpra-

covani prirozeného jazyka a dialog, pedagogické
agenty a zpétnou vazbu v inteligentnich vyuko-
vych systémech. (Rathouz, 2017). Dalsi vyzkumy
vyuzitl virtudlni reality v odborném vzdélavani
jsou zameéreny zejména na vyuziti interaktivnich
vyukovych programi. Jak poukazuji mnozi autori,
velky potencidl pro vyuziti virtualni reality maji
vSechny oblasti odborného technického vzdélavani
(Vanécek, 2016; Dostél et al., 2017).

Z drive uvedeného je patrné, zZe virtualni realita
ve vzdélavani je zadoucim zplsobem syntetizo-
véna s didaktickymi hrami v podminkach elektro-
nického vzdélavani. Didaktické hry jsou zadanym
motivacnim nastrojem a prostiedkem zapojeni
74kl do vyuky. Pokud se didaktickd hra lokalizuje
do umeéle vytvoreného trojrozmérného prostredi, je
to idedln{ propojeni virtudlni reality s motivacnimi
a aktivizacnimi procesy ve vychové a vzdélavani.

2.2 Vztah virtudlni reality
a umélé inteligence ve vzdélavani

Virtudlni realita v podobé vzdéldvaciho programu
mtze a nemusi byt navdzdana na umélou inteli-
genci. V pripadé, Ze neni navdzana na umélou inte-
ligenci, subjekt ufeni nedostava od programu zpét-
nou vazbu. Jak jsme uvedli dfive, tuto ¢innost musi
udélat Skolitel. Pokud je vzdélavaci program propo-
jen s umélou inteligenci, vSechny tkony jsou vyhod-
nocovany a hodnoceny. V tom pripadé neni k této
Cinnosti Skolitele tfeba. Odbornici vSak poukazuji
na to, Zze v tomto pripadé se umeéld inteligence musi
vSechno naucit, coz je spojeno s vétSimi naklady na
vyvoj a realizaci takovych virtudlnich programd.
(https://www.praceamzda.cz/clanky/virtualni-
-realita-dalsi-trendy-ve-vzdelavani-zamestnancu).
Obecné tedy doporucujeme mit interaktivni vzdéla-
vaci programy vybavené umeélou inteligenci.

2.3 Prinos a rezervy virtualni reality
a umélé inteligence ve vzdélavani

Virtudlni realita predstavuje bezesporu novou
dimenzi vzdélavaci reality, kterd méa své vyhody
i rezervy. V Ceské republice na vyhody vyuky
a vycviku s vyuzitim VR poukézal Vyzkumny ustav
bezpecnosti prace, ktery poukazuje na aktivizaci
Ucastniklt vzdeélavani zcela prirozené v bezpec-
ném prostred{ a velmi realisticky (https://vubp.cz/).
Daldimi vyhodami je levny provoz a maximalni
nazornost vyuky.

Hlavni vyhody vyuZiti VR ve vzdélavani proto
1ze shrnout do nasledujicich argumentt:
* Bezpecnost. Ve virtudlni realit¢é ndm nehrozi

zadny pracovni uraz. Lze vyzkouSet nebezpecné
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a riskantni ukony a ¢innosti bez ohrozeni zdravi
a zZivota svého i spolupracovniki. Nejsou zde ani
finan¢n{ rizika spojend s poskozenim drahého vy-
baveni a pomtcek.

* Maximalni ndzornost. Ve virtudlni realité lze
zapojit vSechny smysly, ukéazat véci a déje
doslova ze vSech uhlli pohledu a v rznych situ-
acich a nastavenich.

» Meéritelny progres ve vzdélavani. Virtualni realita
umoznuje efektivnéjsi osvojovani intelektovych
i psychomotorickych dovednosti.

o« Vyuziti prvkd gamifikace. Simula¢ni a interak-
tivni programy jsou zaroven pocitacovymi hrami
a vyuzivaji tedy vyhod didaktickych her v elek-
tronickém prostredi. Tedy hlavné zdabavnou ¢&in-
nost ve vyuce, jejiz soucasti je uceni.

* Ekonomicnost. Ve virtudlni realité nepotfebu-
jeme drahy spotiebni materidl ani ndkup drahych
pomticek a prislusenstvi. Lze namitnout, Ze inter-
aktivni vzdélavaci programy jsou samy o sobé
drahé. To je pravda, avsak pokud si je vzdélavaci
instituce poridi, neni nutné dokupovat zadné
dalsi prisluSenstvi. Ve se déje ve virtudlnim pros-
toru.  (https://vyuka.o2chytraskola.cz/clanek/51/
virtualni-realita-vr-ve-vzdelavani/10712)

Jako kazda technologie a vzdélavaci koncepce
mé i VR své rezervy. Hlavni rezervou je fakt, Ze
se jedna pravé o virtualni realitu odtrZenou od
skutecné reality. Ve VR nelze bezproblémoveé simu-
lovat nékteré faktory, napt. vliv opotfebeni nastrojt
na praci, ménici se podminky pti riznych teplo-
tach, okolnich vlivech apod. Pri chybé nedochazi
k Uraz@m ani materidlnim $koddm na vybaveni.
Prosté se jen ,resetuje simulator a mizeme praco-
vat dal (https://www.praceamzda.cz/clanky/virtu-
alni-realita-dalsi-trendy-ve-vzdelavani-zamest-
nancu). Rezervy vyuziti VR ve vzdélavani lze
shledat v nasledujicim:

o Virtudlni realita je vlastné nazornym pred-
stupném odborné pripravy pro redlny vykon
dané ¢innosti. Je stale jen ,vérnou ndhradou real-
pripravy na vykon dané odbornosti.

¢ VR nevyiesi vse, je to simulace ¢innosti a ikont.
Redlny svét vypada jinak a mtze se chovat také
jinak. VZdy jsou situace a okolnosti, které nelze
simulovat a predstirat.

+ Pokud neni VR navdzdna na umeélou inteligenci,
nedojde k automatickému vyhodnoceni jednot-
livych krokil a ukont uciciho se subjektu. V tom
pripadé musi byt k dispozici vySkoleny expert
(8kolitel), ktery to udéla sam.

 Relativné vysokd cena vybaveni a nutnost zasko-
leni pedagogického shoru.

Jak je z uvedeného patrné, vyuka s vyuZzitim
virtudlni reality je spojovdna jak s néazornosti
a bezpecnou vyukou, tak s prozitkem a propojenim
s didaktickymi hrami v on-line prostredi. Didak-
tické hry ve virtudlni realité jsou velmi vhodnym
motivacnim prvkem pro zapojeni zakd do vyuky
(Pecina, 2022).

V pripadé umélé inteligence se autori shoduji na
tom, ze vnasi do vzdelavani velké az revolucéni
zmény, se kterymi pedagogové musi pracovat
a vyuzivat jejich kladny potenciél (https://chatify.cz/
blog/moznosti-vyuziti-umele-inteligence-ve-vzde-
lavani). Neni jednoduché relativné komplexné
postihnout prinosy a rezervy vyuziti Al ve vyuce,
protoZe se tato oblast rychle méni a vyviji. I presto
jsme se o to pokusili. Predpokladame, Ze prislusna
vzdélavaci instituce ma k dispozici odpovidajici
technické vybaveni. V tom pripadé 1ze shrnout
prinosy Al do néasledujicich oblasti:

+ Individualizace vzdélavani. Na této prednosti se
shoduji doméci i zahrani¢ni autori. Al ve vyuce
umoznuje vytvorit individudlni ucebni plany
a analyzovat pokrok Zdka ve vyuce a reagovat
na néj. Tim se stava Al osobnim asistentem zaka
v procesu vzdélavani. Uceni se tak stdva efek-
tivnéjsim. (Ouyang,& Jiao, 2021, Moznosti vyuZiti
umeélé inteligence ve vzdélavani, 2023).

« Ndavrh pisemnych praci, rychlé a spravné opravy
a vyhodnoceni pisemnych praci. Pedagogové mo-
hou Al vyuzivat k rychlejSimu ndvrhu didak-
tickych testd a jejich opravam a vyhodnoceni.

* Lepsi aktivizace zakd. Al umoznuje rozmanitou
kognitivni aktivizaci zdkd ve vyuce. Lze tak ap-
likovat problémové a badatelsky orientované
metody ve vyuce (Pecina & Marinic, 2022).

* Rychlé a efektivni vyhleddvani informaci. S vy-
uzitim Al'lze rychle vyhledavat, selektovat a kom-
binovat faktické informace. Je vSak tfeba jejich
verifikace.

» Nazornd vyuka s propojenim virtualni a rozsirené
reality. O tomto benefitu jsme se zminili jiz diive.

 Priprava ucitele na vyuku. Al umozruje rychlou

a efektivni pomoc ucitele pri pripravé pisemnych

priprav na vyuku. NaSe predbézné vyzkumy

v této oblasti potvrzuji, ze Al je uciteli v tomto

sméru stale Castéji vyuzivana.

V souvislosti s benefity Al ve vyuce dale autori
zminuji personalizaci a kolaboraci v uceni, rychly
pristupu k informacim, adaptivni vzdélavaci
programy, rozvoj dovednosti budoucnosti a dalsi
pozitiva. (Moznosti vyuziti umélé inteligence ve
vzdélavani, 2023).

V medidlnim prostoru i odbornych komunitach
jsou déle diskutovany rezervy Al ve vzdélavani
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i v jinych oblastech. Hlavni premisy této oblasti lze Z vySe uvedené je zrejmé, Ze potencidl vyuziti Al
shrnout do nésledujicich oblasti: ve vzdélavani je velky. S ohledem na rizika je vSak
o Témeér neodhalitelné plagidtorstvi. Al generuje  treba rozvijet relativné novou oblast pedagogiky
originalni texty a na stejny dotaz opakované vy-  a didaktik a to je pravé vyuziti Al ve vzdélavani.
generuje riznd reseni. Pokud ji zadame podrobné I kdyz k danému tématu existuje mnoho clank
zadani i s pozadavky na rozsah, dostaneme ma-  a pojedndni, systematické prameny jako odborné
teridl, ktery je témér neodhalitelny. knihy a ucebni materidly jsou v této oblasti zatim
* Rychlé feSeni rozmanitych uloh v rdmci  nazacatku svého vyvoje.
elektronického podvadéni. S vyuZitim smart-
phont, tablett i chytrych hodinek se elektronické 3. DISKUZE
podvadéni stava relativné snadné.
e Rychld tvorba a S§ifeni dezinformaci ve vSech  Virtudlni realita a uméld inteligence jsou tak

oblastech. vyznamné fenomény, ze vyraznym zpusobem
« Urcitd chybovost a jazykové rezervy (GPT 3.5). méni a ovliviiujil podobu vzdélavani ve vsSech
Al v urcitych situacich vymysli neexistujici in-  oblastech. Autofi z celého svéta se snazi postih-
formace nebo spravné nepochopi otdzku (autori ~ nout jak jejich kladny potencidl, tak jejich poten-
tuto nevyhodu nazyvaji jako halucinace). cidlni rizika a hrozby. Efektivni vzdélavaci stra-

* Negativni dopad na lidské znalosti a schopnosti.  tegie predpokladaji kombinaci tradicnich metod,
Pocit marnosti a nepotfebnosti oproti schopnosterm  forem a prostredkd i zapojeni virtudlni a rozsirené
Al Pokud je Al v procesu vzdélavani vyuzivana  reality a umélé inteligence (Svoboda et al, 2020;
nevhodné, nedochdzi k rozvoji odpovidajicich  Pecina & Andriusiunas, 2023). Eliminovat je treba
schopnosti a znalosti. Nelze s ni pracovat tak, ze  drive zminéné rezervy virtudlni reality i umélé

udela za zaka a Clovéka uplné vSechno. inteligence ve vzdélavani. V této oblasti mame
* Technologie jako ndhrada ¢lovéka (odbornika, ped-  mnoho otaznikl a vyzkumnych vyzev. AZ dlouho-
agoga ale i pracovnika v mnoha jinych oblastech). dobéjsi aplikace ve vzdélavani a odpovidajici peda-
* Kybernetické hrozby vieho druhu. gogické vyzkumy napovi, které postulaty a predpo-
(Masek, 2023, Pecina, 2023) klady budou potvrzeny.
ZAVER

Potencidl vyuziti virtudlni reality a Al ve vzdélavani se velice rychle rozsiruje. Jak je patrné, vnasi
tyto oblasti do vyuky maximalni ndzornost, dynamiku, silny prozitek i snazsi cestu k pochopeni re-
lativné sloZitych jevl, procest a systéma. Je v§ak tfeba mit na paméti i rezervy a nedostatky tohoto
fenoménu, coz je zejména fakt, Ze se jednd o umeéle vytvorené prostiedi, které neni redlné a nékteré
véci nemize napodobit ani demonstrovat. V dal$im vyvoji lze ocekdvat §irsi implementaci VR do
vzdélavani vSech obort, tedy i technickych. Dalsi generace pristrojii a vybaveni poskytnou dokona-
lejsi prozitek a $ir$i moznosti. Odbornici v této souvislosti hovori o traveni vice Casu ve virtualnich
svétech (UcitelGv privodce virtudlni realitou.). Bude treba provést revizi systému didaktiky odbor-
ného vzdélavani ve vztahu k tomuto fenoménu, protoze zfejmé vznikd nové paradigma odborného
technického vzdélavani.

V nast prehledové studii jsme se pokusili zhodnotit prinosy a rezervy virtudlni reality a umelé inteligence
v odborném vzdeéldvdni. Verime, Ze se ndm to aktudlné podarilo, 1 kdyZ se jednd o oblast velmi dynamic-
kou. V dal$i praci mame ambici realizovat vyzkum, ve kterém budeme zjiStovat, v jakém rozsahu a
jak se vyuziva virtudlni realita a umeéla inteligence ve vybranych oborech v odborném vzdélavani
na stiednich $kolach v Ceské republice a na Slovensku.
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