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Abstrakt

Smetiska a skladky odpadu sa povaZuju za antropogénne pody a/alebo antropické pody (an-
trozeme), vznikajuce hromadenim premiestneného organického a anorganického odpadu
a charakteristické Specifickym A horizontom. Vo vidieckej krajine predstavuju antropo-
génnu formu reliéfu. Z ekologického hladiska sa povazuju za poloprirodné suchozemské
ekosystémy. Su charakterizované podla substratu, velkosti, veku a lokalizacie v krajine.
Analyzuju sa ako vhodné stanovistia pre rozne skupiny organizmov - antropogénne bioto-
py. Osidluju ich apofyty a antropofyty: zavlecené rastliny (archeofyty, neofyty). Najcastejsie
sa vyskytovali cievnaté druhy rastlin Amaranthus retroflexus, Achillea millefolium,
Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonum avicu-
lare, Tanacetum vulgare, Urtica dioica (Tab. I). Podiel invdaznych druhov bol nizky (2—4 %).
Opisany je priebeh sukcesie (sukcesné sledy) od inicidlnych Stadii az po zaverecné Stadia.
Z environmentdlneho hladiska (neriadené a nelegalne sklddky) predstavujua znecistenie,
riziko pre Zivotné prostredie (pédu, vodu, ovzdusSie), a vyZaduju odstranenie alebo sanaciu
(staré environmentdlne zataZe). Ekologické funkcie vegetacie (biologickd, podotvornd, po-
doochrannd, estetickd, hygienickd) sa mo6Zu vyuZit pri rekultivacii sklddok odpadu.

Klucové slova: antropogénne pddy, antrozeme, biotopy, znecisteniny, ekosystémy, antro-
pogénne formy reliéfu, sukcesia, funkcie, Slovensko

Abstract
Garbage dumps and waste dumps (landfills) are considered anthropogenic soils and/
or anthroposols (anthrosols), resulting from the accumulation of relocated organic and
inorganic waste and characterized by a specific A horizon. In the rural landscape, they
represent an anthropogenic form of relief. From an ecological point of view, they are con-
sidered semi-natural terrestrial ecosystems. They were characterized by substrate, size,
age and location in the rural landscape. They are analyzed as suitable habitats for diffe-
rent groups of organisms - anthropogenic biotopes. They are inhabited by apophytes and
anthropophytes: introduced alien plants (archaeophytes, neophytes). The most common
vascular plant species were Amaranthus retroflexus, Achillea millefolium, Arctium lappa,
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Artemisia vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonum aviculare, Tanacetum
vulgare, Urtica dioica (Tab. I). The proportion of invasive alien plant species was low
(2-4%). The course of succession (sequences of succession) from the initial stages to the final
stages is described. From an environmental point of view (unmanaged and illegal landfills)
represent pollution, a risk for the environment (soil, water, air) and require removal or re-
habilitation (old environmental burdens). The ecological functions of vegetation (biological,
soil-forming, soil protective, aesthetic, hygienic one) can be used in the reclamation of landfills.

Keywords: Anthropogeneous soils, anthrosoils, biotopes, znecisteniny, ecosystems, relief
forms, vegetation succession and functions, Slovakia

uvoD
Cinnost ¢loveka v prirodnej krajine viedol k postupnej zmene na polokultirnu az kulttr-
nu krajinu so zvySujucim sa zastupenim antropogénnych prvkov (sidla, luky a pasienky).
Hovorime o procese synantropizdacie krajiny (Falinski, 1966; E1ids, 1971). Sucastou druhot-
nej Struktury vidieckej krajiny sa stali hrady (ElidS, 2014b) a iné vidiecke usadlosti (EliaS,
1994), kameriolomy (ElidS, 2007; 2008a, b; 2016), cintoriny (ELidS, 2013; 2014a), Zeleznice
(ELidS, 2015), mury (ElLidS, 2017). K takymto prvkom patria aj smetiskd a skladky odpadu.

Smetisko (angl. garbage dump, rubbish dump) je mensia hromada drobného smetia,
prevazne organického povodu, ktord vznikd Zivelnym postupnym hromadenim odpadu
z domdcnosti, dvorov a zdhrad. Smetie (garbage) je vacSinou rozloZitelny potravinovy od-
pad a pevné odpadky (rubbish) je vacSinou suchy material, ako je sklo, papier, latka alebo
drevo. Smetie a odpad pochddzaju z miestnych zdrojov, z jednej obce ¢i jej Casti.

Sklddka odpadu (angl. landfill) je vac¢Sia aZ velkd hromada odpadov z domdcnosti
v mestach a dedindch. Komundalny pevny odpad (municipal solid waste), ktory nie je ne-
bezpeclny, sa zberd a zvdZa (prepravuje) organizovane z vacSej vzdialenosti na vybrané
miesta vo vidieckej krajine.

Smetiskd a sklddky komundlneho odpadu ako typ antropogénneho biotopu neputa-
li pozornost botanikov a zool6gov (ElidS, 2018). Iba botanici pri vyskume ruderdlnej
vegetdcie sidel (vidieckych obci, miest) sledovali aj fléru a vegetdciu smetisk. Frantova
(1947) skamala vegetédciu smetisk v okoli Trnavy a Majovsky (1958) smetiska v Bratislave-
Petrzalke. Hilbert (1971) sledoval sukcesiu vegetacie na smetiskdch v Banskej Stiavnici
a Krippelova (1972) v Malackach. Elia$ (1971; 1978a) sledoval rastlinné spoloc¢enstva na
smetiskach v hornom Pozitavi a Hilbert (1981) v Liptovskej kotline. V poslednych rokoch
Ruzek (2002) skumal skladku odpadu ako miesto vyskytu invaznych druhov rastlin pri
obci Dechtice (okr. Trnava). Biodiverzitu sklddok komunéalneho odpadu v réznych uzemi-
ach Slovenska sledovali Studenti Slovenskej polnohospodarskej univerzity (SPU) v Nitre
pod vedenim P. Elid3a st. a Z. Paukovej z Katedry ekolégie, napr. Laniova (2008), Ontkanin
(2008), Onuferova (2011), Pekarova (2008), Revakova (2008), Trtekova (2008), Zlacka
(2008). Prehlad vysledkov publikovali Paukova, Onuferova (2011).

V tomto prispevku sa zaoberdm smetiskami a sklddkami odpadov z krajinno-ekologické-
ho a environmentalneho hladiska, pricom vyuZivam doposial publikované vysledky a udaje
predovsetkym z izemia Slovenska a tieZ vlastné, prevazne nepublikované udaje z vyskumu
fléry a vegetdacie tychto miest na ukladanie odpadov z domdacnosti. Osobitnu pozornost ve-
nujem apofytom a antropofytom a ruderalnym spoloc¢enstvam smetisk a sklddok odpadu.
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Smetiska a skladky odpadu ako antropogénne/antropické pody
Krippelova (1966; 1971; 1972) povaZuje smetiskd za antropogénne pody, t.j. pody, ktoré
Clovek vytvori, alebo ich silne ovplyviiuje. Vramci péd antropogénneho pdvodu vyclenila
samostatny typ ruderalne smetiskové pody (smetiskd, hnojoviskd), ktoré vznikaju hroma-
denim odpadu v blizkosti ludskych sidlisk a priemyselnych objektov.

Morfologicky Kklasifikacny systém pod Slovenska (VUPOP, 2000) rozliSuje antropické pody
a skupinu pdéd antrozemnych. Antrozeme su pédy, ktorych povrchovy horizont je vytvoreny
Clovekom z r6znych premiestnenych materidlov a zemin prirodného, prirodno-technogé-
nneho i technogénneho pévodu s roznymi vlastnostami (Sobocka a kol., 2007). Smetiskovy
odpad (s komponentami domového a komundlneho odpadu) je antrozem typicka (at4).

Ekosystémovy pohlad na smetiska a skladky odpadu

Duvigneaud (1988) povazuje odpady uloZené na skladky za sucast mestského ekosystému
Bruselskej aglomeracie (ekosystém ,,urbs“). Len mala Cast sa spaluje a vyuziva ako zdroj ener-
gie. Rastlinné odpady z fytocendz sa niekedy recykluju kompostovanim a vracaju sa do pod
mestského ekosystému (prispevok do cyklov uhlika, dusika a ostatnych biogénnych prvkov).

Jorgensen a kol. (2009) povaZuju skladky za poloprirodzené suchozemské ekosystémy
rekonStruované na pdde znehodnotenej likvidaciou odpadu. Su jedine¢né z hladiska for-
movania lokality, charakteru vrstvy a biologickych aktivit, ale liSia sa v zavislosti od veku,
zloZenia odpadu, inZinierskeho dizajnu a ekologickej praxe (Chu, 2009).

Vegetacia je integralnou sucastou ekosystému skladok a zloZenie fléry vegetacnych
lokalit sa 1i8i s ohladom na technoldgiu skladky (t. j. kontrolu plynu a vyluhu), hydromete-
orologické podmienky, ako aj kvalitu a hibku pédneho krytu (Chu, L.c.).

Zakladné charakteristiky smetisk a skladok odpadu

Substrat

Substratom smetisk a sklddok odpadu je r6znorody (heterogénny) premiestneny (antro-
pogénny) odpadovy materidl organického a/alebo anorganického povodu. Organicka cast
mad obvykle rastlinny a ZivociSny charakter. Organicky kuchynsky odpad, nepotrebné zbyt-
ky z domacnosti a zadvodov, napr. textilie rézneho druhu, koZa, guma, papier, drevo, kosti
a pod. Zdrojom organickych latok su aj tlejuce zvySky rastlin (listie, korene, byle). Z anorga-
nického Casti to byva najcastejSe odpad stavebného materialu (tehly réznej velkosti, zvySky
beténu, malty, vdpna), ale aj popol, zemina. Osobitnou kategdriou je odpad nerozloZitelny,
resp. len velmi pomaly sa rozkladajuci (napr. sklo, Zelezo a iné kovy, umelé hmoty, atd.).

Smetiskovy odpad (s komponentami domového a komundlneho odpadu) je vaésinou
chaoticky nahromadeny na povrchu prirodzenych alebo antropogénnych pod. Nasypa sa
v r6znom Casovom odstupe. Vznikaju tak smetiska alebo rumoviska, ktoré podla kvality
odpadového materidlu, ako aj podla doby uloZenia zarastaju Specifickou vegetaciou.

Rozbor tychto pdd (zrnitostné zloZenie, chemické vlastnosti, ulahnutost pody) podla
spolocenstiev a ich Stadif v Malackach urobila Krippelova (1972). Z pédneho chemizmu je
napadny vysoky obsah dusika, obyc¢ajne aj vdpnika a inych minerdlnych Zivin (Weber, 1961).

Sklddkovany odpad je komundlny odpad z domdcnosti vznikajuci na uzemi obce pri
¢innosti 0s6b a hospodarstiev (firiem) a pri ¢innosti obce z Cistenia verejnych komunikdcit
a priestranstiev. ,Biologicky odpad“ je biologicky rozloZitelny odpad zo zdhrad a parkov,
potravinovy a kuchynsky odpad z domécnosti, reStauracii, stravovacich a maloobchodnych
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zariadeni a porovnatelny odpad z potravindrskych zavodov. Urbdnne pody, vratane skla-
dok odpadu, v meste Bratislava skumali Sobocka a kol. (2007).

V praci sa nezaoberam skladkami nebezpecného odpadu (landfills for hazardous waste)
a sklddkami inertného odpadu (landfills for inert waste).

Velkost (rozloha)

Smetiskd su mensej rozlohy. Vznikaju pri neorganizovanom, Zivelnom (spontdnnom)
odstranovani odpadov z miestnych zdrojov. Pri ukladani smetia, drobného odpadu z do-
macnosti a miestnych hospodarstiev v obciach. Priru¢né smetiska v Malackach boli malej
rozlohy (Krippelova, 1972). V Hornom Pozitavi sa vyskytovali ploSne velmi malé, drob-
né smetiskd (Elids, 1978a). Vyskytovali sa aj ojedinelé hromady smetia. Ako zistil Hilbert
(1981) v Liptovskej kotline mala prevazna ¢ast smetisk mald rozlohu, najcastejsie 10-60 m?.
RuZek (2002) v Dechticiach uvadza 40 m?. Paukovd, Onuferova (2001) uvadzaju rozlohu
nelegdlnych sklddok vo vybranych obciach okresu Vranov 20-70 m2.

Frantova (1947) uvadza rozsiahle mestské smetisko ,Execirdk“ v Trnave. Skladky od-
padu pri organizovanom zvoze komundlneho odpadu z obci a miest v SirSom okoli maju
velku rozlohu (1-2 ha a viac). Napr. teleso sklddky odpadu pri Trnave (Zavar) malo rozlo-
hu 372 m x 250 m, v sucasnosti je to viac (trnava.sk).

Antropogénne formy reliéfu
Mnozstvo odpadového materidlu, ktoré clovek premiestiiuje na skladky, sa kaZzdoro¢ne
zvactSuje. Nahromadeny odpad sa obvykle navrSuje nad uroven terénu. Takouto antro-
pogénnou akumuldciou sa vytvaraju vypuklé (konvexné) antropogénne formy reliéfu
(Sobocka a kol., 2007), velké hromady odpadu, akési odpadkové ,,pahorky*.

Vek smetisk
Odpadovy materidl (latky) na smetiskach je vystaveny prirodnym faktorom, dochadza kich
postupnému rozkladu. Prebiehaju fyzikalne, chemické a biologické procesy roznej inten-
zity podla charakteru a kvality jednotlivych zloZiek materského substratu. Anorganické
zloZky substratu sa rozpadédvaju zvacSa pomalSie ako zlozky organické. Krippelova (1972)
rozlisila Cerstvé smetiskd a starSie smetiska. Zretelne sa odliSuju vegetaciou. Preto zazna-
mové listy sklddok obsahuju udaje rok vytvorenia a rok ukoncenia skladky.

Lokalizacia smetisk vo vidieckej krajine
Smetiskd vznikali spontanne v sidlach, v okrajovych ¢astiach sidiel a v ich bezprostred-
nom okoli, v extravilane, v polnohospoddrskej krajine. Smetie vysypali na brehy potokov,
vo Vel¢iciach do nepouzivaného kanadla, ktory privadzal vodu na stary mlyn (Elias, 1978a).
Velmi Casto sa smeti sypali do priekop, ktoré prechddzali sidlom (Hilbert, 1981).

Po vytvoreni rolnickych druzZstiev na zaciatku patdesiatych rokov, ked postupne zanikal
chov hospodérskych zvierat jednotlivymi rolnikmi, vznikali smetiska Zivelne vo velkom pocte
na brehoch vodnych tokov, pri polnych cestach, v terénnych zniZeninach (depresiach) a pod.
Odpad sa ukladal do opustenych kameriolomov, pripadne pieskovni (ElidS, 2007; 2008; 2016).

Tvoril vypli starych lomov, pieskovni, uzlabin, lesnych okrajov, remizok. V hornom
Pozitavi, najma v podhorskych obciach Tribeca, sa vyvaZal do eréznych vymolov (,,jarkov*)
v okoli obci (EliaS, 1978). V Liptovskej kotline, v sidlach lokalizovanych tesne pri Vahu, sa
odpad ¢asto sypal do pobreznych krovin, vody, resp. na brehy bez vegetacie (Hilbert, 1981).
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1: Mapa sanovanych a rekultivovanych lokalit na Slovensku, evidovanych v IS EZ, REZ — cast C (Stdtny
program 2021)

Narastajuce mnozstvo odpadu z domécnosti v obciach viedlo k vzniku neregulovanych
skladok odpadu. ,,.Divoké“ skladky vznikali v katastri kazdej obce. Potvrdzuje to velky pocet
skladok evidovanych na Slovensku (Mapa 1, enviroportal.sk, http://apl.geology.sk/ skladkyy/).
Koncom 20. storocia, po roku 1990, a na zaciatku 21. storocia, predovSetkym vSak po vstupe do
Eurdpskej unie, sa na Slovensku vytvoril systém organizovaného zberu komunélneho odpa-
du, ktory sa uklada podla typu odpadu na velké riadené sklddky na urcené (vybrané) miesto
vo vidieckej krajine. Pocet sklddok je mensi a riadenie sklddok je urc¢ené zdkonom o odpadoch.

Smetiska a skladky odpadu ako antropogénne stanovistia (biotopy)

ELiaS (1981; 1992; 1996) povaZuje smetiskd a skladdky odpadu za antropogénne biotopy -
stanoviStia vhodné pre Zivot rastlin a Zivo¢ichov, aj inych skupin organizmov. E1ids (1978a)
uvadza smetiskové stanovistia (s. 39), drobné smetiskd. V Katalégu biotopov Slovenska
(Ruzitkova a kol.,, 1992; 1996) rozlisil a charakterizoval biotopy ,,skladky odpadového ma-
teridlu, smetiskd“ medzi biotopmi na opustenych a nevyuzivanych podach (Elias, 1992;
1996). Hejny (1998) pre kniZznu monografiu o cudzich expanznych burinach (Jehlik, 1998)
charakterizuje skladky ako ,Specidlne substraty“.

Biota smetisk a skladok odpadu
Rastliny

Kvetena smetisk je podla Frantovej (1947) velmi podobnd vegetacii pustych miest, ale je roz-
norodejsia, bohatSia na nitrofilné rastliny, mnohé druhy su na tieto stanovistia prenesené
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so smetim. Tvoria ju apofyty, antropofyty - zavlecené (nep6vodné) rastliny (archeofyty, ne-
ofyty). Okraje smetiska su zoSliapavané, preto sa zaznamenali aj druhy znéasajuce zoSlap.

Celkovy pocet druhov cievnatych rastlin uvddzanych zo smetisk a sklddok odpadu na
Slovensku je viac ako 250 (Tab. I). Frantova (1947) uvadza 81 druhov, Hilbert (1971) 136/143
druhov, Paukovd, Onuferovd (2011) 92 druhov. Koperdakova (2004) na starych mestskych
smetiskdch v KoSiciach 36 druhov. Vaverkova a kol. (2018) zaznamenali 195 druhov

I: Zoznam dvadsat najcastejsie sa vyskytujticich druhov cievnatych rastlin na smetiskdch a sklddkach
odpadu na Slovensku

Subor 1 2 3 4 5 6 7
Pocet smetisk/skladok ? 1 1 24 1 1 8
Pocet druhov 81 40 50 132 16 49 92

Meno druhu

Achillea millefolium + + 3 + +
Amaranthus retroflexus + . + 1 + +
Arctium lappa + . + 2 +
Artemisia vulgaris . + + 2 + + +
Capsella bursa pastoris + + 2 + +
Cirsium arvense i . + . . + +
Convolvulus arvensis . . + 3 + +
Chenopodium album + . + 1 + +
Chenopodium hybridum + . + 2 +
Lactuca serriola + + . + . +
Lolium perenne + + + 1 . +
Plantago major # . + . . + +
Plantago lanceolata + . + 3 . + +)
Poa annua 5 + + + 5 5 +
Polygonum aviculare + . + 2 . + +
Polygonum persicaria W . & . . i W
Raphanus raphanistrum + . + 2 . . Q)
Tanacetum vulgare + . . + + + +
Taraxacum officinale . + + 1 . . +
Urtica dioica i . i 3 S . +*
Stlpce:
1. Trnava, smetiska v okoli mesta, supis druhov (Frantova, 1947)
2. Bratislava, Petrzalka, staré smetisko, jeden zapis (Majovsky, 1958)
3. Malacky, smetisko, trvald plocha, 1954-1969 (Krippelovd, 1972).
4. Banska Stiavnica, mestské smetiskd, 12 cerstvych, 12 star$ich (Hilbert, 1971). Tri skupiny druhov: 1-, 2-, 3-, + -

ostatné druhy v tabulkéch.
. Slazany (Dolné), okres Zlaté Moravce, starSie smetisko, jeden z4pis (Eli4s, 1978)
Machulince, SZ od obce, sklddka odpadu, supis druhov (Elias, 2012ms).
. Vranov nad Toplou, nelegélne skladky, supisy druhov (Paukovd, Onuferovd, 2011)
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cievnatych rastlin. PySek a kol. (2003) zistili 589 druhov cievnatych rastlin na 96 sklddkach
(prevazne komunalneho odpadu) na celom tizemi Ceskej republiky.

NajcastejSie sa vyskytujuce druhy smetisk su Amaranthus retroflexus, Achillea millefo-
lium, Arctium lappa, Artemisia vulgaris, Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonum
aviculare, Tanacetum vulgare, Urtica dioica (Tab. I). Su to vSetko apofyty, druhy domdaceho
povodu, ktoré sa vyskytuju na antropogénnych stanovistiach.

Frantova (1947) uvadza najcastejSie a najhojnejSie rastliny smetisk Amaranthus retro-
flexus, Atriplex tataricum, Arctium minus, Chenopodium album a Xanthium strumarium,
ktoré miestami pokryvaju vacsinu plochy. Podobne na niektorych smetiskach bol velmi
hojny Amaranthus silvester, Solanum nigrum a pri okraji smetiska Polygonum aviculare,
Hordeum murinum a Lepidium ruderale. Paukovd, Onuferova (2011) uvadzaju Artemisia
vulgaris, Equisetum arvense, Elytrigia repens, Galium aparine, Plantago major, Sambucus
nigra, Taraxacum * Ruderalia, Trifolium pratense, Urtica dioica,

Na smetiskach sa vyskytuju aj kulturne druhy rastlin: zemiaky, raj¢iny, obilniny. Frantova
(1947) uvadza druhy Beta vulgaris, Cicer arietinum, Papaver somniferum, Phaseolus vulga-
ris, Pisum sativum, Solanum tuberosum, z pestovanych druhov zdhrad Chrysanthemum
parthenium, Parthenocissus quinquefolia (sub Ampelopsis quinquefolia).

Z adventivnych druhov sa v okoli Trnavy vyskytovali Matricaria discoidea, Conyza ca-
nadensis, Galinsoga parviflora (Frantova, 1947).

Zo zavleCenych rychlo sa Siriacich druhov (invadujuce rastliny) na skladkach RuZek
(2002) uvadza druhy Ambrosia artemisiifolia, Aster lanceolatus, Iva xanthiifolia, Conyza
candensis, Fallopia japonica a Lycium barbatum. Paukova, Onuferova (2011) zistili Styri
invazne druhy Acer negundo, Fallopia japonica, Impatiens glandulifera a Robinia pseu-
doacacia. VSeobecne mozno konstatovat nizke zastupenie invdznych druhov cievnatych
rastlin na sklddkach (2-4 %, diplomové préace, cf. Paukovd, Onuferova L.c.).

Zivotichy
Vegetacia poskytuje vhodné podmienky pre Zivot Zivocichov, sliZi ako biotop pre pévod-
nu faunu, ktord kolonizuje najma starSie a uzavreté skladky. Rekultivované skladky su
potencidlnymi miestami na kolonizdciu faunou, pretozZe pritahuju hmyz a herpetofaunu
a zohrdvaju doéleZitd ulohu pri ochrane volne zijucich Zivo¢ichov (Chu, 2009).

Steffek (2006) skiumal mikkyse, ktoré v ramci mesta Banské Stiavnica nasli vhodné pro-
stredie pre Zivot prave na opustenych historickych sklddkach. Zistil 32 druhov, z ktorych
je 6 nepovodnych (introdukovanych), Zijucich len synantropne v ramci mesta.

Majzlan (2020) analyzoval cenézy chrobdkov (Coleoptera) na sklddke chemického odpa-
du vo Vrakuni (Bratislava) a na sklddke odpadu pri obci Zohor (Majzlan, 2022).

Plaza, Lambertucci (2017) uvadzaju 98 druhov vertebrat (stavovcov), ktoré sa vyskytu-
ju na smetiskach a skladkach odpadu na réznych kontinentoch (vratane Antarktidy): 54
druhov vtakov, 34 druhov cicavcov, 5 druhov obojzivelnikov a 5 druhov plazov. Sklddky
odpadu poskytuju zdroje potravy zZivo¢ichom, umoziiuju a zlepSuju ich Zivot, reprodukénu
vykonnost a hojnost, preZitie a moézZu byt doleZitou obZivou pre niektoré ohrozené druhy.
Tieto miesta vSak zvySuju riziko infekcii patogénmi a otravy, mézu podporit Sirenie zav-
lec¢enych invaznych druhov apod. Vyskytuju sa tu Styri druhy zapisané v globédlnej databaze
invaznych druhov: potkan hnedy (Rattus norvegicus), myS domdca (Mus musculus), mac-
ka domadca (Felis catus) a diviak lesny (Sus scrofa). Ale aj osem ohrozenych alebo takmer
ohrozenych druhov (IUCN 2017), ktoré vyuzivaju tieto lokality.
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Osidlovanie a zarastanie smetisk a skladok odpadu

Smetiska a skladky odpadu su postupne osidlované rastlinami a zarastané rumoviskovou
(ruderdlnou) vegetaciou. Najskor rastlinami prindaSanymi s odpadkami (Frantova, 1947)
a semenami rastlin z blizkeho i viacmenej vzdialenejSieho okolia (Hilbert, 1971). Postup
zarastania skladok zavisi od veku skladky (Hilbert, 1971; Krippelovd, 1972; Elias, 1978a, b;
1979; 1992; 1995; 1996). Najskor sa na smetiskdch a sklddkach odpadu uplatiiuju jednoroc-
né rastliny, ktoré postupne ubudaju a su nahradzované viacro¢nymi. S rastlinami postupne
prichddzaju aj rézne druhy Zivocichov, ktoré tieZ napomdahaju rozkladnému procesu.

Sukcesiu na mestskych smetiskdch v Banskej Stiavnici sledoval Hilbert (1971).
Krippelové (1972) sledovala porasty na trvalych plochach na smetisku v Malackach v ro-
koch 1954 aZ 1969. Vyvoj spoloCenstiev na ruderdlnych poédach zndzornila grafickou
schémou. Elid$ (1979) opisal vyvoj vegetacie na smetiskach v Trnave pomocou sukcesnych
sledov. Na antropogénnych stanoviStach je sukcesny proces Casto preruSeny, ked je ve-
getdcia zniCend, a musi zacinat od pociatoCnych Stadii. Hilbert (1981) vyvoj vegetacie na
smetiskach v Liptovskej kotline zovSeobecnil v grafickej schéme.

Na cerstvo nasypanom odpade sa zaina zarastanie obvykle inicidlnymi Stadiami.
Tvoria ich rézne ruderdlne, kultirne a iné druhy, ktoré sa sem dostali s odpadom. V dal-
Sich rokoch (na plochdch, kde sa prestane navazat novy odpad) sa formuju viacdruhové
fytocenozy, ktoré sa klasifikuju na urovni asociacii. Sukcesné sledy, rady, resp. vlny osid-
lenia, opisali Krippelova (1972), Elia$ (1979; 1992) a Hilbert (1981). PocCiatotné sukcesné
sledy tvoria nizke nitrofilné spolocenstva terofytov radu Sisymbrietalia (asocacia Urtico
urentis - Malvetum neglectae). Nasledne sa formuju vysokobylinné viacro¢né spolocen-
stvd zvazu Arction lappae (asocidcie Arctio-Ballotetum nigrae a Tanaceto-Artemisietum
vulgaris). Ruderdlne travnaté spoloCenstvd radu Agropyretalia repentis a travovo-by-
linné spolocenstva radu Arrhenatheretalia tvoria zdverecné sukcesné sledy osidlovania
smetisk. Na starych opustenych a zarastenych smetiskach a skladkach odpadu sa mo6zu
vytvarat aj porasty ruderdlnych krovin (asocidcia Sambucetum nigrae).

Pocas zarastania (sukcesie) sa meni podiel Zivotnych foriem. ZvySuje sa pocet trvacich
druhov (hemikryptofytov), ktoré postupne prevlddnu nad jednoro¢nymi druhmi (terofy-
tami) a druhmi inych Zivotnych foriem.

Smetiskova ruderdlna vegetdcia plni rézne funkcie vo vidieckej krajine. Porasty ru-
derdlnych spolocenstiev zakryvaju neesteticky a nehygienicky substrat smetisk zvacésa
uz v prvych rokoch po nasypani odpadu (ElidS, 1978b; Krippelova, 1972; Hilbert, 1981).
Podielaju sa na tvorbe pody (pdédotvornd funkcia) a jej ochrane pred eréziou (pddoochranna
funkcia). Stavaju sa Zivotnym prostredim pre Zivo€ichy a iné organizmy (biologicka funkcia).
Na druhej strane vSak smetiskové pddy prechovavaju mnozstvo choroboplodnych organi-
zmov, ktoré mozu mat priamy vplyv na zdravie ¢loveka. Nahromadeny organicky odpad je
prostredim, ktoré urychluje mnozZenie neZiaduceho hmyzu a hlodavcov (Krippelova, 1972).

Smetiska a skladky odpadu ako znecisteniny/znecistenie krajiny
Odum (1977) povaZuje skladky odpadu za znecisteniny v Zivotnom prostredi. Z hladiska
ekosystému rozliSuje znecisteniny nerozloZitelné (v prirodnom prostredi sa vobec neroz-
kladaju alebo len velmi pomaly) a biologicky rozloZiteIné. Neriadené (nekontrolované)
skladky, na ktorych sa zbytky vSetkého druhu ponechavaju v prirode, vyvolavaju fyzic-
ké, Cuchové a vizudlne znecistenie (Duvigneaud, 1988). Staré nelegdlne skladky odpadov
predstavujui bodovy zdroj znecistenia v krajine (Py3ek, Hajek, 1995).
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Odpady sposobuju dva typy znecistenia, ktoré unikaju do prirodného prostredia:
(1) vyluhy unikajice do podzemnych vod, ked dazdova voda infiltruje a presakuje cez
degradujuci odpad a (2) bioplyn unikajuci do ovzdusSia, ktory je produktom mikrobiadlnej
degraddcie v anaer6bnych podmienkach (fermentdacia organickych latok) (Chu, 2009).

Z hladiska tvorby krajiny predstavuju smetiskd a sklddky odpadu neZiaduci prvok.
Vyskyt sklddok odpadu predstavuje nielen esteticky problém, ale skladky su aj zdrojom
znecistenia zloZiek Zivotného prostredia, synantropnych a ruderdlnych druhov a moznym
zdrojom vzniku zdravotnych rizik. Preto je snaha ich postupne odstraniovat, najma v bliz-
kosti vodnych tokov a svahovych pramenisk.

Staré environmentalne zataze

Staré skladky komundlneho odpadu zaloZené pred prijatim prisnejsich legislativnych
opatreni (smernica, zdkon, vyhlaSky) na zaciatku 21. storo¢ia predstavuju staré envi-
ronmentalne zataze, zdvazné riziko pre ludské zdravie, alebo horninové prostredie,
podzemnu vodu a pédu. Eviduju a monitoruju sa (https://www.geology.sk/ geoinfoportal/
monitoring-environmentalnych-zatazi/) a postupne sa sanuju podla prijatého Statneho
programu (Statny program, 2021). Cielom sandcie environmentélnej zataZe je odstranit,
znizit alebo obmedzit kontamindciu na uroven akceptovatelného rizika s ohladom na
sucasné a buduce vyuZitie tizemia (§ 3 pism. s) geologického zakona).

Riadené skladky odpadov

Sucasné (moderné) skladky su dobre navrhnuté a riadené zariadenia na zneSkodniovanie
tuhého odpadu. Skladky st umiestnené, navrhnuté, prevadzkované a monitorované tak,
aby sa zabezpecil sulad so smernicami EP a zdkonmi a vyhlaSkami Statu. Cielom Smernice
EP o sklddkach odpadov je chranit Iudské zdravie a Zivotné prostredie. PredovSetkym sa
zameriava na prevenciu alebo Co najvacsie zniZenie akéhokolvek negativneho vplyvu
sklddkovania na povrchové vody, podzemné vody, pddu, ovzdusie a Iudské zdravie. Robi
to zavedenim prisnych prevadzkovych a technickych poZiadaviek.

Moderné sklddky su navrhnuté a skonstruované tak, aby obmedzovali tvorbu a pohyb
sklddkovych priesakov a plynu a minimalizovali environmentédlne obtaZovanie sposobe-
né vetrom, Skodcami a zdpachom pocas prevadzky (Chu, 2009).

Podla Chu (2009) z hladiska environmentalnej biotechnolégie mozno sklddky povazo-
vat za bioreaktory velkého rozsahu, v ktorych sa organickd hmota v uloZenom odpade
anaerobne degraduje za vzniku sklddkového plynu, ktory je bohaty na metdn a mozno ho
pouZit na vyrobu elektriny.

Revitalizacia/Rekultivacia skladok odpadu

Skladky sa po ukonceni skladkovania odpadu uzavru a zacina sa ich revitalizacia. Povrch
sklddkového telesa sa vyrovnava, upravuje a zhutnuje. Navdza sa rekultivacnd zemi-
na, aby sa povrch skladky mohol zatravnit a pravidelne kosit. Uspech obnovy vegetdcie
uzavretych sklddok do znacnej miery zavisi od kvality materidlu pdédneho krytu, pris-
pbsobenia vysadenej vegetacie prostrediu skladky a stratégie manaZzmentu ndslednej
starostlivosti (Chu, 2009). Integrovany pristup, ktory zahriia kontrolu plynu, hospodarenie
s pédou a riadenu sukcesiu, mdze urychlit rozvoj trvalo udrzatelného ekosystému z hla-
diska Struktury a funkcie na uzavretych sklddkach. (Chul.c.)
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Specifické poznatky o sukcesii rastlin mézu predstavovat prirodné rieSenia na obnovu
a rekultivaciu degradovanych ekosystémov na sklddkach tuhého komunalneho odpadu
(Elias, 1978b). Diverzita rastlinnych druhov v priebehu ¢asu na mieste skladky ma stu-
pajucu tendenciu, o ma priaznivé dosledky pre obnovu skladok. Rastliny su vhodnou
a prirodzenou sucastou obnovy skladky (Vaverkova a kol., 2018).

ZAVERY

Vo vidieckej krajine ¢lovek vytvéaral drobny odpad (smetie) organického i anorganického
charakteru, ktory hromadil Zivelne na smetiskd menSich rozmerov (niekolko desiatok m?).
ZvySenie hustoty populdcie (urbanizacia) v poslednom storoci viedlo k tvorbe vacSieho
mnozstva odpadu z doméacnosti, obci a hospodarstiev, ktoré sa uklada na velké skladky
(rozloha niekolko ha). Pri organizovanom zbere a centralizovanom odvoze odpadu sa za-
kladaju riadené skladky.

Smetiskd a skladky odpadu sa povaZuju za antropogénne pody, ruderalne smetiskové pody,
v klasifikacnom systéme ako antropické pody s A horizontom antropogénneho p6évodu (antro-
zeme). Su to antropogénne bhiotopy — stanovistia pre rastliny, Zivocichy a iné organizmy, ktoré
su prinesené s odpadom a tieZ prenikaju z okolia. Pri ich osidlovani sa formuju porasty rude-
ralnych rastlin, preto sa odliSuju Cerstvé smetiskd a starSie zarastené vegetaciou. Vyskytuju sa
tam prevazne apofyty domaceho poévodu a antropofyty, zavle¢ené druhy (archeofyty a neofyty,
kulturne rastliny), len malo invadujucich rastlin. Su biotopmi réznych Zivoc¢ichov. Ruderdlna
vegetdcia tak plni vyznamnu biologicku, estetickd, hygienicku, pédotvornu a pédoochrant
funkciu. Z ekologického hladiska sa skladky povazuju za poloprirodzené suchozemské ekosys-
témy rekonstruované na péde znehodnotenej likvidaciou odpadu.

Skladky odpadu sa v Zivotnom prostredi (environmentdlne hladisko) povazuju za
zneCisteniny, riziko znecistenia a redlne znecistenie (Zivelné, neriadené skladky) vod
a ovzduSia v dosledku vyluhov a bioplynov. ZmenSovanie mnoZstva odpadu, jeho trie-
denie a recyklacia, pripadne zneSkodnenie spalovanim, méZu obmedzit vyskyt sklddok
v krajine. Pri revitalizdcii, resp. rekultivacii uzavretych sklddok je vhodné vyuZit biologic-
ké a ekologické vlastnosti vegetdcie (funkcie).
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