VENKOVSKA KRAJINA 2024 19. ro¢nik mezinarodni a mezioborové konference

VENKOVSKA KRAJINA OSTROVA SOKOTRY POD VLIVEM
GLOBALNI KLIMATICKE ZMENY

THE COUNTRYSIDE OF SOCOTRA ISLAND UNDER INFLUENCE
OF GLOBAL CLIMATE CHANGE

Petr Madéra'®, Petr Vahalik®

1 Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dievafska fakulta, Ustav lesnické botaniky, dendrologie
a geobiocenologie, Zemédeélska 3, 613 00 Brno, Ceska republika

Abstrakt

Venkovska krajina na ostrové Sokotra zcela prevladd, o urbanni krajiné 1ze hovorit pouze
v souvislosti s hlavnim méstem Hadibo (ca 20 tisic obyvatel). Zcela prevladajicim typem
hospodareni ve venkovské krajiné je pastevectvi, chovany jsou predevsim kozy a ovce,
v men$i mife kravy, velbloudi a ohroZenym hospodarskym zvifetem se stdva osel. Rodinna
hospodaistvi jsou soucdsti komunitnich pastvin, haji a lest. Hospodati se v silvo-pastoral-
nich systémech, kdy stromy poskytuji dilezity zdroj potravy pro dobytek v obdobi sucha
a soutasneé fadu nedfevnich lesnich produktd (med, pryskytice, plody, lyko, listi, palivové
drivi). V poslednich letech jsou praveé ale populace dfevin, z nichZ je vétSina endemickych,
ohroZeny projevy globalni klimatické zmény, zejména cyklony, ale i extrémnimi desti
a naopak prodluzujici se dobou sucha. Navic, vysoké stavy chovanych zvirat zptsobuji
prepéasanim absenci pfirozeného zmlazeni.
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Abstract
The rural landscape on the Socotra Island completely predominates, the urban landscape can
only be discussed in connection with the capital city Hadibo (about 20 thousand inhabitants).
The most predominant type of farming in the rural landscape is pastoralism, mainly goats and
sheep are raised, to a lesser extent cows, camels, and the donkey is an endangered farm ani-
mal. Family farms are part of community pastures, woodlands, and forests. They are farmed
in silvo-pastoral systems, where trees provide an important source of food for livestock in the
dry season and at the same time several non-timber forest products (honey, resin, fruits, bast,
leaves, firewood). In recent years, populations of tree species, the majority of which are en-
demic, have been threatened by manifestations of global climate change, especially cyclones,
but also by extreme rains and, conversely, lengthening periods of drought. In addition, the
high status of farmed animals causes the absence of natural regeneration due to overgrazing.
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uvoD
Venkovska krajina na ostrové Sokotra zcela prevladd, o urbanni krajiné 1ze hovorit pouze
v souvislosti s hlavnim méstem Hadibo (ca 20tisic obyvatel). Mezi nejrozsifenéjsi typy
pokryvu (landcover) patfi trvalé travni porosty s roztrouSenymi kefi a stromy, porosty
vysokych ¢i zakrslych (okusem) kefd, stromové héje a lesy (Kral, Pavli$, 2006). Direviny
vyskytujici se v téchto typech vegetace jsou vétSinou endemické (Miller, Morris, 2004).

Zcela prevladajicim typem hospodafeni ve venkovské krajiné je pastevectvi, chovany
jsou predevsim kozy a ovce, v mensi mife kravy, velbloudi a ohroZenym hospodéaiskym
zviretem se stava osel, ktery se jiz jako dopravni prostredek témér nepouziva. Pastva je
se v pribéhu poslednich desetileti méni v souvislosti s tim, jak se venkovska sidla stavaji
permanentnimi (Scholte a kol., 2007). Jiny trend, odchod lidi do mésta, naopak zplsobuje
postupny zanik nékterych mensich vesnic nebo jenom jejich docasné osidleni.

Rodinna hospodarstvi jsou soucasti komunitnich pastvin, haja a lesd. Hospodaii se
v silvo-pastoradlnich systémech, kdy stromy poskytuji ddlezity zdroj potravy pro dobytek
v obdobi sucha a soucasné radu nedievnich lesnich produktd (med, pryskytice, plody,
lyko, listi, palivové drivi). V poslednich letech jsou praveé ale populace endemickych dre-
vin ohroZeny projevy globalni klimatické zmény, zejména cykldny, ale i extrémnimi desti,
a naopak prodluzujici se dobou sucha. Navic, vysoké stavy chovanych zvirat zptsobuji
prepasanim absenci pfirozeného zmlazeni. Kombinace intenzivni pastvy a globalni zmé-
ny klimatu sméiuji k lokalni extinkci nékterych stromovych populaci, coz mize zptsobit
kolaps silvo-pastordlniho systému na Sokotre.

Na Sokotfe nebyla do roku 2000 Zadnad permanentni klimatickd stanice (Scholte, De
Geest, 2010), proto chybi zdznamy nejenom o chodu klimatu, ale i o vyskytu extrémnich
klimatickych jevi. Obyvatelé Sokotry nepamatuji vyskyt cyklonti pred rokem 2000. Ovsem
v poslednich letech jsme byli svédky nékolika silnych cyklond, které prosly piimo nad
ostrovem. V roce 2015 to byly hned 2 cyklény po sobé Chapala (1.11.) a Megh (8.11.), v roce
2018 to byl Mekunu (23.5.) a v roce 2023 tésné minul Sokotru cyklén Tej (22.10.).

Cilem piispévku je vyhodnotit na vybranych lokalitach vliv cyklond na populace dfevin.

METODIKA

Vliv cyklondl na populace dievin byl sledovan terénnim prizkumem v kombinaci s dél-
kovym prizkumem pomoci UAV (Lvoncik a kol, 2020; Vahalik a kol., 2023), ¢i pomoci
archivnich leteckych snimku (Lvonc¢ik a kol. 2020). Srovnavany byly prostorové informace
o vyskytu direvin v rznych ¢asovych periodéch.

Vybréany byly lokality Firmihin s populaci dracince rumélkového (Dracaena cinnabari),
Hombhil s populaci kadidlovniku (Boswellia elongata) a Neet s populaci kolikovniku mot-
ského (Avicennia marina).
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Vysledky a diskuze

Boswellia elongata v lokalité Homhil
V rezervaci Homphil se nachdzela nejvétsi populace kadidlovniku Boswellia elongata na
Sokotte, kterd byla silné zasaZena cyklony v roce 2015 (Obr. 1).

V roce 1956 populace ¢itala 1187 jedincli, v roce 2017 zistalo pouhych 264 jedinc
(Obr. 2). V roce 2010 bylo detekovdno 37 novych stromt, ale celkem pouze 956 jedin-
cl, mortalita tedy dosahla 268 stromd, za obdobi 54 let. V roce 2014, pied cyklony byla
velikost populace 802 stromu. Prirozend mortalita za 58 let dosdhla poctu 422 stromi
a s pribyvajicim stafim populace se mortalita viditelné akcelerovala. Pfesto k zasadni-
mu zlomu doSlo az v roce 2015 a néasledujicich letech v souvislosti s cyklony. V roce 2015
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2: Vlevo populace Boswellia elongata v roce 1956, vpravo populace B. elongata v roce 2017
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bylo v populaci pouze 494 stromd, cyklény Chapala a Megh vyvratily nebo zlomily pfimo
priblizné 300 stromu. V nasledujicich dvou letech na oslabené poziistalé stromy zautocil
endemicky ktrovec, ktery zptisobil zanik dalSich 230 stromu. Predikéni modely ukazuji,
Ze bez moznosti odrastani prirozeného zmlazeni pod vlivem silné pastvy, by populace
vyhynula v roce 2064, cykldny ale vymreni populace uspiSily o 30 let (Lvoncik a kol., 2020).

Dracaena cinnabari v lokalité Firmihin
Také na krasové ploSiné Formihin se nachazi nejpocetnéjsi populace endemického dracin-
ce rumeélkového (Dracaena cinnabari) na ostrové (Obr. 3).

Celkem bylo detekovano v roce 2021 na zédkladé dalkového priazkumu pomoci UAV a né-
sledné analyzy ortofoto snimkd na lokalité Firmihin 35542 jedinct a 2 123 torz mrtvych
strom{, mortalita tak ¢inila 5,6 % (Vahalik a kol., 2023). Vzhledem k tomu, Ze tento celoplos-
ny prizkum byl realizovan 6 let po cyklonech, nemusela se fada torz dochovat. Ihned po
cyklonu v prosinci 2015 jsme provedli opakovany terénni priizkum na 107 monitorovacich
plochéach zaloZenych v roce 2010 (Adolt a kol., 2013), mortalita na téchto plochach dosahla

v roce 2015. Dole ukdzka hodnocent vyvrdcenych stromii z ortofoto snimkit porizenych UAV.



Petr Madéra, Petr Vahalik

13,25 %. Vzhledem k velikosti populace a k tomu, Ze cyklén znicil prarezoveé stromy vsech
vékovych kategorii, nedoslo podle nasich predikénich model (Madéra a kol., 2019) k za-
sadnimu zkrdceni doby extinkce populace, ale vékova struktura populace (Obr. 4) ukazuje
dlouhodobou absenci prirozeného zmlazeni a 1ze tedy ocekavat akceleraci pfirozené mor-
tality z divodu vysokého stari stromi v populaci.

Distribution of age of trees
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4: Vekovd struktura populace Dracaena cinnabari na lokalité Firmihin v roce 2021

Avicennia marina na lokalité Neet
Na Sokotfe se do soucasné doby dochovaly pouze dva zbytky porosti mangrove, dfive
v$ak patfily k hojnym typtm biotopt. Lokalita Neet hosti v sou¢asné dobé nejvétsi porost
Avicennia marina. Tyto porosty byly fatadlné poSkozeny cyklonem Mekhunu v roce 2018,
ktery prinesl obrovské srazky, jeZ v kombinaci se silnym vlnobitim zptsobily dlouhodobé
zatopeni mangrovi a v disledku toho pak jejich plosné uhynuti. Vitalnich porosti ztstalo
27,6 ha, uhynulo 44 ha (Obr. 5).

5: Vlevo mrtvé porosty mangrove (Avicennia marina), vpravo mapa biotopil — vitdlni porosty zelené,
odumrelé fialove

ZAVER
Vyskyt cyklont na Sokotte je zaznamenavan az po roce 2010, mistni obyvatelé si jejich
vyskyt pred rokem 2000 nepamatuji. Zda se tedy, Ze vyskyt cyklonti na Sokotie je spojen
s globélni klimatickou zménou. Znamena to, Ze ekosystémy na tento extrémni klimaticky
jev nejsou adaptovany, a zasazené populace dievin vykazuji vysokou mortalitu. Ve spojeni
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s vysokymi stavy chovanych zvirat, které znemoziuji prirozenou obnovu dfevin, dochazi
primo pred nasSima ocima k lokalni extinkci populaci endemickych drevin. Bez podpory
umeélé obnovy nejvice postizenych endemickych druhti dievin tak nasledné hrozi i jejich
globalni vyhynuti.
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