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Abstrakt

Kli¢ivost osiva jerdbu breku (Sorbus torminalis (L.) Crantz) byla hodnocena v zavislosti na dobé
studené stratifikace. Zkousky klic¢ivosti byly provedeny v letech 2020, 2021 a opakovéany v roce 2025.
V prvnich dvou letech zapocala stratifikace semen ve stejny okamzik. U tretiny semen probéhla
zkouska Kli¢ivosti ihned po dvou mésicich stratifikace, u tfetiny po tfech mésicich a u tretiny po
¢tyrech mésicich ve stratifikacnim médiu. Do testli klicivosti byla zatfazena pouze svézi nenaklicena
semena. U opakovaného experimentu v roce 2025 byla stratifikace osiva zahajovdna postupne,
aby semena, kterd prosla dvoumeésicni, trimési¢n{ a ¢tyfmeésicni stratifikaci mohla zahdjit zkousku
kli¢ivosti v jeden okamzik. U tohoto experimentu doslo také k evidenci svézich, mrtvych a nakli¢enych
semen v pribéhu stratifikace. Semena naklicend béhem stratifikace se zkousky kli¢ivosti ucastnila
také, ale byla samostatné evidovana. Minimalni potfebna doba pro studenou stratifikaci mtze byt na
zadkladé experimentll stanovena na tii mésice. Pti delsi stratifikaci ale stoupa procento semen, kterd
zahdji kliceni predcasné béhem stratifikace.
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Abstract

The germination capacity of the wild service tree seeds (Sorbus torminalis (L.) Crantz) was evaluated
concerning the duration of cold stratification. Germination tests were conducted in 2020, 2021 and
repeated in 2025. In the first two years, seed stratification began at the same time. The seeds were
tested for germination immediately after two, three, and four months of stratification. Only fresh,
non-germinated seeds were included in the germination tests. In the repeated experiment conducted
in 2025, seed stratification was initiated gradually so that seeds subjected to two-, three-, and four-
month stratification periods could be subjected to the germination test simultaneously. Within the
experiment conducted in 2025, the fresh, dead, and prematurely germinated seeds were also recorded
during the stratification period. Prematurely germinated seeds were also included in the germination
tests but were documented separately. Based on the experiments, the minimum required duration
for cold stratification can be determined as three months. However, with extended stratification, the
percentage of seeds that begin germination too early, i.e. during stratification, increases.
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1 UVOD

Vzacnéjsi ptivodni druhy dievin, jako je jerab brek (Sorbus torminalis (L.) Crantz), mohou byt diky
svym vlastnostem a odolnosti vii¢i suchu vhodnou primeési lesti stabilnich vii¢i zméndm klimatu
(Schmuker et al., 2023). Jetdb btfek predstavuje cennou piimés dubovych porostd (Paganova,
2008) a vyznamnou roli mtize hrat také v méstském lesnictvi (Prokopuk et al., 2022).

Jednad se vétSinou o maly strom, ktery ale m{Ze dosahovat vysky pres 30 m (Thomas, 2017).
Velmi vzdcné prirozené zmlazen{ jetdbu bireku neni zplisobeno nedostatkem semen. Malvice
jsou konzumovdany ptaky a roznaseny do Sirokého okoli, roznesend jadra ovSem casto konzu-
muji mysi. Pokud se nékterym sementim podaii vykli¢it, neztidka semenacky znici zveér. Jerab
brek je tedy fazen k drevindm s nejmensi schopnosti pfirozené obnovy (Prudi¢, 2000). To je do
jisté miry kompenzovano jeho schopnosti vymladnosti, pfedevs$im té korenové. Vymladnosti je
schopen i v zastinéni pod hustym dubovym zdpojem (Pyttel, 2013) a stin tolerantni jsou také
semendcky (Thomas, 2017).

Stejné jako ostatni druhy jerdbi md i jetab brek hluboce dormantni osivo (Dinger, 2023).
Prekonani dormance probihd pomoci stratifikace, kterd je u tohoto druhu v literatufe popsana
rizné. Hoffmann et al. (2007) uvadéji jako vhodnou ¢tyfmeésicéni stratifikaci pti teploté 3 az 5 °C.
Pipinis et al. (2015) povazuji za nezbytnou dobu pro prekonani dormance pri stejné teploté
alespon ti'i mésice. ESnerova et al. (2014) uvadéji, Ze u semen, kterd potrebuji stratifikaci del$i nez
dva mésice, se vyuziva stratifikace teplostudend. Pri té ale semena jefabu breku ¢asto plesnivi.
Smyslem predosevni pripravy ve Skolkdch je pFipravit osivo tak, aby semena prolomila dormanci,
ale pokud mozno nezacala predcasné klicit.

Cilem studii, jejichZ vysledky jsou propojeny v predloZzeném prispévku, bylo nalézt opti-
malni dobu stratifikace, pti které bude mit co nejvice semen prolomenou dormanci a budou tak
pripravena ke kliceni a zarover bude minimalizovano procento semen, kterd zapocala kliceni
predcéasné, tj. béhem stratifikace ve stratifikacnim médiu. Vysledky pokusu zaméreného na
stratifikaci semen jefdbu bieku jsou podrobné popsény v ¢lanku Sulitky et al. (2025), a v tomto
prispévku jsou doplnény ndslednym experimentem, ktery v dobé pripravy prispévku probiha
a vychazi z poznatkil ziskanych béhem ptivodniho experimentu.

2 MATERIAL A METODY

Osivo jerdbu bteku (Sorbus torminalis (L.) Crantz) bylo nakoupeno v Semendaiském zavodé Lest
Ceské republiky, s. p., v Tynisti nad Orlicf. Prvni studie probihala ve dvou oddélnych fazich
v letech 2020 a 2021. V kazdé fazi na 3 riznych oddilech osiva uvedenych v Tabulce 1. V pokusu
probihajicim v roce 2025 byly pouzity dva oddily z Krivoklatska a Ceského krasu, které se lisily
rokem sbéru (2016 a 2023).

Jako stratifika¢ni medium byla ve v3ech pripadech pouZita smeés raseliny a pisku v objemovém
pomeéru 1:1 a semena byla pied stratifikaci na 48 hodin namocena ve vodé. V piipadé pokust
v letech 2020 a 2021 byla semena promichdna se stratifikacnim médiem v poméru 1:1 a rozdé-
lena na tfi ¢asti. Prvni ¢ast byla v chladici komote stratifikovana po dobu 2 meésicti, druhé ¢ast
po dobu 3 mésicl a treti ¢ast po dobu 4 mésicti pri teploté 2,5 °C. VSechna semena byla uloZena
ke stratifikaci v jeden okamzik a po uplynuti patri¢né doby byla dand Cast ze stratifikace vyjmuta,
semena byla oplachnuta vodou a byla zaloZena zkouska kli¢ivosti. Jednotlivé zkousky kli¢ivosti
tedy probihaly prbézné béhem tnora az kvétna 2020 a dubna az ¢ervna 2021. Do zkousky Klici-
vosti byla zafazena pouze semena s neporusSenym osemenim, bez znamek nakliceni. Predcasné
naklicend semena byla ze zkousky kli¢ivosti vyrazena, protoze v lesnich Skolkach takové semena
predstavuji problém. Dlivodem je nejen ¢astecné vycerpani energetickych zasob v semenech, ale
také mozny vznik deformaci semendacku. Proto by takova semena neméla byt vysévana. V obou
letech experimentu bylo do zkousky klic¢ivosti zahrnuto dohromady 400 semen v prithlednych
krabickach po 100 kusech z kazdého ze 6 zkoumanych oddilti pro kazdou dobu studené stratifi-
kace (2, 3 nebo 4 mésice).
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Tab. 1: Charakteristiky plvodu a parametry kvality oddild osiva jefabu breku (Sorbus torminalis) pouZitého
v jednotlivych experimentech (rok exp.) (zdroj: Pravodni listy pro semenny material)
Characteristics of origin and seed quality of the wild service tree (Sorbus torminalis) lots used in the
studies (year of exp.) (source: Seeds material data sheets)

Rok Rok Hmotnost
ex| x Lesni oblast il x Uy 5
(Ye';.r Cislo uznané jednotky Peafen o osiva Cistota semen Zivotnost
(Registration number) °g (Year of (Purity) (Weight (Viability)
of origin)
- seed matu- of 1000
B ration) seeds)
(Z-3-3-BRK-00168-36-2-za | >tiedomoravské 2016 99,6 % 24.806 g 97 %
Karpaty
2020 | CZ-3-3-BRK-00126-08-3-5a | KFivoklatsko 2016 95,2% 19.362g 96 %
a Cesky kras
Predhofi
(CZ-3-3-BRK-00001-33-2-Ba | Ceskomoravské 2018 96,9% 22.637g 99%
vrchoviny
(Z-3-3-BRK-00126-08-3-sp | KTivoklatsko 2016 95,2% 19.983g 93%
a Cesky kras
Predhofi
2021 CZ-3-3-BRK-00001-33-2-Bb | Ceskomoravské 2018 96,9 % 23.6329g 97 %
vrchoviny
CZ-1-2-BRK-00008-38-2-Bb | Bil€ Karpaty 2018 98,8 % 2539 g 95 %
a Vizovické vrchy
(Z-3-3-BRK-00126-08-3-5c | KTivoklatsko 2016 95,2% 19,7769 90 %
a Cesky kras
2025
Krivoklatsko
(CZ-3-3-BRK-00126-08-3-S¢ o 2023 97,2% 18,973 98 %
a Cesky kras

*Vysledky testovani kvality oddili semen v letech 2018 (a), 2020 (b) a 2024 (c)

Metodika pokusu provadéného v roce 2025 byla upravena tak, aby byl zjistén podil pred¢asné
naklicenych semen. V tomto pripadé nebyla semena ve smési pisku a raSeliny volné, ale byla
do provlhcené smési vloZena v latkovych saccich z vySivaci kanavy, kterd umoznovala bezpro-
stiedni styk se stratifika¢nim médiem. D@vodem bylo umoznéni mési¢niho vyndavani semen
za ucelem zjisténi jejich stavu. Od ledna do dubna roku 2025 bylo do chladici komory instalo-
vano vzdy 8 sackd po 100 kusech semen z kazdého oddilu. Kazdy mésic doslo k evidenci semen
svézich, naklicenych (s klickem proniknutym osemenim, ale nedosahujicim Ctyr délek semene),
vykli¢enych a mrtvych a instalaci dalSich 8 sac¢ki z obou oddilt.
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Obr. 1: Semena jefabu breku (Sorbus torminalis) sbirand v roce 2023 pfipravend na zkousku klicivosti po
4mésicni stratifikaci v roce 2025. Pod sebou jsou krabicky se svézimi semeny v horni fadé a naklice-
nymi semeny ze stejného stratifikacniho sacku ve spodni rfadé

Sorbus torminalis seeds collected in 2023 prepared for the germination test after 4 months of stra-
tification conducted in 2025. Below the boxes of fresh seeds are partially germinated seeds from
the same stratification bag

V kvétnu 2025 byla stratifikace semen po 1, 2, 3 a 4 mésicich ukonc¢ena. Byla odstranéna semena
mrtva a vyklicend. Naklicend semena byla odebrdna do zvlastnich krabic¢ek a byla provedena
zkouska Kli¢ivosti u zbylych stratifikovanych semen. Naklicena semena byla v rdmci zkousky klici-
vosti ponechdna k dokli¢eni (Obr. 1). V kazdé krabicce byl tedy na pocatku zkousky kli¢ivosti jiny
pocet semen podle toho, kolik semen z pocatecnich 100 kust ztstalo svézich a kolik naklicenych.

Ve vsech pripadech probihala zkouska Kli¢ivosti v prihlednych krabickach s vickem, ve
kterych byla semena umisténa na filtraénim papife a navlhcena. Kliceni probihalo ve dvou
klimakomorach Q-Cell (POL-LAB), které byly vybaveny teplym bilym osvétlenim o intenzité
10 000-12 000 Ix. Kazda zkouska trvala 28 dnti. Pfi temnostni fazi programu byla teplota 20 °C
po dobu 16 hodin a 30 °C pti svételné fazi po dobu 8 hodin.

Vykli¢enad semena byla pocitdna v tydennim intervalu (7., 14., 21. a 28. den) a spolu s mrtvymi
semeny odstrariovana z krabicek. Za vyklicena byla dle ¢eské technické normy CSN 48 1211
(UNMZ, 2006) povazovana semena, jejichz nepodkozeny primarni korinek je spole¢né s hypo-
kotylem 4x delSi, nez je délka semene. Z dat ziskanych pocitdnim byla zjisténa energie kliceni
a Kkli¢ivost jednotlivych oddild s riznymi délkami stratifikace. Energie kliceni byla stanovena
dle normy jako pocet normalné vyklicenych semen pii prvnim pocitani po 7 dnech, vyjadreny
v procentech poctu zaklicenych semen. Klicivost byla pocitdna jako kumulativni procento zcela
vyklicenych semen 28. den.

Data z jednotlivych let byla porovnavana samostatné. Analyza kli¢ivosti a energie kli¢ivosti
byla provedena v softwaru R mnohonésobnym porovnanim pro binomicky rozdélend data na
hladiné vyznamnosti 0,05. Tuto metodu popisuji Agresti et al. (2008).
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3 VYSLEDKY A DISKUSE

Ve studii provedené v letech 2020 a 2021 byl u jednotlivych oddil osiva zjistén podobny trend
parametrt kli¢ivosti v zavislosti na délce stratifikace. V roce 2020 se procento vyklicenych
semen mezi jednotlivymi dobami stratifikace statisticky vyznamné lisilo ve vSech tydnech poci-
tani. Z obrazku 2a je patrné, Ze nejvyssi klicivost byla zaznamendna u semen stratifikovanych
4 meésice. Semena stratifikovand 2 mésice témér nevyklicila. Stejné tomu bylo i v roce 2021, kde se
od sebe ale statisticky vyznamné neliSily hodnoty kliivosti u semen po trech a ¢tyrech meésicich
stratifikace (Obr. 2b). Vy3si energie kliceni byla zaznamendna u pokusu v roce 2021. Celkova klici-
vost byla vy$si u ¢tyfmésicni stratifikace v roce 2020, zatimco u tfimésicni v roce nasledujicim.

Z téchto vysledku se tedy jako potiebnd jevi minimdlné trimeésicni stratifikace. Experiment
provadény v roce 2025 (na semenech sbiranych v roce 2023) naznacuje, Ze u Ctyfmeésicni
stratifikace, kterd se mizZe zdat jako vhodné z hlediska kli¢ivosti, se objevuje vyznamny podil
predcasné naklicenych semen ve stratifikacnim obdobi.

V rdmci experimentu provedeného v roce 2025 byla kromé semen naklicenych béhem stra-
tifikace zaznamenavana také semena mrtv4, vyklicend a svézi. Na obrazku 3 je zaznamenané
jejich celkové procento na konci jednotlivych dob stratifikace (4, 3, 2 a 1 mésic) pred zkouskou
Kkli¢ivosti. Oba zkoumané oddily se od sebe liSily pouze rokem shéru. Podil predcasné naklice-
nych semen byl v prvnich tfech mésicich stratifikace u obou oddilli témér nulovy, po ctvrtém
mésici stratifikace byl podil predcasné vyklicenych semen u oddilu shbiraného v roce 2023
75,9%. U ostatnich dob stratifikace tohoto osiva zlstalo pres 97 % semen svézich. U semen
shiranych v roce 2016 byla naklicend semena také zaznamendna, ale v mnohem mensi mire
(pouze 4 %), coZ lze ale pripsat spiSe vyrazné horsi fyziologické kvalité (Zivotnosti) starstho
osiva. Semena ze star§tho oddilu (z roku 2016) béhem stratifikace vyrazneé ¢astéji plesnivéla a jiz
od dvoumeési¢ni stratifikace byl ve star§im oddilu zaznamendn znacny podil mrtvych semen
(pfes 37 %). U semen sbhiranych v roce 2023 bylo procento mrtvych semen zaznamenanych

Obr. 2: a), b) Kumulativni procento kli¢ivosti semen jefabu breku (Sorbus torminalis) 7, 14, 21 a 28 dn( po
zaloZeni zkousky kli¢ivosti v letech 2020 a 2021. OdliSné pismenné indexy znadi statisticky vyznam-
ny rozdil mezi porovndvanymi dobami stratifikace na hladiné vyznamnosti 0,05. Chybové Usecky
pak smérodatné odchylky

a), b) Cumulative germination percentage of seeds of wild service tree (Sorbus torminalis) on days
7,14, 21, and 28 in years 2020 and 2021. Different letter indices determine a statistically significant
difference between the compared stratification time at the 0.05 significance level. Error bars indi-
cate standard deviations
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Obr. 3: a), b) Celkové procento mrtvych, naklicenych, vyklicenych a svézich semen na konci jednotlivych
délek stratifikace (4, 3, 2 a 1 mésic) pred zkouSkou kli¢ivosti u jednotlivych let zrani

a), b) Total percentage of dead, completely germinated, partially germinated and fresh seeds at the
end of each length of stratification (4, 3, 2 and 1 month) before germination test for each matura-
tion year

béhem stratifikace velmi malé (1-3 %). Kompletné vyklicend semena béhem stratifikace nebyla
zaznamendna ani u jednoho oddilu.

Dlvodem plesnivéni a vysoké mortality semen z roku 2016 bude pravdépodobné dlouhd
doba jejich skladovani. Hoffmann et al. (2007) uvadi, Ze osivo jefdbu bieku je mozné skladovat
priteploté 1 az 4 °C pri sniZzeni obsahu vody na 6 aZ 8 % az po dobu osmi let. Osivo jefdbu bieku
shiraného v roce 2016 bylo skladovano presné po tuto dobu do roku 2024, kdy bylo zakoupeno
za ucCelem pokusu. Ten se uskute¢nil na pocatku roku 2025 a kvalita tohoto osiva byla velmi
nizka. Z predbéznych vysledkl zkousky klicivosti vyplyvd, Ze kli¢ivost tohoto osiva se bude
blizit nule. Parametry kli¢ivosti experimentu byly v dobé pripravy prispévku ale teprve zjisto-
vany a budou soucasti dalsich praci autort.

4 ZAVER

Trimési¢ni doba studené stratifikace semen jefdbu bieku (Sorbus torminalis) se jevi jako
minimalni délka potfebna k prekonani dormance. Semena stratifikovand pouze dva mésice
vykazovala témér nulovou kli¢ivost. Semena stratifikovand po dobu ¢ty meésici dosaho-
vala srovnatelné nebo vyssi kli¢ivosti neZ semena stratifikovand tii mésice. V tomto pfipadé
ovSem dochézelo k vysokému podilu semen naklicenych jizZ béhem stratifikace, kterd mohou
znamenat problém pfi vysevu. V experimentech provedenych v letech 2020 a 2021 nicméné
nebylo procento predéasné kli¢icich semen béhem stratifikace exaktné stanoveno (pred-
¢asné vyklicend semena nebyla do zkousek kli¢ivosti ani do parametrt klicivosti zafazena).
Konkrétni informaci o pred¢asné kli¢icich semenech neprimo dopliiuje az experiment z roku
2025 a v jeho kontextu budou vysledky déle zpresniovany. Z posledniho experimentu provede-
ného v roce 2025 také vyplyva, Ze na klic¢ivost jednotlivych zkoumanych oddilt osiva mélo vliv
jejich stari. U osiva skladovaného déle nez 8 let po sbéru byla zaznamendna vysokd mortalita
semen jiZ béhem stratifikace.
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Podékovani

Tento prispévek vychéazi z experimentu popisovaného v ¢lanku autord Sulitka et al. (2025),
ktery je zde roz$ifovan o nové poznatky z probihajicich navaznych experimentd. Prispévek
vznikl v rdmci aktivit spojenych s feSenim projektd DOT/54/12/023171/2023 Prestavby akato-
vych porosti a hodnoceni prosperity podsadeb akatin, Potencial vyuziti jerabu breku v lesich
na uzemi hlavniho mésta Prahy (€. 189/2025) poskytnutych hlavnim méstem Prahou a projektu
TACR $S06020121 Vyvoj systému efektivniho vyuZiti dieva z nizkého a stiedniho lesa do finalnich
produktl s vysokou pridanou hodnotou. Experimenty probihaly v zazemi semendaiské labora-
tofe Katedry péstovani lest, Fakulty lesnické a dievaiské, Ceské zemédélské univerzity v Praze.
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