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Abstrakt

Cilem studie bylo vyhodnotit vliv rGznych obnovnich prvkd na pfirozené zmlazeni dubu zimniho
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) v podminkéch Skolnfho lesniho podniku Masarykv les Kitiny. Vyzkum
probihal v sedmi porostech 2.—4. lesniho vegetatniho stupné, kde byly po semenném roce 2022
provedeny obnovni zasahy formou holoseci a clonnych se¢i. Na vyzkumnych plochach (min. 0,2 ha)
bylo odebrano celkem 331 vzornik® semenackd, u nichz byla méfena délka nadzemni ¢ésti, délka
hlavniho kiilového kotene a tloustka kotrenového kréku. Vysledky ukézaly, Ze semenacky rostouci na
holose¢nych obnovnich prvcich dosahovaly vyznamné vyssich hodnot viech sledovanych parametr@
oproti jedinctim z clonnych seci. Vyssi dostupnost svétla na holosecich podporuje produkci asimilatt
aurychluje rst semendckd, zatimco omezené svételné podminky pod clonou mohou brzdit pocate¢ni
vyvoj semendckll a zvySovat zranitelnost vici konkurenéni vegetaci. Zjisténé poznatky zd@raznuji
nutnost zohlednéni svételnych a stanovistnich podminek pri pldnovani péstebnich opatreni s cilem
zajisténi stabilnich a vitdlnich dubovych porostli i v ménicich se klimatickych podminkéch.

Kli¢ové slova: dub zimni, prirozend obnova, globalni klimatickd zména, kofenovy systém

Abstract

The study aimed to evaluate the effect of different regeneration methods on the natural regeneration
of sessile oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl) under the conditions of the Training Forest Enterprise
Masaryk Forest Kitiny. The research was conducted in seven forest stands within the 2™ to 4" forest
vegetation zones. Following the seed year of 2022, regeneration interventions were implemented in
the form of clear-cutting and shelterwood cutting. On research plots (minimum size 0.2 ha), a total
of 331 seedling samples were collected and measured for above-ground height, length of the main
taproot, and diameter at the root collar. The results showed that seedlings growing in clear-cut areas
achieved significantly higher values in all measured parameters compared to those from shelterwood-
cut areas. Increased light availability on clear-cuts supports assimilate production and accelerates
seedling growth, whereas limited light conditions under shelter can hinder early development and
increase vulnerability to competing vegetation. The findings highlight the importance of considering
light and site conditions in silvicultural planning to ensure the establishment of stable and vigorous
oak stands under changing climate conditions.
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1 UVOD

Dub zimni (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) je povazovan za svétlomilnou drevinu s kratkou
obnovni dobou (Bfezina, Dobrovolny, 2011). Zaroven se jednd o druh, ktery ma velmi vysoky
potencidl prirozeného zmlazeni (Indruch, 1985). V poslednich letech je v lesnické praxi kladen
stale vétsi dliraz na prirozenou obnovu lesnich porosti (Vacek et al.,, 2010), kterd je vyhodné nejen
z ekonomického hlediska, ale také z pohledu zvySovani ekologické stability a druhové rozmani-
tosti (Kamler et al., 2016). Ptirozena obnova dubovych porostl se v soucasnosti fadi mezi klicova
témata evropského lesnictvi, a to s ochledem na soucasny stav téchto porostti, rostouci poptavku
po jejich produktech a dopady globalni klimatické zmény na jejich stabilitu (Kanjevac et al,
2021). Zatimco ve Francii a v Belgii je prirozend obnova dubu béZznou praxi (Kohler et al., 2020),
v Ceské republice se vyuzivd pouze ziidka, predevsim kvili vysokému konkurencnimu tlaku
bufené na zZivnych stanovistich a dynamictéjsimu odristani jinych druht dievin (Poleno et al,
2009). Uspé$nost piirozené obnovy dubovych porostii neni ovlivnéna pouze volbou obnovniho
zpUsobu, ale také celou fadou biotickych i abiotickych faktorQi a jejich vzdjemnou interakci.
Vzhledem k omezenému porozumeéni téchto vlivli panuje zna¢nd nejistota ohledné vhodnych
lesnicky postuptl, zejména pokud jde o velikost korun matetrskych strom? a rychlost rozvolrio-
vani korunového zapoje (Kohler et al., 2020).

V prvnich letech vyvoje dokaze dub zimni rist i ve stinu, avSak v pozdéjsich fazich vyvoje
vyZaduje vyrazné vétsi mnozstvi svétla. Mezi dalsi faktory, které mohou negativné ovlivnit
uspésnost prirozené obnovy, patti extrémni teploty vzduchu (Kanjevac et al., 2021).

Vyvoj semenackd je dale ovliviiovan jak mikroklimatickymi podminkami, tak kompetici
ze strany jinych drevin a bufené (Modry et al., 2004). Omezeni mezidruhové kompetice
je proto zasadni a lze ji podporit napriklad zvySenim zastoupeni dubu zimniho v mater-
ském porostu jesté pred zahdjenim obnovy. Vyznamnou roli hraje i hustota semenackd
v pocéatecni fazi obnovy, nebot vyssi pocet miZe potlacit rozvoj konkurenc¢ni vegetace. Mezi
nejbéznéjsi konkurenéni dreviny v evropskych podminkach patfi buk lesni (Fagus sylva-
tica L.), habr obecny (Carpinus betulus L.; Kanjevac et al., 2021), na chudS$ich stanovistich
borovice lesni (Pinus sylvestris L.; Pretzsch et al., 2020) ¢i bfiza (Betula spp.; Rock et al., 2004),
nebot jejich semenacky maji tendenci predréstat dub a néasledné jej vytlacovat diky své
vétsi konkurendni sile (Kohler et al., 2020). Vyznamnym konkurentem byvaji rovnéz byliny,
zejména ostruzina (Rubus spp.), kterd mlize rychle predrist a zcela potlacit dubové seme-
nacky (Kanjevac et al., 2021).

Uspésnost prirozené obnovy dubfl je rovnéz negativné ovliviiovdna prezvykavymi
kopytniky, jako je srnec obecny (Capreolus capreolus) a jelen evropsky (Cervus elaphus),
kteti zplsobuji vyrazné Skody okusem, a to jak zpomalenim rdstu mladych stromkd, tak
i znemoZnénim vzchazeni semen. Dal$im negativnim faktorem je narfist pocetnosti prasete
divokého (Sus scrofa), ktery vede k intenzivni konzumaci zZaludi a tim i ke snizeni pfirozené
obnovy dubovych porostl (Kamler et al., 2016).

Cilem prispévku je kvantifikovat rozdily ve vybranych morfologickych parametrech
semendckll dubu zimniho vzniklych ptirozenou obnovou na rtiznych typech obnovnich
seCl. Zaroven je analyzovan potencidl této prirozené obnovy jako klicového faktoru pro
zajisténi dlouhodobé stability a produkéni funkce lesnich porostl v podminkach probiha-
jici klimatické zmény, a to na piikladu vybranych lokalit Skolniho lesniho podniku (SLP)
Masarykav les Kitiny.
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2 MATERIAL A METODY

Vyzkum byl provadén na uzemi Skolniho lesniho podniku Masarykiv les Krtiny (déle jen SLP),
ktery se nachézi v prirodni lesni oblasti (PLO) 30 — Drahanské vrchovina. Pro ucely vyzkumu
bylo vybrano sedm porostl z 2. az 4. lesniho vegetacniho stupné (LVS), ve kterych byli odebirani
reprezentativni jedinci (vzorniky) ptirozeného zmlazeni dubu zimniho. Primérné roc¢ni teplota
oblasti je 8-9 °C (Kozdasova et al., 2021) a primérné roc¢ni srazky se pohybuji v rozmezi od 550 do
650 mm (Komanek et al., 2024). Vyzkumné plochy mély minimalni rozlohu 0,2 ha a nachézely se
v porostech, ve kterych byly provedeny obnovni zdsahy béhem vegetacniho klidu po semenném
roce 2022. Sledovanymi obnovnymi prvky byly holoseCe a clonné sece jejichz zdkladni charakte-
ristiky jsou prehledné uvedeny v Tab.1.

Plocha CC1 je hola se¢ bez ponechadni vystavkil, CC2 je holina s vystavky a CC3 holé se¢ ve formé
naseku s $itkou 20-25 m. Plochy S1-S4 se nachézely v porostech clonnych se¢i s nerovnomérnou
distribuci svételného pozitku. Zakmenéni materského porostu clonnych se¢i bylo mezi 0,3 a 0,5.

Vzorniky semenackll byly odebrany primo v terénu tak, Ze kazdy jedinec byl postupné
vyzvednut 1 s kofenovym balem s maximdalni opatrnosti, aby nedoslo k poruSeni hlavniho
kotene. Na kazdé vyzkumné plose bylo cilené odebrdno 50 semendckd. Na jedné lokalité (S3)
byl pocet vzorki sniZen na 31 z divodu celkové niz§i abundance prirozeného zmlazeni, celkem
bylo tedy odebrano 331 vzornikdl. Vybér vzornikli byl zaméfen na primérné vyvinuté jedince
z plochy, do vzorkovani nebyli zahrnuti jedinci vyrazné podpréimeérni, deformovani, nadprt-
mérné vysoci nebo potencidlné odlisného stari. Odbéry vzornikl byly provadény s maximalni
opatrnosti, aby se predeslo jejich poSkozeni. Jakékoliv mechanické poskozeni by mohlo vést ke
zkresleni vysledkll a negativné ovlivnit presnost ndsledné analyzy.

U vyzvednutych vzornikdl byly zméreny zakladni morfologické parametry. Pomoci dieve-
ného sklddactho metru byla zaznamendna celkova délka rostliny, délka hlavniho korene a délka
nadzemni ¢asti s presnosti 0,1 cm. TlouStka kofenového krcéku byla zmérena pomoci digitdlniho
posuvného méritka s presnosti 0,1 cm. Namérené hodnoty byly zaznamenény do pripraveného
formulare pro systematické a efektivni zpracovani dat.

Tab. 1: Zakladni charakteristiy obnovnich prvk(
Tab. Basic characteristics of regeneration elements

Nl e Sklon svahu
ID plochy | GPS souradnice vyska Expozice (Slope) Pudni typ PodloZi
(Plot ID) (GPS coordinates) (Altiude) (Aspect) © P (Soil type) (Bedrock)
(mn.m.)
cc1 49.2474872N, 16.7036578E 417 1z 13,5 Kambizem Arkéza
cc2 49.2781675N, 16.6247581E 420 J 1,4 Kambizem Granodiorit
cc3 49.2847825N, 16.6234772E 435 J 5,7 Kambizem Granodiorit
S1 49.2811811N, 16.6294544E 455 J 6,8 Kambizem Granodiorit
S2 49.2812575N, 16.6271358E 440 z 13,6 Kambizem Granodiorit
S3 49.2386439N, 16.6821786E 320 I\ 16,7 Kambizem Granodiorit
S4 49.2482436N, 16.7036686E 425 z 4,6 Kambizem Arkéza
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Obr. 1: Délka nadzemni ¢asti semenacku z pfirozeného zmlazeni dubu zimniho pfi obnové podrostnim
(Shelterwood, S1-S4), nebo holose¢nym hospodarskym zplsobem (Clear-cut, CC1-CC3). Chybové
Usecky zndzoriuji stfedni chybu stanoveni prdméru (n=50, n=31 pouze u S3). Pfidané Ciselné
oznaceni 1-4 odliSuje rdzné plochy. OdliSna mala pismena znazornuiji statisticky vyznamné rozdily
(a=0.05) mezi plochami

Average shoot length of naturally regenerated sessile oak seedlings under shelterwood (S1-54)
or clear-cut (CC1-CC3) silvicultural systems. Whiskers denote standard deviation (n=50, n=31 only
for S3). The numerical labels (1-4) distinguish different plots. Different letters indicate statistically
significant differences among the studied plots (a=0.05)

3 VYSLEDKY

Obr. 1 znazornuje rozdily v délce nadzemni ¢asti semendckt dubu zimniho mezi jednotlivymi
variantami a ukazuje, Ze na plochach s holose¢nym zptisobem obnovy (zejména CC3, CC2 a CC1)
je délka nadzemni Casti vyrazné vys$i. Nejdel$si nadzemni ¢ast byla zaznamendna na ploSe
CC3, nésledovand variantami CC2 a CC1, priCemzZ rozdily mezi témito variantami a nékterymi
plochami clonné sece (zejména S3, S4 a S2) byly statisticky vyznamné. Vysledky napovidaji, Ze
podminky na plochach s holosec¢i podporuji riist nadzemni ¢asti semendckd, coz mlize pozitivne
ovlivnit jejich schopnost preZiti.
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Obr. 2: Délka hlavniho kllového kofene pfirozeného zmlazeni dubu zimniho pfi obnové podrostnim
(Shelterwood, S1-54), nebo holosecnym hospodarskym zplsobem (Clear-cut, CC1-CC3). Chybové
usecky zndzoriuji stfedni chybu stanoveni prdméru (n=50, n=31 pouze u S3). Pfidané Ciselné
oznaceni 1-4 odliSuje rizné plochy. OdliSna mala pismena znazormuji statisticky vyznamné rozdily
(a=0.05) mezi plochami
Length of the main taproot of naturally regenerated sessile oak seedlings under shelterwood (S1-
S4) and clear-cut (CC1-CC3) silvicultural systems. Whiskers denote standard deviation (n=50, n=31
only for S3). The numerical labels (1-4) distinguish different plots. Different letters indicate statisti-
cally significant differences among the studied plots (a=0.05)

Obr. 2 znazornuje rozdily v délce hlavniho kiilového kofene semenackd dubu zimniho mezi
jednotlivymi variantami a ukazuje, Ze na plochach s holose¢nym zplsobem obnovy je délka
tohoto korene vyrazné vyssi. NejdelSi kofeny byly zaznamenany na ploSe CC1, ndsledované vari-
antami CC2 a CC3, pri¢emz rozdily mezi témito variantami a nékterymi plochami clonné sece
(zejména S4 a S2) byly statisticky vyznamné. Vysledky naznacuji, Ze prirodni podminky panujici
na plochdch s holoseci vedou k tvorbé delsiho kiilového kotene, coz miize pozitivné ovliviiovat
vitalitu i stabilitu pfirozeného zmlazeni dubu.
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Obr. 3: Primérna tloustka korenového kréku semenécku prirozeného zmlazeni dubu zimniho pfi obnové
podrostnim (Shelterwood, S1-S4), a holoseZnym hospodéarskym zpdsobem (Clear-cut, CC1-CC3).
Chybové Usecky znazornuji stiedni chybu stanoveni priméru (n=50, n=31 pouze u S3). Pridané ci-
selné oznaceni 1-4 odliSuje rdzné plochy. Odlisnd mald pismena znazorfiuji statisticky vyznamné
rozdily (a=0.05) mezi plochami

Average root collar diameter of naturally regenerated sessile oak seedlings under shelterwood (S1-
S4) and clear-cut (CC1-CC3) silvicultural systems. Whiskers denote standard deviation (n=50, n=31
only for S3). The numerical labels (1-4) distinguish different plots. Different letters indicate statisti-
cally significant differences among the studied plots (a=0.05)

Obr. 3 znazornuje rozdily v tloustce kofenového kréku semendackt dubu zimniho mezi jednot-
livymi variantami obnovy. Nejvyssi hodnoty byly zaznamendny na variantach s holose¢nym
zplsobem obnovy (CC2 a CC3), pti¢em? tyto varianty se statisticky vyznamné lisily od varianty
S4, kde byla naopak namérena nejnizsi tlouStka korenového krcku. Vysledky naznacuji, ze
podminky holose¢nych ploch mohou ptiznivé ovlivnit i tloustku koienového krcéku, coz mize
opét vést k vyssi vitalité a mechanické stabilité semenacka.
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4 DISKUSE

Vysledky vyzkumu poukazuji na to, Ze obnovni prvky maji vyznamny vliv na uspésnost prirozené
obnovy dubu zimniho i morfologické parametry semendckd. Plochy obhospodarované holosecnym
zplsobem vykazovaly vy$si hodnoty délky nadzemni ¢asti, délky hlavniho ktilového kotene i tloustky
kotenového krcku. To svédci o tom, Ze zvySena dostupnost svétla na téchto plochach vytvari priznivéjsi
podminky pro produkci asimilatt a rist semendackt dubu. Tyto poznatky jsou v souladu se zavéry
studii Breziny a Dobrovolného (2011) i Kanjevace et al. (2021), které rovnéz poukazuji na klicovou roli
svételnych podminek na vyvoj ptirozeného zmlazeni dubu. Vyvoj a rlst hlavniho kilového kotene
do hlubsich ptdnich horizontl (vétsi délka) mlzZe byt stimulovan také snizenou dostupnosti vody
zejména v obdobi prisusku (Staszel et al, 2022).

Na druhou stranu, clonné sece sice poskytuji urcitou miru ochrany pred extrémnimi klimatickymi
vykyvy, avsak omezena svételnd dostupnost v téchto porostech mize byt limitujicim faktorem pro
pocatecni vyvoj semenacki dubu zimniho. Omezeny prisun svétla méze vést k pomalejsimu ristu,
nizsi vitalité a vétsi zranitelnosti vici konkurenc¢ni vegetaci (Kohler et al., 2020; Kanjevac et al.,, 2021).

Vysledky studie tedy podporuji hypotézu, Ze ispéSna prirozend obnova této dieviny vyzaduje nejen
dostatecné svételné podminky, ale také cilené tizeni konkurencnich vlivi a provedeni zédsahi do
struktury matetského porostu (Kanjevac et al., 2021).

5 ZAVER

Na zdkladé provedeného vyzkumu lze konstatovat, Ze zvoleny zptisob obnovy vyznamneé ovliv-
nuje morfologické vlastnosti prirozeného zmlazeni dubu zimniho ve sledovanych podminkach
SLP Kitiny. Jedinci rostouci na ploch4ch obhospodafovanych holosetnym zptisobem vykazovali
vyssi primérné hodnoty délky nadzemni ¢asti, delsi hlavni kiilovy koten i vétsi tloustku kofeno-
vého krcku ve srovnani s jedinci odebiranymi z obnovnich ploch clonnou seci. ZjiSténé rozdily
potvrzuji, Ze typ obnovniho zdsahu zdsadné ovliviiuje ranny vyvoj prirozeného zmlazeni dubu
zimniho. Vysledky zadroven poukazuji na nutnost zohlednit svételné a stanovistni podminky pfi
planovani péstebnich opatreni a obnovy, jejichz cilem je podporit dlouhodobé stabilni a vitalni
dubové porosty v kontextu ménicich se klimatickych podminek.
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