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Abstrakt
Cielom prispevku bolo, na zaklade dat z inventarizacii zbierok drevin Lesnickeho arboréta Kysihybel
vykondvanych v pravidelnych 10 ro¢nych intervaloch a dostupnych od r.1984, vykonat predbeZné
zhodnotenie a porovnie rastu a vitality porastovych skupin autochténneho smreka obycajného
(Picea abies) a introdukovaného smreka vychodného (Picea orientalis). Smrek vychodny dosiahol
v porovnani so smrekom obycajnym takmer vo vSetkych porastovych skupindch niz$ie hodnoty
individuédlnych, ako aj porastovych veli¢in. V najstarsej porastovej skupine s vekom 114 r. dosiahla pri
smreku vychodnom stredna hribka 43 cm, stredna vy$ka 30 m, kruhova zékladiia 60 m*ha™ a zasoba
754m’ha”’, pri smreku oby¢ajnom dosiahla strednd hrubka 47 cm, strednd vy$ka 33 m, kruhova
zékladna 66 m>ha™" a zadsoba 868 m*ha™". Pritomnost hnilob, ako aj jednotlivy az hluc¢ikovy vyskyt
odumierania pozorovany vyhradne v porastovych skupinach smreka obycajného by vSak mohol
naznacovat na niz$iu nachylnost smreka vychodného na poskodenie biotickymi $kodlivymi ¢initelmi.
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Abstract

The main aim of the contribution was to introduce the preliminary results of the growth and vitality
assessment of autochthonous Norway spruce (P. abies) and introduced Oriental spruce (P. orientalis),
based on data available from inventories of plots in the collections of the Forest Arboretum Kysihybel.
Inventories of plots have been caried out at regular 10-years intervals and are available since 1984.
Oriental spruce achieved lower values of individual as well as stand characteristics compared to
Norway spruce in almost all inventoried plots. In the oldest plot with an age of 114 years, for Oriental
spruce the mean diameter at breast height was 43 cm, mean height was 30 m, basal area was 60 m”ha ™" and
stand volume 754 m*ha™, for Norway spruce the mean diameter at breast height was 47 cm, mean
height was 33 m, basal area was 66 m”ha™" and stand volume was 868 m®. However, the presence of
rots as well as individual to patchy occurrences of dieback related to bark beetle infestation observed
exclusively in plots of Norway spruce suggest on the lower susceptibility of Oriental spruce to damage
related to biotic pests.
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1 UVOD

Pokracujuci rozpad a destabilizacia smrekovych monokultur v désledku synergického posobenia
viacerych okolnosti postupne zniZuje zdsoby hospoddarsky doleZitej ihli¢natej drevnej suroviny
v lesnych porastoch na Slovensku (Zelend sprava, 2024). Z projektovanych opatreni zameranych
na adaptdciu lesnych ekosystémov na predpokladané zmeny klimy navySe vyplyva, Ze podiel
smreka obyc¢ajného v drevinovom zlozeni lesov Slovenska klesne pocas najblizsich 30 rokov na
10 %. Ciastotnou kompenzéciou sa v tejto situécii moze javit pozorovanie zvy$enej vitality jedle
bielej (BoSela et al., 2018), ktorej podiel na drevinovom zloZeni lesov Slovenska spolu s ostatnymi
ihlicnatymi drevinami okrem borovice vSak nepresahuje 6,6 % (Zelend sprava, 2024).

Jednym z opatreni zameranym na zvySenie produkcie, objemovej resp. hodnotovej, bolo
odporucanie vnésat ihlicnaté dreviny, predovsetkym smrek obycajny do lesnych porastov
v menS$ich hlucikoch (2 az34re) uz od 3. a 4. lesného vegetatného stupra (Saniga, 2019).
Nedavny vyskyt intenzivneho obdobia sucha (jun, jul, august) pocas letnych mesiacov roka 2022
a nasledné znizenia vitality mensich skupin smreka oby¢ajného vSak opéatovne potvrdilo rasticu
neistotu produkcie dreviny smrek obycajny a potrebu hladania vhodnej alternativnej dreviny
(BoSela et al, 2025). Z autochtéonnych drevin moéze prevziat tuto ulohu v horskych oblastiach
Slovenska len jedla biela (BoSela et al., 2018; Condés et al.,, 2022), vyskyt ostatnych ihlicnatych
drevin je aktudlne viazany na Specifické podmienky vymedzenych stanovisk. Opdtovna prefe-
rencia jedného druhu dreviny vSak so sebou nesie nutne riziko zopakovania chyb z minulosti.
Aktudlne je tak v podmienkach Slovenska mozné zabezpecit rozloZenie ekologického rizika
na viacero druhov drevin v pripade drevin ihli¢natych len s pouzitim nepdévodnych druhov.
V minulom storo¢i bolo v podmienkach Slovenskej a Ceskej republiky zaloZenych a hodnote-
nych viacero porastov s nepovodnymi ihlicnatymi drevinami, najma douglaskou tisolistou
a jedlou obrovskou (Kubecek et al., 2014). Ekologické, rastové a produkeéné schopnosti obidvoch
drevin boli podrobne opisané vo viacerych domécich, ale aj zahrani¢nych odbornych pracach
(Kubecek et al., 2014). Na druhej strane zostavali takmer bez povSimnutia dreviny a vysledky
spojené s Lesnickym arborétom Kysihybel, objektom zaloZzenym v r.1900, ktorého hlavnou
obsahovou néplriou bolo a nadalej aj je sledovanie a hodnotenie adaptacného a produkéného
potencidlu nepdvodnych drevin v podmienkach Slovenska (Holubcik, 1960, Slavik, 2021).
Systematické usporiadanie ploSnych vysadieb drevin tvoriacich aktudlne kompaktny zapojeny
lesny porast s celkovou vymerou 7,78 ha navySe umoznuje pri viacerych drevinach pristupit
k celkovému zhodnoteniu ich rastového a adaptacného potencidlu. Cielom tohto prispevku bolo,
na zaklade dat dostupnych z inventarizacii zbierok drevin Lesnickeho arboréta Kysihybel vyko-
navanych od r. 1984 v pravidelnych 10 ro¢nych intervaloch vykonat predbezné zhodnotenie
a porovnanie rastu a vitality porastovych skupin autochtéonneho smreka obycajného (P abies)
a introdukovaného smreka vychodného (P. orientalis).

2 MATERIAL A METODY
2.1 Prirodné pomery Lesnickeho arboréta Kysihybel

Lesnicke arborétum Kysihybel (dalej len arborétum) sa nachddza v extravildne mesta Banska
Stiavnica, orografickom celku Stiavnické vrchy (48.45E; 18.93 N), nadmorskej vyske od 524
do 558 mn.m. Arborétum bolo zaloZzené na byvalej polnohospodarskej pode — pasienkoch.
Celkova vymera arboréta je 7,78 ha. V sucasnosti je arborétum tvorené kompaktnym porastom
lesnych drevin v réznych rastovych fazach, s typickou bylinnou synuziou tvorenou lesnymi
druhmi. Priemerna ro¢nd teplota podla Norméalu 1980-2010 dosahuje 6,7 °C a zrazky 895 mm.
Geologicky podklad plochy vyclenenej pre potreby arboréta je tvoreny andezitom. Pédu v arbo-
réte je mozné klasifikovat ako hlinito-pieso¢nati kambizem s mierne kyslym pH (5,2-6,0)
(Holubcik, 1960). Bonita dreviny smrek v lesnych porastoch nachddzajucich sa v tesnej blizkosti
arboréta dosahuje hodnotu 30 a 32.
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Tab. 1: Zoznam porastovych skupin so smrekom obycajnym (P. abies) a smrekom vychodnym (P. orientalis)
urcenych pre hodnotenie rastu a vitality
The list of plots with Norway spruce (P. abies) and Oriental spruce (P. orientalis) selected for growth
and vitality assessment

Drevina' Rok vysadby? Evidencné cislo® Vymera*
1910 1/30,37, 44 720 m?
P. abies
1938 1I/6 283 m?
1910 1/2 250 m?
P. orientalis
1938 1I/5 500 m?

Tree species, *Year of establishment, *Plot number, *Area

2.2 Usporiadanie a hodnotenie porastovych skupin

Hodnotenie rastu, produkcie a vitality smreka obycajného a smreka vychodného bolo vykonané
v porastovych skupindch pravidelného tvaru zaloZenych vysadbou sadenic v rokoch 1910 a 1938
v ramci arboréta (Tabulka 1). Vymera porastovych skupin sa pohybovala od 250m" do 720 m®.
Porastové skupiny boli pestovne usmertiované podla dobovych postupov a metdd. V inicidlnych
rastovych fazach to bola najmé ochrana pred konkurencnou vegetaciou a prerezavky. V neskor-
$ich rastovych fazach to boli poduroviiové prebierky s negativnym vyberom.

Hodnotenie rastu a vitality porastovych skupin s drevinami v Arboréte je s malymi prestav-
kami sposobenymi nepredvidatelnymi okolnostami vykondvané v pravidelnych desatrocnych
intervaloch. Hodnotenie zahfiia priemerkovanie naplno (d1,3; cm), meranie vySky nadzemne;j
Casti (H; m), stanovenie poctu stromov (N; ks) a posudenie zdravotného stavu (vyskyt defoliécie,
biotickych, abiotickych Skodlivych Cinitelov).

Z déat ziskanych terénnym meranim su samostatne za kazdu porastovu skupinu vypocitané
priemerné hodnoty (d1,3; H; N) a nésledne stanovené odvodené veliciny, kruhova zdkladna
(G, m?) a zésoba porastu (V, m*). Hodnoty stanovené samostatne za kazdu porastova skupinu st
nésledne prepocitané sumérne na ha. V praci su prezentované vysledky z inventarizacii z rokov
1984, 1994 a 2024. Vysledky, ako aj vyznamnost rozdielov medzi porovnavanymi hodnotami
neboli z dovodu predbezného charakteru spracovania dat podrobené Statistickej analyze.

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

Smrek vychodny (Picea orientalis) je drevinou vyskytujucou sa okolo vychodného pobrezia
Cierneho mora, vratane centrélnej casti Velkého Kaukazu a vychodnych koncov Trialetského
hreberia na Malom Kaukaze. Tieto oblasti lezia v Abchéazsku, Gruzinsku a severovychodnom
Turecku (Kayacik, 1955; Oktan, 2019). Vyskyt smreka vychodného (Oktan, 2019) je v aredli povod-
ného vyskytu viazany na stanoviska s nadmorskou vyskou od 600 do 2100 mn. m. s optimom
v 1200 m n. m. Celkové rozsirenie druhu je vSak urcené predovsetkym klimatickymi faktormi,
najma obmedzeniami v dosledku nedostatku zrdzok a nizkej atmosférickej vihkosti.

V oblasti pdvodného vyskytu mézZe za optiméalnych podmienok dosiahnut vysku 30 az 40 m
(maximum 57 m) a hrubku v d1,3 1 maz 1,5 m (maximum 4 m) (Kayacik, 1955; Savill et al,, 2017).
Najvyssia zaznamenand hodnota hrubky di1,3 61,1 cm a vySky 34,3m pre smrek vychodny
v Lesnickom arboréte Kysihybel bola zistend v porastovej skupine I / 2 na jedincovi s vekom
114 rokov. Pri smreku obycajnom dosiahli najvys$Sie zaznamenané hodnoty pre hrubku
v d1,380cm a vySku40m. Autochténny smrek obyCajny sa v porovnani s introdukovanym
smrekom vychodnym v hodnotenych porastovych skupindch v arboréte vyznacoval vy$simi
hodnotami takmer vSetkych hodnotenych veli¢in (Tabulka 2 a 3).
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Tab. 2: Vyvoj porastovych charakteristik porastovych skupin so smrekom obycajnym (Picea abies)

a smrekom vychodnym (Picea orientalis) zaloZzenych v r. 1910 v Lesnickom arboréte Kysihybel

Development of stand characteristics of Norway spruce (Picea abies) and Oriental spruce (Picea

orientalis) on plots established in the Forest arboretum Kysihybel in 1910

Vek! Pocet stromov? zI;:(l:;‘g;gs hzrisl?i:; z::‘,e:;:s Stredna vyska®
(roky) (ks.ha) (m2.ha') (m3.ha’) (cm) (m)
Picea abies

74 736 56 736 35 26

84 610 64 822 38 28

114 375 66 868 47 33

Picea orientalis

74 500 43,5 381 32 22

84 460 47,2 454 35 25

114 380 60,0 754 43 30

'Age, °Number of stems, *Basal area, ‘Stand volume, *Mean diameter, "Mean height

Oksbjerg (1957) rovnako ako Savil et al. (2017), ktori sledovali a porovnavali rast obidvoch
smrekov v Nemecku, Dansku a Anglicku zaznamenali v dynamike rastu smreka vychodného
a obyCajného minimdlne rozdiely. Oksbjerg (1957) vSak uvadza, Ze smrek obyCajny v porovnani
so smrekom vychodnym dokaZe omnoho pruznejsie reagovat na priaznivé / nepriaznivé stano-
vistné podmienky.

Halaj, Petrd$ (1998) uvadzaju pre drevinu smrek obycajny, bonitu 32, zdsobovu uroven 2,
zakmenenie 1,0 a vek115rokov nasledovné hodnoty poctu stromov, kruhovej zakladne
a zasoby na 1ha hlavného porastu: N480ksha™', G588 m*ha™', a V823 m>ha™'. Mierne vyssie
hodnoty porastovych veli¢in zaznamenané nielen v prvej, ale aj ostatnych pléskach so smrekom
obyc¢ajnym (Tabulka 2 a 3) v porovnani s hodnotami uvddzanymi v Rastovych tabulkach pouka-
zuju pravdepodobne na predchddzajuci sposob vyuzivania pozemkov tvoriacich sucasny areéal
Lesnickeho arboréta Kysihybel (Holubcik, 1960).

Zivné stanoviska, medzi ktoré patria aj byvalé polnohospodérsky vyuzivané pozemky sa viak
okrem mimoriadneho rastu prirodzene alebo zdmerne vnesenych drevin, vyznacuju taktiez
zvySenou aktivitou patogénnych organizmov, najma drevokaznych hub pripadne hmyzu. Mare$
(2010) zaznamenal v podmienkach Nizkeho Jesenika na jedincoch smreka obycajného, s vekom
50r. a viac, rastucich na byvalych polnohospodarsky vyuzivanych pozemkoch (ornd pbda, pasi-
enky) vyskyt hniloby (Heterobasidion annosum) na viac ako 50 % vytazenych kmerov. Na druhej
strane nedavne zistenia Cukora et al. (2020) naznacuju, Ze pestovanie smreka obycajného na
byvalych polnohospodarskych pozemkoch nemusi byt vZdy nutne spojené s poklesom kvalitativ-
nych parametrov drevnej suroviny. V podmienkach arboréta rovnako ani v okolitych porastoch
nedoslo zatial k vyraznejsSiemu premnoZeniu podkérneho hmyzu. Pripadny jednotlivy az hluci-
vovy vyskyt odumretia v désledku napadnutia podkérnym hmyzom, lykoZrutom smrekovym
(I typographus), bol za celt dobu sledovania pléSok zaznamenany len na pldéskach so smrekom
obycajnym. Viaceré kmene smreka obycajného naletené podkdornym hmyzom sa navySe po
spileni vyznacovali hnilobami uzemkov siahajucimi do vy3ky 2 az 3 m od piia. V pripade smreka
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Tab. 3: Vyvoj porastovych charakteristik porastovych skupin so smrekom obycajnym (Picea abies)
a smrekom vychodnym (Picea orientalis) zaloZzenych v r. 1938 v Lesnickom arboréte Kysihybel

Development of stand characteristics of Norway spruce (Picea abies) and Oriental spruce (Picea
orientalis) on plots established in the Forest arboretum Kysihybel in 1938

Vek! Pocet stromov? zI;:(l:;‘g;gs hzrisl?i:; z::‘,e:;:s Stredna vyska®
(roky) (ks.ha) (m2.ha') (m3.ha’) (cm) (m)
Picea abies

46 760 38,6 346 25 22

56 500 39,8 443 32 26

86 380 67,4 936 48 34

Picea orientalis

46 800 37.8 345 24 22

56 720 41,0 390 27 23

86 540 60,3 672 38 27

'age, number of stems, *basal area, “stand volume, >mean diameter, °mean height

vychodného bol pocas celej doby pestovania v arboréte zaznamenany ojedinely vyskyt lyko-
kaza smrekového (D. micans) tvoriaceho charakteristicky plodny poZerok. AvSak vzhladom na
sporadicky vyskyt tohto javu nedoslo na pléskach so smrekom vychodnym nikdy k rozsiahlej-
Siemu odumieraniu jedincov. Napriek tymto pozorovaniam nemozno riziko spojené so Skodlivou
¢innostou podkdrneho hmyzu podcenit ani pri smreku vychodnom. V aredli pévodného vyskytu
smreka vychodného uz bol lykokaz smrekovy podobne ako na Slovensku alebo Cesku lykozrut
smrekovy, pri¢inou velkoploSného rozpadu viacerych komplexov porastov smreka vychodného
(Savill et al., 2017).

4 ZAVER

Predbezné hodnotenie dat z inventarizdcii porastovych skupin v arboréte ukazalo, Ze intro-
dukovany smrek vychodny ma v porovnani s autochténnym smrekom obyCajnym sklon
k pozvolnejSiemu rastu dokumentovanému najma niz§imi hodnotami takmer vSetkych hodnote-
nych individualnych, ako aj porastovych charakeristik.

Na druhej strane, pozorovany jednotlivy az hlucikovy vyskyt odumierania v désledku napad-
nutia lykozrutom smrekovym (I. typographus), ako aj pritomnosti hnildéb v uzemkoch kmernov
smreka obyc¢ajnéhoby mohli naznacovat na nizsiu nachylnost smreka vychodného na poSkodenie
biotickymi Skodlivymi ¢initelmi. Ttuto hypotézu by vSak bolo potrebné overit v samostanom expe-
rimente. PredbeZzné spracovanie a vyhodnotenie dat z inventarizacii porastovych skupin smreka
obycajného a smreka vychodného v arboréte je od momentu vydania publikdcie Holubcitkom
(1960) predovsetkym opdtovnym pokusom o naplnenie tematického a obsahového poslania
Lesnickeho arboréta Kysihybel. Sposob zaloZenia a rozmiestnenia ploSnych vysadieb drevin
tvoriacich aktudlne v Lesnickom arboréte Kysihybel kompaktny zapojeny lesny porast s celkovou
vymerou 7,78 ha totiz aj nadalej ponuka jedine¢nt moznost ziskania uceleného prehladu o rasto-
vych a adaptacnych vlastnostiach dal$ich hospodarsky vyznamnych introdukovanych drevin
a ich porovnania s autochténnymi ekvivalentmi.
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