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Abstrakt

Objektom tejto Studie boli dva zmieSané pralesy nachadzajuce sa na strednom Slovensku — narodné
prirodné rezervacie Badin a Dobro¢, ktoré su prisne chranené od roku 1913 a predstavuju najstarsie
lesné rezervacie na Slovensku. V obidvoch rezervaciach sa okrem inych merani od konca 70. rokov
vykondva spravidla raz za decénium inventarizécia vSetkych jedincov s hrubkou nad 8 cm. Dlhodobé
data z piatich ukonfenych meran{ umoznili analyzovat velkoplo$nu dynamiku drevinového
zloZenia, Strukturdlnej a dimenziondlnej diverzity s ohladom na prebiehajucu klimatickl zmenu.
Analyza potvrdila trend zvySujucej sa dominancie buka na ukor ihlicnatych drevin (jedle v Badine,
resp. jedle a smreka v Dobroci) a podstatné zvySenie zasoby porastov. V Badinskom pralese bol
pozorovany pokles druhovej diverzity a zdroven nérast hrubkovej diverzity, pricom celkové diverzita
sa vyraznejSie nezmenila. Dobro¢sky prales zaznamenal mierny narast celkovej diverzity, ktory bol
dosledkom najma ndrastu vyskovej a hrubkovej diverzity.

Klucové slova: buk lesny, jedla biela, smrek obyc¢ajny, Strukturdlna diverzita, prirodny les

Abstract

The objects of the study were two old-growth mixed forests located in Central Slovakia — National
Nature Reserves Badin and Dobro¢ that have been under strict protection since 1913 and represent
the oldest forest reserves in Slovakia. Besides other measurements, since the late 1970s every decade
the registration of all stems with dbh>8cm by full callipering has been conducted on the entire
areas of both reserves. The long-term data from five finished measurement campaigns provided the
possibility to analyse the large-scale dynamics of tree species composition, structural and dimensional
diversity regarding ongoing climate change. The analysis confirmed the trend towards increasing
dominance of beech at the expense of the conifers (fir in Badin or fir and spruce in Dobro¢) and the
significant increment of stand volume. In Badinsky prales, the reduction of species diversity and
increase of diameter diversity was observed, whereas the total diversity remained rather unchanged.
Dobro¢sky prales experienced moderate increase of the total diversity, which was the consequence
especially of increasing height and diameter diversity.
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1 UVOD

Lesné hospodarstvo, resp. pestovné usmernovanie lesov je v suc¢asnosti konfrontované so zvysuj-
ucim sa doérazom na plnenie mnozstva réznych ekologickych a environmentalnych funkcii.
ZniZovanie zastupenia prirodnych lesov ako aj lesov s prirode blizkou Struktirou sustreduje
v stupajucej miere pozornost na vyznam hospoddarsky usmerriovanych lesov pre zachovanie
biodiverzity, ich ulohu v kolobehu uhlika a pri poskytovani mnohych inych mimoprodukénych
funkcii. Lesné hospoddrstvo stoji pred vyzvou udrzat plnu funkénost a dynamiku lesnych ekosys-
témov, zachovat ich diverzitu a odolnost a zaroven plnit v dostato¢nom rozsahu aj produkénu
funkciu (Puettmann et al, 2009). Hospodarske zdsahy v lesnych porastoch zvycajne vyraznym
spdsobom ovplyvriuju Strukturu lesnych ekosystémov. Prirodné lesy, ktoré boli v miniméalne;
miere ovplyvnené Iudskou ¢innostou tak predstavuju nenahraditelny referencny bod pre hodno-
tenie vplyvu ¢loveka na lesné ekosystémy a identifikdciu tych znakov Struktury, ktoré su dolezité
pre plnenie mimoprodukénych funkcii (Blasi, 2010).

Buk lesny (Fagus sylvatical.) ako najrozSirenejSia drevina strednej Eurépy (Leuschner,
Ellenberg, 2017), ovplyviiuje v rozhodujucej miere prirodzenu dynamiku lesnych ekosystémov
v tomto regiéne, ¢i uz vo forme rovnorodych porastov, alebo ako sucast drevinovych zmesi. Na
zdklade jeho mimoriadnej kompeti¢nej schopnosti predpokladaju niektori autori jeho buducu
dominanciu v rozsiahlych ¢astiach stredoeurépskych lesov (Pretzsch et al., 2021). Na druhej strane,
extrémne sucho v rokoch 2018 a 2019 boli pric¢inou dokazatelne zvy3enej mortality a znizeného
prirastku drevin naprie¢ Eurépou (Bose et al., 2021). Cielom tejto Studie bolo vyhodnotit dynamiku
druhovej a Strukturalnej diverzity pocas viac ako Styroch desatro¢i v dvoch pralesovych rezerva-
ciach a identifikovat zédkladné trendy ich vyvoja, predovSetkym s ohladom na drevinu buk.

2 MATERIAL A METODY

Objektami vyskumu boli dve najzachovalejSie pralesové rezervécie Zdpadnych Karpat — narodné
prirodné rezervéacie (NPR) Badinsky prales a Dobrocsky prales vyhldsené v roku 1913. NPR
Badinsky prales reprezentuje zachovany prirodny les 4. lvs, v nadmorskej vyske 700-850 m
n.m., s priemernou rocnou teplotou 5,5 °C a thrnom zrazok 850-950 mm. Na materskej hornine
tvorenej andezitom sa vytvorili eutrické kambizeme, mierne kyslé, zivinovo bohaté, s vysokym
produkénym potencidlom. NPR Dobrodésky prales patri do 6.1vs, nachddza sa v nadmorskej
vyske 720-1000 m n. m., priemernd ro¢na teplota dosahuje 4,7 °C a zrazkovy thrn 900-960 mm.
Geologickym podlozim je granodiorit, na ktorom vznikli dystrické kambizeme (Korpel, 1989).

V obidvoch rezervaciach prebieha dlhodoby vyskum (Korpel, 1989, 1995), sucastou ktorého je aj
inventarizdcia vSetkych jedincov s hrubkou nad 8 cm, v intervale spravidla 10 rokov. Predmetom
tejto Studie boli idaje z priemerkovania naplno v Badinskom pralese na ploche 25,46 ha v rokoch
1977, 1986, 1997, 2008 a 2017 a v Dobroc¢skom pralese na ploche 49,88 ha v rokoch 1978, 1988,
1998 a 2015. Na zdklade udajov ziskanych inventarizdciou boli Standardnymi postupmi kvantifi-
kované zakladné porastové veliciny (pocetnost, kruhova zakladra, zdsoba a biomasa). Naviac bola
Struktura porastu charakterizovand indexom porastovej denzity SDI (Reineke, 1933) a druhov4,
vyskovéa a hrubkova diverzita, ako aj jej celkova hodnota boli kvantifikované prostrednictvom
Shannonovho indexu (Shannon, 1948).

3 VYSLEDKY A DISKUSIA
3.1 Prales Badin

Rozdelenie hrubkovych pocetnosti v Badinskom pralese (Obr.1) malo pocas skumaného
obdobia 1977-2017 klesajuci, obratene sigmoidny tvar typicky pre Strukturované prirodné lesy
(Westphal et al., 2006). NajpodstatnejSou zmenou bolo zvySenie poCetnosti jedincov v najnizsich
hrubkovych stuprioch (10-30 cm), ktoré bolo najvyraznejsie v hrubkovych stuprioch 10 a 14
a predstavovalo viac ako 100% néarast.
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Obr. 1: Hrubkovéa Struktdra v pralese Badin (roky 1977 a 2017, vlavo) a v pralese Dobroé(roky 1978
a 2015, vpravo)

Diameter structure in old-growth forest Badin (years 1977 and 2017, left) and in old-growth forest
Dobroc (years 1978 and 2015, right)
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Obr. 2: Zmeny drevinového zloZenia v pralese Badin pocas obdobia 1977-2017 (biele-buk, sivé-jedla,
ierne - ostatné dreviny)

Changes of tree species composition in old-growth forest Badin in the period 1977-2017 (white - beech,
grey - fir, black - other tree species)
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Tab. 1: Zmeny zakladnych Strukturalnych charakteristik v pralese Badin pocas obdobia 1977-2017
Changes of basic structural characteristics in old-growth forest Badin in the period 1977-2017

d, ; priemer Pocetnost’ Kruh. plocha Z(gts::: Biomasa SDI

Rok (Mean dbh) (Stem Density) (Basal Area) (Biomass)
Volume)
(Year)
cm N/ha m’/ha m’/ha t/ha =

1977 31,2 277 34,5 583 381 519
1986 30,5 298 35,8 603 401 545
1997 25,0 420 38,1 653 448 588
2008 25,7 441 431 757 518 651
2017 25,6 438 439 777 532 660

Buk a jedla su hlavnymi porastotvornymi drevinami Badinskeho pralesa, pricom v ich zastupeni
bola pocas sledovaného obdobia zaznamenand podstatnd zmena (Obr. 2). Zastupenie jedle bolo
signifikantne zredukované prakticky vo vsetkych hrubkovych stupnioch a naopak, v pripade
buka bol pozorovany jeho vyrazny narast. Okrem postupného odumierania jedli z hornej vrstvy
predstavuje pre jej zachovanie v Strukture pralesa najvacsi problém chybajuci dorast do prvého
hrubkového stupnia.

Analyza zdkladnych Strukturdlnych charakteristik — pocetnosti, kruhovej zakladne, zasoby
a biomasy — potvrdila vieobecny trend ich ndrastu pocas sledovaného obdobia (Tab. 1). Postupny
narast hustoty porastu sa prejavil aj zvySenim hodnot indexu porastovej denzity (SDI) a jeho
pri¢inou je pravdepodobne postupnd zmena rastovych podmienok v doésledku pozitivneho
vplyvu klimatickych zmien, predovsetkym zvySujucej sa teploty. Jedind veli¢ina, ktorad vyka-
zovala opacny trend bola strednd hrubka porastu, pricom jej pokles bol priamym dosledkom
zmien v hrubkovej Strukture s vyraznym zvySenim pocetnosti jedincov v najnizsich hrabkovych
stupnioch.

Tab. 2: Dynamika drevinovej, vyskovej (vrstva) a hribkovej (d1,3) biodiverzity v pralese Badin pocas
obdobia 1977-2017

Dynamics of tree species, height (stand layer) and diameter (dbh) biodiversity in old-growth forest
Badin in the period 1977-2017

Biodiverzita (Biodiversity)

Rok
(Year) Drevina Vrstva Hrabka Celkove

(Tree Species) (Stand Layer) (dbh) (Total)
1977 —0,721 -0,400 -3,092 -3,737
1986 —0,696 -0,454 -3,190 -3,818
1997 —0,559 -0,433 -3,207 -3,708
2008 —0,586 -0,411 -3,239 -3,757
2017 —0,584 -0,400 -3,252 -3,775
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Z pohladu celkovej biodiverzity vyjadrenej hodnotou Shannonovho indexu neboli pocas analy-
zovaného obdobia zaznamenané vyraznejSie zmeny (Tab. 2). Pri analyze jednotlivych zloziek
biodiverzity sa ale potvrdil vyrazny pokles druhovej diverzity a zéroven signifikantny narast
hrubkovej diverzity.

3.2 Prales Dobroc¢
Hrubkova Struktura Dobrocského pralesa bola pocas sledovaného obdobia, podobne ako
v Badinskom pralese, charakterizovana klesajucim rozdelenim (Obr. 1) a zaznamenali sme analo-
gicky trend zvySovania pocCetnosti v hrubkovych stuprioch 10-30 cm. Na rozdiel od pralesa Badin
tu ale nérast poctu jedincov nebol tak vyrazny a v Ziadnom hribkovom stupni nepresiahol 45%.
Hlavnymi drevinami v pralese Dobroc su jedla, buk a smrek. V priebehu necelych Styroch
desatroci doSlo k vyraznej zmene ich pocetného zastupenia z pomeru 38%(jd):33%(bk):26%(sm)
na rozdelenie 20%(jd):65%(bk):12%(sm). Masivne odumieranie smreka a ¢iastocne aj jedle bolo
vykompenzované, resp. az prekroc¢ené intenzivnou expanziou buka, ktord sa prejavila predo-
vSetkym v najnizsich hrabkovych stuprioch (Obr. 3). Pri poslednom merani sa na skimanej ploche
pralesa nachddzalo v hrubkovom stupni 10iba 63 jedincov smreka a 57 jedincov jedle. Takato
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Obr. 3: Zmeny drevinového zloZenia v pralese Dobro¢ pocas obdobia 1978-2015 (biele - buk, sivé -jedla,
Cierne - ostatné dreviny)

Changes of tree species composition in old-growth forest Dobro¢ in the period 1978-2015
(white - beech, grey - fir, black - other tree species)
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Tab. 3: Zmeny zakladnych Strukturalnych charakteristik v pralese Dobro¢ pocas obdobia 1978-2015
Changes of basic structural characteristics in old-growth forest Dobroc in the period 1978-2015

d, ; priemer Pocetnost’ Kruh. plocha Z(gts::: Biomasa SDI

Rok (Mean dbh) (Stem Density) (Basal Area) (Biomass)
Volume)
(Year)
cm N/ha m’/ha m’/ha t/ha =

1977 31,2 277 34.5 583 381 519
1986 30,5 298 35.8 603 401 545
1997 25,0 420 38.1 653 448 588
2008 25,7 441 43.1 757 518 651
2017 25,6 438 439 777 532 660

situdcia poukazuje na vazne narusenie regeneracnych procesov ako aj dorastania jedincov do
dolnej vrstvy porastu a predstavuje kriticky stav pre zachovanie smreka a jedle v drevinovom
zloZeni porastu v buducnosti.

Dynamika zgkladnych Strukturdlnych charakteristik mala podobny charakter ako v pralese
Badin a s vynimkou strednej hrubky porastu bol poCas skimaného obdobia pri vSetkych ostat-
nych veli¢indch zaznamenany ich narast (Tab. 3). K zvySovaniu hustoty porastu dochadzalo
aj napriek pozorovanému intenzivnemu odumieraniu smreka a jedle, ktoré dokazal nahradit
expandujuci buk. D4 sa predpokladat, Ze pri¢iny zvySovania porastovej denzity su obdobné ako
v Badinskom pralese, t.j. predovsetkym pozitivny vplyv zvySenej teploty.

V analyzovanom obdobi do$lo v Dobroc¢skom pralese k miernemu narastu celkovej biodiverzity
(Tab. 4). Toto zvySenie bolo predovSetkym dosledkom stupajucej vyskovej a hrubkovej diverzity,
pric¢om k Strukturalizcii porastu prispelo rozhodujucou mierou intenzivne dorastanie buka do
dolnej vrstvy.

Tab. 4: Dynamika drevinovej, vySkovej (vrstva) a hrubkovej (d1,3) biodiverzity v pralese Dobro¢ pocas
obdobia 1978-2015
Dynamics of tree species, height (stand layer) and diameter (dbh) biodiversity in old-growth forest
Dobroc in the period 1978-2015

Biodiverzita (Biodiversity)

Rok
(Year) Drevina Vrstva Hribka Celkove

(Tree Species) (Stand Layer) (dbh) (Total)
1977 -0,721 -0,400 -3,092 -3,737
1986 -0,696 -0,454 -3,190 -3,818
1997 -0,559 -0,433 -3,207 -3,708
2008 -0,586 -0,411 -3,239 -3,757
2017 -0,584 -0,400 -3,252 -3,775
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4 ZAVER

Pocas viac ako Styroch desatroc¢i sledovania dynamiky pralesovych porastov v  NPR Badin
a NPR Dobro¢ bol zaznamenany vSeobecny trend vyraznej expanzie buka na ukor ihlicnatych
drevin. Tento sa zatial prejavuje v rasticej dominancii buka v najnizsich hrubkovych stup-
noch, resp. v dolnej vrstve porastov. Pretoze dorastanie jedle a smreka do dolnej vrstvy vyrazne
stagnuje a nedaju sa pozorovat znamky zlepSenia, predstavuje tato situacia vazne riziko a ohro-
zenie existencie jedle a smreka v podstatnejSom zastupeni v drevinovom zlozeni porastov
v buducnosti. S expanziou buka bolo v obidvoch rezervacidch pozorované zvySovanie hustoty
porastu, prejavujuce sa v naraste hodnot vietkych zdkladnych porastovych veli¢in. Z pohladu
celkovej biodiverzity nedoslo v Badinskom pralese k vyraznejSej zmene, pricom bol zaregistro-
vany pokles druhovej a nérast hrabkovej diverzity. V pripade Dobrocského pralesa sa prejavilo
mierne zvySenie celkovej diverzity, spdsobené stupajucou vySkovou a predovsetkym hrubkovou
diverzitou.
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