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ABSTRAKT

Cilem tohoto experimentu bylo vyhodnotit produkéni odezvu brojlerovych kurat na
rizné urovné zastoupeni lupiny bilé v krmnych smésich. Byly sestaveny 4 varianty
krmnych smési; 1 kontrolni skupina (L0) bez podilu lupiny a 3 experimentalni skupi-
ny s 5% (L5), 15% (L15) a 30% (1.30) nahradou s¢jového extrahovaného Srotu lupino-
vym $rotem. Celkem bylo do pokusu zatazeno 128 brojlert hybridu Ross 308. Nejvyssi
porézkové hmotnosti bylo dosazeno ve skupiné L15 (2175 g). Z vysledkd lze vyvodit,
Ze CasteCné nahrazeni s6jového $rotu lupinou bilou nema negativni vliv na produkéni
parametry brojlert. Naopak lze sledovat trend, ktery naznacuje, ze urcité zarazeni lu-
piny v dietdch mize vést ke zlepseni nékterych sledovanych ukazateld.

Kli¢ova slova: vyziva driibeze, vykrm brojlert, alternativni zdroje bilkovin, ndhrada
sojového Srotu

ABSTRACT

The aim of this experiment was to evaluate the production response of broiler chic-
kens to different levels of white lupin in feed mixtures. 4 feed mixture variants were
prepared; 1 control group (LO) without lupin and 3 experimental groups with 5% (L5),
15% (L15) and 30% (1.30) replacement of soybean extracted meal with lupin meal.
A total of 128 Ross 308 hybrid broilers were included in the experiment. The highest
slaughter weight was achieved in group L15 (2175 g). The results indicate that partia-
lly replacing soybean meal with white lupin does not negatively affect the production
parameters of the broilers. In fact, a trend suggests that including a certain amount of
lupin in the diets may improve some of the monitored indicators.

Keywords: poultry nutrition, broiler fattening, alternative protein sources, replacement
of soybean meal
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Krmné smési pro kurata ve vykrmu s podilem lupiny bilé

1 OBLAST TECHNIKY

Technické reSeni se tykd kompletni krmné smeési pro kurata ve vykrmu, ve které je
novou komponentou podil Srotovaného zrna lupiny bilé (Lupinus albus), konkrétné po-
lorané odridy Zulika, nahrazujici prislusny podil s6jového extrahovaného srotu.

2 DOSAVADNI STAV TECHNIKY

Podle statistickych udaji Faostat (2025) se celosvétova produkce séji béhem poslednich
dvou dekad (2003-2023) témeér zdvojnasobila. V roce 2023 bylo vypéstovano vice nez
371 miliond tun séji na zhruba 137 milionech hektarti, pticemz 86,2 % této produk-
ce pripada na staty Severni a Jizni Ameriky. V rdmci Evropské unie se sice produkce
ve stejném obdobi ztrojndsobila, stale vSak predstavuje jen 2,6 % svétové produkce.
Vyznamné Cast soji je vyuzivana jako krmivo pro hospodarska zvirata (Taherzadeh
a Caro, 2019). Prestoze péstovani soji prinasi jihoamerickym zemim hospodarské vy-
hody, zejména v podobeé rlstu HDP, je spojeno také s fadou negativnich dopadt. Patii
mezi né rozsirovani zemédélské plidy na ukor destnych pralest, znecisténi vody ¢i po-
kles biodiverzity (Dreoni a kol., 2022). Dal§im problémem je energeticky narocnéa pre-
prava soji do Evropy, spojend s vysokou spotiebou fosilnich paliv (Pexas a kol., 2023).
Z téchto dlivodu se hledaji alternativni zdroje bilkovin, které by mohly séju v krmnych
smésich alespon z¢asti nahradit a tim prispét ke snizZeni jeji celosvétové produkce. Pro
experiment s brojlery byla zvolena lupina bild. Jeji dfivéjsi omezené vyuziti v krmi-
vech pro drtibez zptsoboval vysoky obsah alkaloidd, avsak §lechténi tento problém
vyrazné zmirnilo (Olkowski, 2018). Jak uvadi Lucas a kol. (2015), lupina mé v evrop-
skych podminkach potencidl stat se vhodnou ndhradou séji diky vysokému obsahu
dusikatych latek a pozitivnimu vlivu na udrzitelnost péstitelskych systémii. Nejvétsim
producentem lupiny na svéte je Australie, respektive oblast Oceanie, kde vznika 66,7 %
svétové produkce. Evropa se podili 26,8 %. Na uzemi Evropské unie se pak produkce
lupiny za poslednich 201et vice neZ ztrojnasobila (Faostat, 2025). Z porovnani sloZeni
klicovych nutrientd vyplyvd, Ze sdjova semena obsahuji primérné 39,6 % dusikatych
latek, 6,2 % vlakniny, 21,4 % tuku a 5,7 % popelovin (Heuzé a kol., 2017). Semena lupiny
bilé maji v primeéru 37,9 % dusikatych latek, 13,7 % vlakniny, 9,6 % tuku a 4,0 % pope-
lovin (Heuzé a kol., 2022) a mohla by tak z nemalé ¢asti nahrazovat pouziti séje a jejich
produktli ve vyzivé zvirat.

3 CILVYSTUPU

Cilem vystupu je vytvorit a otestovat krmnou smés s podilem Srotu ze semen lupiny
bilé, jakoZto mozné nahrady podilu séjového extrahovaného Srotu v krmnych davkach
kurat urcenych pro vykrm.

4 PODSTATA TECHNICKEHO RESENI

Podstata technického feSeni je v zajiSténi nadhrady bilkovinné komponenty s¢jového
extrahovaného Srotu v krmnych smésich pro vykrmovana kurata prostrednictvim po-
dilu $rotu semen lupiny bilé. Krmna smés s podilem lupiny bilé neptisobi negativné na
jate¢nou hodnotu a vytéZnost hlavnich masitych ¢asti kurat.
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5 PRIKLADY USKUTECNENI TECHNICKEHO RESENI

Krmné smési pro vykrmovana kurata (startér, réstova a finiser) byly vybilancovany
a sestaveny, aby naplriovaly pozadavky na vyrovnany piijem zivin v souladu s normou
potreby zivin daného druhu a kategorie zvirete. Tabulky 1, 2 a 3 zobrazuji uskutecnéni
technického reSeni, tedy slozeni konkrétnich krmnych smeési (BR1, BR2 a BR3). Byly
sestaveny 3 varianty krmnych smeés{ s riznym podilem Srotu z lupiny bilé, zafazeného
v nékolika hladinéch (5, 15 a 30 %). S navysujicim podilem lupiny bylo naopak snizova-
no zastoupeni s6jového extrahovaného Srotu. Do smési byla pouzita neodslupkovana
lupina bild odrtdy Zulika bez tepelné tpravy. Pro uplnost bylo vytvorena i kontrolni
smés bez pridavku Srotu semen lupiny.

Tab. 1: SloZeni startérovych krmnych smési BR1 (%)

PSenice 25,00 15,00 15,00 15,00
Kukurice 34,68 42,58 38,27 32,50
KukufFi¢ny lepek (corn gluten) 2,80 3,30 3,50 5,50
Extr. s6jovy Srot (NON GMO) 31,00 27,00 20,00 8,00
Séjovy olej (NON GMO) 2,60 3,10 4,00 5,00
TKP BR1 M D 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50
Mlety vapenec 1,40 1,40 1,50 1,30
MCP jemny (fine) 22,7% P 1,00 1,05 1,10 1,12
Krmné sGl jemna kamenna 0,40 0,40 0,35 0,40
Lyzin HCI 98% 0,34 0,37 0,44 0,57
DL Methionin 98% 0,20 0,20 0,23 0,24
Threonin 98,5% 0,09 0,10 0,12 0,15
Lupina bila (Zulika) 0,00 5,00 15,00 30,00
Zivinové slozeni krmnych smési

MEd (MJ/kg) 12,49 12,49 12,47 12,48
Hruby protein (%) 22,61 22,68 23,62 23,21
Hruby tuk (%) 5,29 5,77 7,08 8,74
Hruba vlaknina (%) 2,94 3,49 4,49 5,96
Hruby popel (%) 5,88 5,85 5,84 5,52

BR1 -startérova dieta; LO-skupina s podilem 0% lupiny bilé (kontrolni skupina); L5 -skupina
s podilem 5% lupiny bilé; L15 - skupina s podilem 15 % lupiny bilé, L30 - skupina s podilem 30 %
lupiny bilé, MEd - metabolizovatelna energie dribeze

6



Krmné smési pro kurata ve vykrmu s podilem lupiny bilé

Tab. 2: Slozeni ristovych krmnych smési BR2 (%)

PSenice 10,00 15,00 15,00 10,00
Kukurice 51,27 45,16 41,42 41,32
KukufFi¢ny lepek (corn gluten) 0,00 2,00 3,50 4,50
Extr. s6jovy Srot (NON GMO) 31,60 25,50 17,00 5,20
Séjovy olej (NON GMO) 3,60 3,70 4,20 5,00
TKP BR1 M D 0,5% 0,50 0,50 0,50 0,50
Mlety vapenec 1,60 1,60 1,55 1,60
MCP jemny (fine) 22,7% P 0,75 0,75 0,90 0,375
Krmna sGl jemna kamenna 0,40 0,40 0,40 0,40
Lyzin HCl 98% 0,12 0,21 0,32 0,45
DL Methionin 98% 0,15 0,14 0,15 0,17
Threonin 98,5% 0,02 0,04 0,07 0,11
Lupina bilé (Zulika) 0,00 5,00 15,00 30,00
Zivinové slozeni krmnych smési

MEd (MJ/kg) 12,66 12,68 12,66 12,65
Hruby protein (%) 21,12 21,16 21,27 21,17
Hruby tuk (%) 6,16 6,39 7,34 8,93
Hrubd vldknina (%) 3,07 3,47 4,44 5,95
Hruby popel (%) 5,82 5,67 5,59 5,28

BR2 - rlistova dieta; LO - skupina s podilem 0% lupiny bilé (kontrolni skupina); L5 - skupina s po-
dilem 5% lupiny bilé; L15 - skupina s podilem 15 % lupiny bilé, L30 - skupina s podilem 30 % lupi-
ny bilé, MEd - metabolizovatelna energie dribeze
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Tab. 3: SloZenf finiSerovych krmnych smési BR3 (%)

PSenice 20,00 20,00 10,00 10,00
Kukurice 49,20 47,42 55,78 48,64
KukufFi¢ny lepek (corn gluten) 0,00 0,70 2,60 3,00
Extr. séjovy Srot (NON GMO) 24,50 20,00 10,00 0,00
Séjovy olej (NON GMO) 3,50 3,70 3,50 5,00
TKP BR1 M D 0,5% 0,00 0,00 0,00 0,00
Mlety vapenec 1,40 1,40 1,40 1,35
MCP jemny (fine) 22,7% P 0,60 6,00 0,65 0,80
Krmné sal jemna kamenna 0,40 0,40 0,40 0,40
Lyzin HCI 98% 0,14 0,20 0,35 0,42
DL Methionin 98% 0,17 0,17 0,18 0,21
Threonin 98,5% 0,03 0,04 0,08 0,11
Lupina bila (Zulika) 0,00 5,00 15,00 30,00
Premix vitamin{ 0,04 0,04 0,04 0,04
Premix mikroprvk 0,022 0,022 0,022 0,022
Enzymy - fytaza 0,005 0,005 0,005 0,005
Enzymy ostatni 0,005 0,005 0,005 0,005
Zivinové sloZeni krmnych smési

MEd (M)/kg) 12,97 12,96 12,95 12,93
Hruby protein (%) 18,37 18,32 18,23 18,34
Hruby tuk (%) 5,98 6,41 6,95 9,06
Hruba vldknina (%) 2,90 3,38 4,37 5,89
Hruby popel (%) 5,04 4,94 4,74 4,70

BR3-finiSer; LO-skupina s podilem 0% lupiny bilé (kontrolni skupina); L5-skupina s podi-
lem 5% lupiny bilé; L15 - skupina s podilem 15 % lupiny bilé, L30 - skupina s podilem 30 % lupiny
bilé, MEd - metabolizovatelna energie dribeze
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V ndsledujici ¢asti (Tabulky 4, 5 a 6) jsou zobrazeny vysledky krmného experimentu na
brojlerovych kuratech Ross 308 s vyuzitim krmnych smési s prislusnym podilem lupiny
bilé. Pri prvnim (7. den) i druhém (14.den) kontrolnim vazeni nebyly zjiStény statisticky
vyznamné rozdily pramérnych zivych hmotnosti mezi skupinami. Ve véku 21 dni, stej-
né jako ve 28 dnech a také na konci vykrmu (35 dni) se tyto hodnoty mezi skupinami
vyznamne lisily, kdy nejvyssi primérné hmotnosti dosahovala skupina s pridavkem
15 % lupiny ve smeési, coZ bylo priikazné vice nez u skupiny krmené smési s 30 % lupi-
ny. V porovndni s kontrolni skupinou (L0) vSak zaddna z pokusnych skupin neznamena-
la statisticky vyznamny rozdil v pradmérnych zivych hmotnostech a v tomto parametru
je lupina ve vSech tfech zminovanych podilech ve smési adekvatni ¢astecnou nahradou
s6jového extrahovaného Srotu.

Tab. 4: Primérné zivé hmotnosti kurat (g)

1.den 128 46,56 46,50 46,44 46,50 0,233 0,998

7.den 128 155,38 146,00 156,06 139,41 2,878 0,122
14.den 128 409,13 395,38 417,25 386,19 7,558 0,475
21.den 128 800,38 795,00 | 891,69" | 76569 | 15271 0,021
28.den 127 1363,19°° | 1322,94| 1501,88° | 1270,32° | 23,542 0,003
36.den 127 2010,75"| 2000,56® | 2175,38" | 1839,16° | 31,409 0,002

ab_rozdilné znaky v Fadku znadi statisticky vyznamny rozdil (P <0,05); LO-skupina s podilem
0% lupiny bilé (kontrolni skupina); L5-skupina s podilem 5% lupiny bilé; L15-skupina
s podilem 15 % lupiny bilé; L30 - skupina s podilem 30 % lupiny bilé; SEM - stfedni chyba priiméru

Tab. 5: Vytéznosti hlavnich masitych casti kufat

Lo | 8 2078 67,55 19,09 28,27 14,51 21,57

L5 | 8 2150° 67,67 19,09 28,20 13,79 20,36

L15 | 8 2274 67,33 20,31 30,13 13,78 20,53

L30 | 8 1943° 71,28 20,05 28,11 15,23 21,47

SEM 29,64 0,85 0,33 0,32 0,22 0,32
P 0,000 0,311 0,450 0,067 0,108 0,440

& b_rozdilné znaky v Fadku znadi statisticky vyznamny rozdil (P <0,05); LO-skupina s podilem
0% lupiny bilé (kontrolni skupina); L5-skupina s podilem 5% lupiny bilé; L15-skupina
s podilem 15 % lupiny bilé; L30 - skupina s podilem 30 % lupiny bilé; SEM - stfedni chyba prdiméru
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Tab. 6: Spotreby a konverze krmiva

128 Startérova smés (1-14 dnui)
Zgﬁ}*kib(;)krm”a 38 38 37 38 0,41 0,694
jg’ff:f}l’("; z‘gr)”“va 533 526 514 532 5,72 0,694
Konverze krmiva 1,46 1,53 1,49 1,47 0,03 0,787
128 Ristova smés (15-28 dnii)
Z';gfkiﬁg)krmiva 127% 113° 138b 114° 3,22 0,004
i 1775 | 1588" | 1928° | 1595° | 4503 | 0,004
Konverze krmiva 1,85 1,73 1,98 1,65 0,06 0,310
127 FiniSerova smés (29-36 dni)
gggﬁfk‘;b(;)kfm”a 198 184 213 180 561 | 0,141
j‘y’frtrf,'j’g :‘g)m“’a 1388 1288 1492 1263 3924 | 0,141
Konverze krmiva 2,01 2,03 2,44 2,05 0,09 0,278
128 Cely vykrm (1-36 dnii)
j’;ﬁ}i‘i"(g)krm”a 106® 97° 112° 97° 2,28 0,023
ig’frtrff};as g;“”a 3696 | 3402° | 3933° | 3389° | 7976 0,023
Konverze krmiva 1,83 1,79 2,04 1,74 0,06 0,357

2 b_rozdilné znaky v fadku znadi statisticky vyznamny rozdil (P <0,05); LO-skupina s podilem
0% lupiny bilé (kontrolni skupina); L5-skupina s podilem 5% lupiny bilé; L15-skupina
s podilem 15 % lupiny bilé; L30 - skupina s podilem 30 % lupiny bilé; SEM - stfedni chyba priiméru

Tabulka 5 zobrazuje vytéZnosti hlavnich masitych ¢asti kurat. Pro zhodnoceni vytéznosti
bylo vybrano celkem 8 kutat z kazdé skupiny. Z vybranych jedincl nejnizsi Zivé hmotnosti
dosahla skupina kurat prijimajici 30 % lupiny bilé (L30) v dieté, nejvyssi naopak skupina
L15, coz ale koresponduje s udaji v Tabulce 4. Pro hodnoceni vytéZznosti bylo snahou vybrat
hmotnostné primérna kutata ve skuping. S ohledem na vytéznosti JUT a hlavnich masitych
¢4sti nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami. C4ste¢né nahra-
zeni SES lupinou nemélo negativni dopady ani v téchto posuzovanych parametrech.
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V Tabulce 6 jsou zaznamenany hodnoty spotifeb a konverze krmiva za jednotlivé
vykrmové faze a také za obdobi celého vykrmu. Co se spotfeby tyce, skupina L15 méla
vyssi spotfebu krmiva v 2. (riistové) fazi a také celkovou spottebu oproti zbylym dvéma
pokusnym skupindm. V porovnani s kontrolni skupinou vsak byly rozdily hodnot sta-
tisticky nevyznamné. Konverze krmiva nebyla v zadné fazi vykrmu ovlivnéna a totéz
platiipro celkovou konverzi za cely pokus. Vys$s{ hodnoty jsou dany zplisobem ustajeni,
kdy brojleri byli chovani v bilan¢nich klecich. Pri podlahovém chovu na podestylce do-
sahovala celkova konverze za vykrm hodnot v rozmezi 1,47-1,59 u vSech skupin, kdy
skupina L30 dosahovala vyznamné vys$si hodnoty oproti zbylym skupinam.

6 PRUMYSLOVA VYUZITELNOST
Tento funkeni vzorek nalezne uplatnéni pri sestavovani a vyrobé kompletnich krm-
nych smési pro brojlerova kurata ve vSech fazich vykrmu.
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