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Abstrakt
Vyznam vody v lesnim ekosystému s klimatickou zménou nardsta. Cilem popisovaného experimentu
je mj. ovérit vliv vychovného zdsahu v mladém smrkovém porostu z prirozené obnovy na obsah vody
v plidé. V porostu o hustoté vice nez 11 tis. ks na ha byly zaloZeny 4 dil¢i plochy a vybaveny po 6 ¢idlech
vlhkosti pidy. Srazky a vlhkost pidy byly méteny také na holiné. Po kalibra¢nim obdobi byl na 2 plochach
realizovan silny vychovny zésah. Zasah vedl k navyseni vlihkosti ptidy na plochach s vychovou. Rozdil
byl vétsi v pribéhu prvni nez druhé vegetacni doby, patrny byl vSak i v zimnim obdobi.

Klicova slova: vychova lesnich porostd, ristové prostiedi, voda v ptidé

Abstract

The importance of water in forest ecosystems is increasing in the context of climate change. The aim
of the described experiment is, among other objectives, to verify the effect of a thinning intervention
in a young Norway spruce stand originating from natural regeneration on soil water content. Four
subplots were established within a stand with a density exceeding 11,000 trees per hectare, each
equipped with six soil moisture sensors. Precipitation and soil moisture were also monitored on
a nearby clear-cut area. Following a calibration period, intensive thinning treatment was applied
to two of the subplots. The intervention led to an increase in soil moisture on the treated plots. The
difference was more pronounced during the first than the second growing season, but it was also
evident during the winter period.
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1 UvVOD

S vyvojem pocasi probihajictho obdobi klimatické zmény se voda stéle vice stava klicovym faktorem
fady terestrickych ekosystémt. Pro dieviny je zejména podstatna voda v ptidé, slouzici jako medium
pro piijem zivin z pldniho roztoku i jako prostiedek k termoregulaci (ochlazenf) organismu
v horkych obdobich (Rockwell, Sage, 2022). V prostfedi limitované dostupnosti vody v ptidé dochdzi
k vzdjemné kompetici jedinct o vodu, mezidruhové i vnitrodruhové (Nambiar, Sands, 1993).

Je otazkou, nakolik mlze aktivni péstebni management dostupnost vody v lesnich poros-
tech ovlivnit. Vychovné zasahy mj. vedou k rozvolnéni korunového zapoje a snizeni intercepce
porostu, umoznujici navySeni podilu podkorunovych srdzek (Baumler, Zech, 1997). Otevrenim
zdpoje na druhou stranu nar@std prnik sluneéniho zateni i intenzita proudéni vzduchu
v porostu (Hardy et al., 2004, Hung et al., 2024), které zvySuji intenzitu vyparu z povrchu. Nabizi
se tak otazka, nakolik prispiva vychova lesnfho porostu ke zvyseni zasoby vody v pidé (vihkosti
pldy) a jeji dostupnosti pro dreviny a jak se tento efekt vyviji v Case, s dal$im odrtstanim lesniho
porostu. Také k tomuto poznani mé za cil prispét ndmi popisovany experiment.
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2 MATERIAL A METODY
V porostu smrku ztepilého ve stddiu prechodu mezi mlazinou a ty¢kovinou o véku cca 15 let
vzniklého z prirozené obnovy na pruhové clonné seci (660 mn. m., SLT 551) byly v roce 2022
vytyceny 4 experimentalni plochy pro variantni hodnoceni vychovnych zasaht s opakovanim.
Primeérna hustota ptivodniho prehoustlého porostu se pohybovala od 11 000 do 21 000 jedinc
pfihorni porostni vySce ca 14 m.

Na kazdé dil¢i plose byly v roce 2022 nainstalovany mikroklimatické stanice TMS-4 od firmy Tomst
(CZ) mérici vlhkost svrchnich cca 10 cm minerdlni plidy a teploty (ptizemni T vzduchu, povrchu
hrabanky a ptdy). Kazda ze ¢ty dil¢ich ploch byla v ndhodném rozmisténi vybavena Sesti méridly
TMS, kterd méri v 15 min intervalu. V porostni mezefe v blizkosti experimentu byl instalovan také
srazkomeér s cidlem vlhkosti plidy BND-MS10, slouZicim jako referen¢ni méteni na volné plose.

Do kvétna 2023 probihalo kalibra¢ni méreni. Nasledné byl na dvou experimentalnich plochach
(¢.1 a 3) kombinovanym vybérem realizovan zasah redukujici hustotu na priblizné 1 800 strom®
na ha (oznacenych jako ,nadéjné“). Hustota ptivodniho porostu obou ploch byla odlisna, proto
bylo pro dosazeni cilové hustoty zdsahem odstranéno 92 % (Z1) a 86 % (Z3) ptvodniho poctu
strom, coz predstavovalo redukci vycetni kruhové zdkladny o 72 % a 65 %. Zbyvajici dvé plochy
byly zachovany jako kontrola, tzn. bez zdsahu. Pozice mikroklimatickych stanic TMS zlstala
nezmeéneéna i po celé nasledujici obdobi.

3 VYSLEDKY A DISKUSE

Ve vétsiné kalibracniho obdobi byla vihkost ptidy na plose Z1 nizsi, nez na zbyvajicich plochach
(Obr. 2). Intenzita srdzek se v obdobi od zacatku zari 2022 do konce roku 2023 v pribéhu Casu
vyrazné lisila: vyskyt nizkych srazkovych thrnt v obdobi od 24. 5. do 25. 7. (s maximem do 3 mm
za den) znamenal z divodu predpokladatelné intercepce zvlast pro vysokou vegetaci (stromy)
obdobi, kdy se srazky stavaly limitnim faktorem. Toto obdobi se projevilo na poklesu vlhkosti
pldy i na holé plose (Obr.1). K vyznamnému poklesu vlhkosti doslo zejména na kontrolnich
plochach smrkového experimentu. Uvolniovaci zasah provedeny v porostu na zacatku kvétna
vSak vedl priikazné stabilizaci (navy$eni) vlhkosti pldy oproti kontrolnim plochdm (Obr. 2).
Uroveri vlhkosti na plochéch se zdsahem korespondovala s urovni kalibra¢niho obdobi: na plose
Z1 byla vlhkost nizs$i nez na plose Z2.

V roce 2024 byl zaznamendn srazkové chudsi konec zimniho obdobi a del$i obdobi bez
srdzek v druhé poloviné srpna, které pieslo do obdobi ptivalovych destd (Obr. 1). P¥i ném mezi
13. a 16. z4ri na lokalité spadlo minimélné 275 mm srazek (pfi vyssi intenzité srazek ¢lunkovy
srazkomér Casto podhodnocuje).

Vyraznéjsi pokles vihkosti plidy na holiné v roce 2024 nastal v obdobi prelomu dubna a kvétna,
ale nedoséahl urovné roku predchoziho. Nasledné kolisani bylo vZdy periodicky saturovano sraz-
kami, pred privalovou srdzkou vlhkost plidy dosdhla svého minima (Obr. 1). Obdobny pribéh
vlhkosti plidy byl pozorovan i na experimentalnich plochdch. I v tomto roce byla vlhkost na plose
Z1 niz8i nez na ploSe Z2 (Obr. 2). Plocha je umisténa v mirném svahu nejnize, je mozné, Ze jsou
na ni ¢astecné odlisné ptidni podminky.

Préimérnd vlhkost pidy na kontrolnich plochach byla nizsi nez vlhkost na plochach s vychovou
iv pribéhu prvniho zimniho obdobi po zdsahu. Ve vegeta¢ni dobé se rozdil zvysil, v dobé niZsich
srazkovych uhrnt na pocatku jara a také na konci srpna byl nejvyssi (Obr. 2). Celkové byl vsak
rozdil vlhkost mezi kontrolnimi plochami a plochami s vychovou mensi nez v pfedchozim roce.

VSeobecné se predpokladd, Ze porostni vychova, prostfednictvim sniZeni zachytné plochy
(sniZenim LAI), nevyhnutelné vede k prinejmensim docasnému sniZeni porostni intercepce,
ackoli ta je také silné zavisla na intenzité a Cetnosti srazek (Chroust, 1997). Lagergren et al. (2008)
uvadi, Ze transpirace smrkového porostu miize po provedeném vychovném zasahu klesnout
az o nékolik desitek procent v disledkd snizeni poctu strom? a silné korelace mezi transpiraci
a LAI (Granier et al., 2000), coZ by opét mohlo vést ke zvyseni dostupné vody v ptidé. Na druhou
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stranu maji vychovné zdsahy zpravidla za nasledek zvyseni transpirace jednotlivych stromt
(Krejza et al., 2019), silné vychovné zasahy zvysuji vypar z povrchu plidy a mohou vést k rozvoji
bylinné vegetace, ktera odcerpava disponibilni vodu ve svrchnim ptidnim povrchu. Jeji abun-
dance se v8ak v naSem v nasem experimentu zvysuje jen velmi pomalu, divodem je zejména
silna vrstva hrabanky. DuSek et al. (2021) zjistili v podminkach smrkovych mlazin 3. a 4. LVS jen
nepatrné a statisticky neprtikazné vyssi hodnoty plidni vlhkosti ve svrchnim horizontu vycho-
vavanych porostli v porovnani s kontrolou. Naproti tomu Gao et al. (2022) popisuji pozitivni vliv
slabych vychovnych zdsaht v Picea crassifolia jak na vihkost ptidy (obsah vody), tak na schopnost
zadrzovani vody v ptidé (water holding capacity).

Sankey, Tatum (2022) zjistili v semiaridnich oblastech severni Arizony vys$si hodnoty ptidn{
vlhkosti (hloubky 25, 50 a 100 cm) ve vychovavanych porostech Pinus ponderosa v porovnani
s porosty bez vychovy. Autori rovnéz konstatuji, Ze stromy v nevychovavanych porostech vyka-
zovaly vyraznéjsi stres v d@sledku sucha. K podobnym vysledktim dosli Belmonte et al. (2022)
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Obr. 1: Prabéh dennich srazek a primérné denni teploty a vihkosti plidy na holiné v blizkosti experimentu
s vychovou smrku. Horni graf - obdobi od po¢atku experimentu po rok 2023, spodni graf zobrazuje
shodné obdobi nasledujiciho roku. Silnd preruSovana ¢ara znaci pfelom roku, slaba s Sipkami ter-
min uvolfiovaciho zdsahu na experimentalnich plochach ve smrku

Daily precipitation and average daily soil temperature and moisture on a clear-cut area near the
Norway spruce thinning experiment. The upper graph shows the period from the beginning of the
experiment until 2023, while the lower graph displays the corresponding period of the following
year. The thick dashed line indicates new year; the thin dashed line with arrow marks the timing of
the release treatment in the experimental spruce plots
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Obr. 2: Ekvivalent primérné denni vihkosti svrchniho minerélniho horizontu pldy (nepfepoctena primarni
data) na smrkovych experimentalnich plochach 1-4. Z - plocha, na které byl realizovan 9. 5.2023
zasah, K - kontrolni plocha bez zadsahu. Horni graf - obdobi od pocatku experimentu po rok 2023,
spodni graf zobrazuje shodné obdobi nasledujiciho roku. Silna pferuSovana €ara znaci pfelom roku,
slaba s Sipkami termin uvolfiovaciho zdsahu na plochach Z

Equivalent of average daily moisture in the upper mineral soil horizon (raw, unadjusted primary
data) on experimental spruce plots 1-4. Z - plot where the treatment was applied on May 9, 2023;
K - control plot without a treatment. The upper graph shows the period from the beginning of the
experiment until 2023, while the lower graph displays the corresponding period of the following
year. The thick dashed line indicates new year; the thin dashed line with arrow marks the timing of
the release treatment on the Z plots. Leden, Unor, ..., prosinec - months of the year

opét v porostech Pinus ponderosa v severni Arizoneg. Jejich vysledky ukazuji, Ze vyrazné sussi
pldy se nachéazely v oblastech s vy$simi hodnotami vycetni kruhové zdkladny a hustoty stromd.
Rascén-Ramos et al. (2021) zjistovali hodnoty plidni vlhkosti v zavislosti na intenzité srazky
a vychovném rezimu v porostech smési dubl Quercus hypoleucoides, Q. grisea a smrku Pinus
engelmannii v semiaridnich podminkach severniho Mexika. Porosty s provedenymi zasahy vyka-
zovaly priikazné zvyseni hodnot ptidni vlhkosti jiZ pii malych srazkovych thrnech (pod 10 mm),
ale u nevychovavanych porosté nemély takto malé srazky detekovatelny vliv.

Del Campo et al. (2022) na zakladé review literatury uvadeéji, Ze efekt vychovného zdsahu na
navyseni podkorunovych srazek 1ze ocekavat béhem néasledujicich 2,6 az 4,3 let, u vlhkosti ptdy
a transpirace pak béhem 3,1 az 8,6 let. Konkrétni efekt vSak zavisi na mistnich biofyzikalnich
podminkéch, charakteru porostu i samotného zdsahu. Tyto parametry budou urcovat i dalsi
vyvoj sledovanych veli¢in v naSem experimentu.
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4 ZAVER

Studie potvrdila navyseni vlhkosti pidy vlivem vychovného zdsahu v mladém porostu smrku
z prirozené obnovy. Rozdil oproti varianté bez vychovy byl vyraznéjsi v pribéhu prvni vege-
tacni doby, v nasledujici byly rozdily mensi. Zda je to dlsledek vyvoje pocasi nebo zvySovani
intercepce a evapotranspirace strom? na plose se zdsahem v d@sledku intenzivnéjsiho ristu vsak
ukazou az dalsi obdobi. Navyseni vlhkost plidy bylo patrné i v pribéhu zimniho obdobi.
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