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ABSTRAKT

Metodika predkladé odborné i laické vefejnosti souhrn poznatkl a doporucenf
o moznostech vyuziti Ciroku jako alternativni plodiny pro vyrobu konzervova-
nych krmiv (sildZi) a jeho zafazeni do krmné davky dojnic s cilem zachovat, popf.
zlepSit stavajici Uroven uzitkovosti. Metodika ma poskytnout informace o agro-
technice péstovani ¢iroku, o moznostech jednosecného a dvousecného vyuziti
z pohledu produkce nadzemni biomasy a obsahu Zivin u vybranych odrdd
Cirokl. Dale metodika poskytuje nédvod na konkrétni praktické zarazent ciroku
do osevniho postupu pro produkci objemnych krmiv pro dojnice, vyrobu silaze
a zarazeni do krmné davky dojnic tak, aby byla zachovana stavajici Uroven uzit-
kovosti stada a ekonomika vyroby mléka.

Klicova slova: cirok, péstebni technologie ciroku, vyZiva dojnic, Cirokova silaz,
vyzivna hodnota ciroku

ABSTRACT

The methodology presents to the professional and lay public a summary of fin-
dings and recommendations on the possibilities of using sorghum as an alter-
native crop for the production of preserved feed (silage) and its inclusion in the
feed ration of dairy cows with the aim of maintaining or improving the current
level of productivity. The methodology is intended to provide information on
the agrotechnics of growing sorghum, on the possibilities of single-cut and
double-cut use from the point of view of aboveground biomass production and
nutrient content in selected sorghum varieties. Furthermore, the methodology
provides instructions on the specific practical inclusion of sorghum in the crop
rotation for the production of bulk feed for dairy cows, silage production and
inclusion in the feed ration of dairy cows in order to maintain the current level
of herd productivity and the economics of milk production.

Keywords: sorghum, sorghum cultivation technology, dairy cow nutrition,
sorghum silage, nutritional value of sorghum
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CIL METODIKY

Cilem této metodiky je predlozit odborné i laické verejnosti souhrn poznatkd
a doporuceni o moznostech vyuziti ¢iroku jako alternativni plodiny pro vyrobu
konzervovanych krmiv (sildZi) a jeho zafazeni do krmné davky dojnic s cilem
zachovat, popf. zlepsit stavajici uroven uzitkovosti. Metodika ma poskytnout:
+ Informace o agrotechnice péstovani ¢iroku, o moznostech jednosecného
a dvousecného vyuziti z pohledu produkce nadzemni biomasy a obsahu
Zivin u vybranych odrtd cirokd.
Navod na konkrétni praktické zarazeni Ciroku do osevniho postupu pro
produkci objemnych krmiv pro dojnice, vyrobu silaze a zafazeni do krmné
davky dojnic tak, aby byla zachovana stavajici Uroven uzitkovosti stada
a ekonomika vyroby mléka.
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UvoD

S postupuijici zménou klimatu je zemédélska vyroba vystavena mnoha vyzvam
souvisejicim s potfebou dlouhodobé zabezpecit dostate¢nou produkci potra-
vin pro vyzivu ¢lovéka, krmiv pro vyZivu zvifat, ale i nepotravinarské zemédélské
produkce. Kromé toho nelze opomenout i neprodukcni, ekosystémové funkce
jako je napf. udrzba krajiny. Adaptace na dopady zmeény klimatu spociva v opat-
fenich, kterd umozni minimalizovat negativni dopady zmény klimatu na ekono-
miku, zemédélstvi, Zivotni prostfedi a spolecnost, pfipadné vyuzit pfileZitosti,
které zména klimatu mtze v lokalnim méritku prinést. Pro Uspésnost adaptace
je klicovy spravny vybér vhodnych adaptacnich opatfeni pro dany ¢as a misto,
protoze dopady zmény klimatu se méni v zavislosti na geografické poloze a Case
(Adaptace zemédélstvi na zmény klimatu v podminkach CR, 2017). Jednim
z adaptacnich opatreni je i péstovani alternativnich plodin, které v obdobich
sucha a horka zajisti dostatec¢nou produkci Cerstvé hmoty pro vyrobu objem-
nych krmiv pro dojnice. Jednou z téchto plodin je Cirok dvoubarevny [Sorghum
bicolor (L.) Moench.], ktery vynika vyssi odolnosti k suchu, kdy omezuje rdst, ale
nasledné v pozdéjsim, na vlidhu prihodném obdobf, dokaZe regenerovat a pokra-
¢ovat v rastu. Cirok je vhodny pro péstovani v suchem ohroZenych oblastech,
kde vykazuje vySsi index sklizné diky vySSi komplexni Gcinnosti vyuziti vody
(Zheng et al., 2024). Ma potrebu vody ve vysi 500-580 mm za rok a koeficient
transpirace (mnozstvi vody na tvorbu suginy) 150-3101.kg™ susiny (Assefa et al.,
2010, Thapa et al., 2017). Ve srovnani s ostatnimi obilninami je vysoce tolerantni
k nedostatku vody diky dobfe vyvinutému kofenovému systému, schopnosti uza-
viranf priduchd, ale také i diky svinovani listd, které snizuji transpiraci a meta-
bolické procesy pfi stresovych podminkach (Ajoudani et al., 2024). V suchém
a horkém letnim obdobi se u Ciroku projevuje vwhoda C4 fotosyntézy, jejiz efekt
ve srovnani s C3 plodinami spociva ve vySsi tvorbé nadzemni biomasy, kterou
dosahuje i pfi nizkém mnozstvi vidhy. Diky vy3Si odolnosti k suchu je Cirok pfi
nedostatku sraZek dokonce vyhodnéjsi nez ostatni C4 rostliny, jako je napt. kuku-
fice (Hermuth a Kosova, 2017). U Ciroku je také znam fenomén ¢asného ranniho
kveteni, ktery chrani reprodukeni organy pred vysokymi teplotami (Zheng et al.,
2024). Rostliny jsou také velmi odolné proti $k&idcim a chorobam. Cirok, v porov-
nani's jinymi hospodéarsky vyznamnymi plodinami, snasi i horsi pddni podminky,
jako je napriklad zasolenf a nizké pH pldy (Rodrigues et al., 2020).

V Evropé se cirok péstuje predevsim na produkci biomasy pro krmné tcely
a pro bioplynové stanice, ve svété previdda péstovani ciroku na zrno. V CR se
Cirok na pici péstuje zhruba na 6000 hektarech a na zrno na 300 hektarech.
Ciroky vynikaji dobrou silaZovatelnosti vzhledem k optimalnimu mnoZstvi vodo-
rozpustnych sacharidd, diky kterému se béhem fermentace vytvéri dosta-
te¢né mnozstvi kyseliny mlécné ddlezité pro pokles pH a udrzenf kvality silaZze
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(Rodrigues et al, 2020). V soucasné dobé je u nas registrovano 14 odrdd
na sild? a 1 odrGida na zrno (UKZUZ, 2025). Ve svété je mnohondsobné vice
rlznych odrdd a hybridd. V dubnu 2025 bylo na polnim dnu védcl zabyvaji-
cich se vyzkumem ¢iroku v organizaci ICRISAT (International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics) pfedstaveno vice nez 13000 pokrocilych
Slechtitelskych inovaci (ICRISAT, 2025).

Mezi odrddami ¢irokd existujf i ¢iroky s BMR (brown mid rib) mutacf, kdy se
u rostliny objevuje Cerveno-hnéda pigmentace hlavni Zilky listu, ktera je vidi-
telnd i na dreni stonku. Hybridy s BMR mutaci jsou charakterizovany nizs$im
obsahem ligninu a vy$si stravitelnosti(Lauer, 2013). U ¢iroku byl gen bmr-6 spo-
jovan se snizenim aktivity cinnamylalkoholdehydrogenazy (CAD). Alelické geny
bmr-12 a bmr-18 snizuji aktivitu caffeic acid O-methyltransferazy (OMT). Oba
enzymy (CAD i OMT) jsou zapojeny do biosyntézy ligninu (Bout and Vermerris,
2003; Sattler et al., 2009). V pici ¢irokl bmr-6 i bmr-12 je stravitelnéjsi frakce
NDF. Gen bmr-12 se jevi jako lepSi nez gen bmr-6, pokud jde o0 mensi negativni
dopad na vynosy a vétsi pozitivni dopad na obsah ADL (snizeni) a stravitelnost
vlakniny (Oliver et al., 2005).

(-]
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1 VYUZITI CIROKU V PODMINKACH CR
1.1  NAROKY NA PUDNE-KLIMATICKE PODMINKY

Cirok je ve srovnan( s kukufici na pdidu pomérné nendrocny. To vytvaii prostor pro
jeho Uspésné péstovani na méné Urodnych pldach, a to i piscitych s ¢astymi pri-
susky, které zvlada lépe nez kukufice. Kofeny Ciroku zasahujf az do hloubky 150 cm,
v propustnych pddéch i hloubéji. Nejlépe se mu daff na stfedné tézkych, zahrev-
nych pddach s dostatkem humusu a Zivin, naopak nevhodné jsou kyselé pCdy
(Weger et al., 2012). Dle Podrabského (2010) Ize péstovat cirok na vsech pldach
s wjimkou pUd tézkych, studenych a zamokFenych, coz potvrzuji Kaczmarek et al.
(2013). Buschmann (2024) uvadi jako nejlepsi rozmezi pH pro cirok 6,0-7,5, jini
autofi pak uvadéji rozmezi 5,0-8,5 (Prazak, 2016).

Cirok ma zna¢né naroky na teplo, optimaini teplota pro réist ¢iroku je v rozmez
25-33°C (Petfikova a Weger, 2015). Pokud poklesne teplota v pribéhu vege-
tace na 10°C, rUst Ciroku se zastavi, rostliny Zloutnou, a tim se zhorsuje i opy-
lovani kvétl (Kéra et al, 2005). Minimdlni teplota pldy pro klicenf je 12-15°C,
pri které vzchédzeni trvd 10-14 dnl. Na dozrani potfebuje cirok sumu teplot
2500 a7 3500°C a délku vegetacniho obdobi bez mraz(l v rozmezi od 120 do
180 dni (Hermuth et al., 2012). Na nizké teploty je cirok citlivy ve viech rlsto-
vych fazich, zvlasté v obdobi vzchazeni a kveteni. Nékteré odrlidy ciroku jsou na
teplotu méné narocné, jako napr. variety technicum a sudanense (Hermuth et al.,
2012). Dafi se jim i v takovych podminkach, kde kukufice jiz neposkytuje uspoko-
jivé vynosy. Ve srovnani s kukurici snasi cirok vetsi teplotni vykyvy.

Naroky na vodu jsou u Ciroku mensi nez u kukufice, pficemz nejvétsi naroky
jsou ve fazi sloupkovani a metani, kdy vytvari nejvétsi mnozstvi biomasy. Ve srov-
nani's kukufici ma dvojnasobné mnozstvi korenovych vldsec¢nic na jednotku hlav-
nich kofend a povrch listd je pokryty slabou voskovou vrstvou, kterd omezuje
vypar. Proto cirok potfebuje cca o 1/3 méné vody nez kukufice a v extrém-
nim suchu ma schopnost prejit do klidového stavu a zaroven obnovit rlst az
po prichodu desté (Hermuth, 2020). Cirok se vyznacuje dlouhym vegetacnim
obdobim, proto vyuziva efektivné srazky ve druhé poloviné |éta, které nemUze
vyuzit ani kukurice. Podle Petiikové a Wegera (2015) Ize Cirok Uspésné péstovat
i v oblastech s nizsimi srazkami, jen 400-600 mm za rok.
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1.2 ZARAZENI DO OSEVNIHO POSTUPU

V osevnim postupu je Cirok zafazovan velice podobné jako kukufice, tzn. na dobfe
vyhnojené pdy, pokud mozno i dobre odplevelené, aby se zamezilo poskozeni
porostd v dobé vzchazenf a pocatecniho rlstu, kdy je rlst ciroku pomalejsi nez
rlst plevell (Petfikova a Weger, 2015; Hermuth et al., 2012). Vzhledem k pozd-
nimu terminu seti Ciroku Ize vyuzit i predplodiny sklizené pozdé na podzim.
V jarnim obdobi (az do doby seti) je zapotfebi regulovat vzchazejici plevele
(opakované mechanicky nebo v kombinaci s aplikaci neselektivniho herbicidu).
Cirok nema zvlastni néroky na predplodinu, v teplych oblastech mirného pasma
se zarazuje nejcastéji po hnojenych okopaninach, luskovino-obilnych smés-
kach, luskovinach ¢i obilninach (Hermuth et al., 2012). V soucasnosti nabyva na
vyznamu technologie péstovani dvou plodin (ozimé Zito - Cirok ¢i kukufice setd)
na jednom pozemku v jednom roce, tzv. ,dudlni systém®, ktery v nepfiznivych
letech mUze stabilizovat produkci objemnych krmiv (napf. jako ndhrada vojtés-
koveé sendze). Kromé péstovani zita za Ucelem sklizné a produkce krmiv Ize vyuzit
ozimé Zito jako meziplodinu (atjiz v Cistosevu Ci ve smési s jinymi druhy). Porost
meziplodiny poskytuje pokryv pldy (od podzimu do jara) a mize omezit erozi
pldy (Kaspar et al., 2001), zatimco vyprodukované biomasa se podili na zlepSent
mnozstvi organické hmoty v pldé (Kaspar et al., 2006; Pazdera et al., 2023a;
Pazdera et al., 2023b), omezeni ztrdt Zivin z pldy, ale také zlepsenf infiltracnf
schopnosti diky prokorenéni pldy (Krueger et al., 2011; Herbstritt et al., 2022).

1.3 PRIPRAVA PUDY

Pri péstovani ¢iroku Ize vyuzit jak klasickou technologii zpracovani pddy s orbou,
tak i rdzné varianty minimaliza¢nich technologif, kdy je omezena hloubka zpra-
covani pldy a orba je nahrazena kypfenim (pouzivaji se radlickové ¢i talifové
kyprice). Zakladni priprava pldy se provadi podle predplodiny. U predplodin
zanechdvajicich strnisté (obilniny, luskoviny) se po sklizni provede podmitka.
Poté na podzim nasleduje orba (stfedné hluboka; 18-24.cm), kterou lze zapravit
i chlévsky hndj. Na jafe se provede urovnani povrchu pddy (smykovéni a vidcent
branami) a nasleduje vlastni predsetova pfiprava pddy. Vzhledem k pozdnimu
terminu setf je zapotfebi pfedsetovou pfipravu zpravidla zopakovat, predevsim
z d@ivodu mechanické regulace vzeslych plevell a pripadné z dlivodu odstra-
nénf ptidniho Skraloupu.
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1.4 SETI

Optimalni teplota pro kli¢eni Ciroku je 12-15 °C, proto se vysev provadi zpra-
vidla od poloviny kvétna do pocatku ¢ervna, kdy je péida v hloubce seti dosta-
te¢né prohrata a jiz nehrozi pozdnf jarni mraziky. Jak uvadi Hermuth (2020),
meziradkova vzdalenost zavisi na druhu péstovaného ciroku a jeho vyuziti.
Obecné se sudanska trava, hybridy Ciroku a sudanské travy a nékteré vice-
se¢né odrady ciroku (napf. RUZROK) vysévaji do uzsich radkd (10-25cm),
podobné jako obilniny. Zrnové, cukrové a kombinované ciroky se pak vysé-
vaji do Sirokych radkd (40-75cm).

Dalsi agrotechnické operace se pak odviji od zplsobu zalozenf porostu. Vysev
¢iroku v podminkach Ceské republiky je mozné provadét nékolika zplisoby, bud
do zpracované pldy po klasické pripravé setového IGzka, do strnisté, nebo do
ukonceného porostu meziplodiny (mulce). Kazdy zplsob zaloZeni porostu ma
sveé specifické agrotechnické pozadavky. K vysevu jsou nejvhodnéjsi presné seci
stroje pro vysev kukufice (Ciroku), které umoznuji rovnomérné ulozeni semen
v radku. V tomto pfipadé mlzeme precizné nastavit vysevek, zpravidla v rozmezi
200-350tis. semen na hektar. Alternativné Ize vyuZit seci stroje pro vysev obilnin.
Hloubka setf je 3-5cm.

PFi vysevu do zpracované pldy se po podzimni orbé na jare pfipravi setové
lGZko, se stejnymi parametry jako pro kukufici (lehce utuzené dno, v misté
uloZenf osiva jemnéjsi frakce pldy a hrubsi frakce na povrchu). Kvalitné pri-
pravené setové lGzko umozniuje rovhomérné ulozeni semen v pldnim profilu
a jejich nasledné vyrovnané vzchazeni. Tento zpUsob poskytuje rostlindm dosta-
tek prostoru a svétla od pocatku vegetace. Nevyhodou je, ze vysev ciroku do
zpracované pldy mUze vést k omezeni dostupné pldni viahy, jelikoz pdda
zUstava od zimniho obdobi bez ochranného pokryvu, a tim je vystavena intenziv-
néjsimu vyparu, coz mdze negativné ovlivnit nasledné vzchazenii pocatecni rist
rostlin. U této technologie je vhodné po zaseti pozemek uvalet valci cambridge.
Vélenim se utlac¢i pdda v hloubce zasetych semen a tim se zabezpedi privod vody
k sementim z hlubsich vrstev pdy. Valeni po seti se v pfipadé pouziti vhodného
seciho stroje s pritlacnymi kotouci neprovadi.

Primy vysev Ciroku do strnisté obilnin, napf. ozimého Zita, se pouziva v systé-
mech pldoochranného zpracovani pldy (No-till). Prinasi fadu environmentalnich
i produkénich vyhod. Zbytky po sklizené obilniné tvori na povrchu pddy mul,
jenz omezuje ztraty pldni vidhy odparem, chrani pldu pred pfimym Gcinkem
destovych kapek, vétrem a zlep3uje infiltra¢ni schopnosti pldy. Diky pfitomnosti
rostlinnych zbytkd se rovnéz omezuje tvorba pldniho skraloupu, zvySuje se bio-
logicka aktivita v plidé a dochazi k dlouhodobému zlepseni pldni struktury.
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Wysev Ciroku do meziplodiny je zplsob, jak vyuzit meziplodinu z predchoziho
roku jako ochranu pUdy proti erozi a pleveldm a zaroven zlepsit jeji vlastnosti.
Lze vyuzit rlzné druhy meziplodin péstovanych ve smeési, jak strniskové, tak
ozimé. Dule7Zité je ukonceni porostu meziplodiny (zastaveni v rlistu) v pribéhu
zimy nebo na zacatku jara, bud mechanicky, nebo s vyuzitim herbicidu.

1.5 VYZIVA A HNOJENI

potreba zavisi na vynosu suché hmoty z jednotky plochy (Hermuth et al., 2012).
Ve srovnani s kukufici vsak Cirok spotiebuje cca 3/4 celkové potieby dusiku.

Cirok m& naopak vy$3( néroky na kationty nejvyznamn&jgich makroZivin,
zejména Mg, Ca* a K’ (Podrabsky, 2017). Stejné jako kukufice ¢irok dobie vyuziva
7iviny ze statkovych hnojiv. Kara et al. (2005) doporucuji davky 100-150kg.ha™ N,
30-70kg.ha” P,0,, 60-150kg.ha" K,0, 30-50kg.ha" Ca a 15-30kg.ha Mg.

Pocatecni rlst Ciroku je pomaly, a proto je nizky i odbér Zivin. Doporucuje
se tedy pouziti hnojiv s pomalym, ale plynulym a trvalym uvolfovanim Zivin
vzhledem ke zminénému pomalému pocatecnimu rlstu. Vhodna jsou statkova
hnojiva, kterd Ize aplikovat na podzim ve formé chlévského hnoje (30-50tha™)
Ci pred setim formou kejdy, pfipadné i vyuziti meziplodin péstovanych na zelené
hnojeni. Bogan (2014) uvadi jako vhodnou moznost hnojeni pouziti digestatu
(20-30t.ha™), jesté pred setim s naslednym zapravenim.

Aplikace dusiku k ¢iroku se provadi nejcastéji pred setim a za vhodné hnojivo
je povaZovana mocovina zapravend do pldy predsetovou pripravou pldy, aby
nedochazelo k volatilizaci (Milos, 2025). Pro snizeni rizik ztrat Ize vyuzit mocovinu
s inhibitorem ureazy (Ureastabil). Inhibitory uredzy mohou vyznamné reduko-
vat ztraty amoniaku do atmosféry, zlepsit vyuzitelnost dusiku z amidické formy,
redukovat poskozeni semen pfi kliceni a vzchazeni rostlin a také snizit Unik amo-
niaku do ovzdusi (Watson, 2005; Chen, 2008). Podle RGzka a Pisanové (2007)
pouzivani dusikatych hnojiv na bazi mocoviny s inhibitory ureazy prinasi nejvétsi
efekt pfi jarni aplikaci vysSich davek dusiku na pocatku vegetace rostlin, zejména
v oblastech s ¢astymi jarnimi prisusky. Rlzek et al. (2006) uvadéji, Ze uplatnénf
dusfkatych hnojiv s inhibitory uredzy umozni v zemédélské praxi pouzivat nové
technologie pfi zaklddani porostd zemédélskych plodin a jejich hnojeni, které
budou efektivnéjsi a Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi (plidoochranné technologie,
Strip-till atd.). Tento pfistup je také v souladu s platnou legislativou, ktera zaka-
zuje plosnou aplikaci mocoviny bez inhibitoru uredzy bez zapraveni do pldy. Do
vzrostlého porostu mdzeme aplikovat DAM 390 pfi pleckovani. Zajistime pfisun
dusiku v dobé vegetace a podpofime tvorbu nadzemni biomasy. Hnojeni prova-
dime ve fazi 6. listu.
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1.6 REGULACE PLEVELU

Pocatecni rlst ciroku je v prvnich 4 az 5 tydnech (podobné jako u kukufice)
pomaly a jeho konkurencni schopnost je nizka (Hermuth et al,, 2012). V této
kritické dobé je nutné udrZet porost Ciroku v bezplevelném stavu.

Mechanicka regulace zapleveleni ciroku do wvysky porostu 10-12cm
(bez ohledu na $itku Fadkd) spociva v pouziti prutovych bran. Ty pouzivame
v dobé, kdy jsou rostliny dostatecné zakorenéné v plidé, abychom porost nepo-
gkodili. Ucinek je zavisly na piitlaku prutd, pojezdové rychlosti a vihkosti plidy.
Dale hraje podstatnou roli druh plevele a také intenzita zapleveleni. V zavis-
losti na druhu plevele je mozno snizit zapleveleni viacenim o 40-80 %. Vlaceni
rovnéz provzdusnuje povrch pldy a narusuje pripadny pldni Skraloup. Jak uvadi
Hermuth et al. (2012), prokypreni povrchové vrstvy ornice je ddleZité z hlediska
ochrany porostu proti pozdnim jarnim mrazikéim, protoze prokypreny povrch
pomaleji vyzarfuje teplo.

V pfipadé potieby Ize v pozdéjsi rlstové fazi u Ciroku péstovaného pri vetsi
mezifadkové vzdalenosti (45cm a vice) vyuzit mezifadkovou kultivaci (plecko-
vani), pri které se plida prokypfi a podrezavaji se plevele, rostouci mezi radky
Ciroku. Pleckovani je mozné provadét do faze, kdy vySka porostu umozni prejezd
techniky (vySka ramu plecky ¢i svétla vyska traktoru). S vyuzitim smart-technolo-
gif a navigace klesa riziko poskozeni plodiny.

Herbicidni osetfeni se provadi primarné v poc¢atecnim rlstu ciroku (Petfikova
a Weger, 2015). V pozdéjsich féazich rdstu, kdy dochazi k rychlému zapojenf
radkd, je konkurencni schopnost ciroku vysoké a uplatnéni pleveld nizké.

K regulaci dvoudéloZznych druhd jsou povoleny podle registru pripravkd na
ochranu rostlin pfipravky Bandur (premergentné), Bandur 600SC (premer-
gentné, postemergentné), Banvel 480S (postemergentné) a Dicamba 480 SL
(postemergentn&). Ucinné latky uvedenych herbicidd jsou aclonifen (600 g.I")
a dicamba (480 q.™).

K regulaci jednoletych jednodéloZnych (citlivé jsou béry, jeZatka kufi noha,
¢irok halepsky, lipnice ro¢ni a rosicka krvava) i dvoudéloznych plevell je mozné
pouzit pripravek Frontier Forte (premergentng, postemergentng). U¢innou
latkou je dimethenamid-P (720g.1").

1.7 VYNOSY A NUTRICNI CHARAKTERISTIKA CIROKU

Viynos cirokové pice je ovlivnén mnoha faktory. Patfi mezi né ptdni podminky,
pribéh pocasi, stafi porostu nebo hnojenf a obsah Zivin dostupnych pro rost-
liny. Primérné se vynosy susiny u vétsiny odrdd ciroku pohybuji okolo 14,0-
15,1 t.ha” (Miron et al., 2005). Habyarimana et al. (2004) ve své studii dokonce
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uvadi vynos susiny cirokové biomasy pfi optimalnich podminkach 23 tha™
Obsah susiny v cerstvé sklizené hmoté ¢iroku se pohybuje od 250 do 280 g.kg ™.
255g.kg” (Miron et al., 2007).

Silaznf Ciroky se vyznacuji vysokym obsahem vodorozpustnych cukrd (WSC).
V porovnani s kukufici (59 g.kg" WSC) dosahuijf ¢iroky hodnot 162 g.kg" WSC
auBMR odrdid 120 g.kg” WSC (Miron et al,, 2007). Diky nizsi koncentraci $krobu
v porovnani s kukufici ma Cirok i nizsi koncentraci netto energie laktace (NEL),
v priméru 5,5-5,7 MJ NEL.

Obsah ligninu u odrtid s BMR 6 a BMR 12 mutaci byl statisticky prokazatelné
nizsi (p<0,05) 0 28 % v porovnani s odridami bez BMR mutace. Zaroven c¢irok
s BMR 12 mutaci vykazoval nizsi obsah ligninu nez ¢irok s mutaci BMR 6 a tento
rozdil byl staticky vyznamny v pozdéjsich stadiich ristu. Ciroky s mutaci BMR 12
také vykazovaly nejvyssi obsah dusikatych latek, ten ale nebyl statisticky prd-
kazny mezi BMR 12 a BMR 6 (Li et al., 2015).

Ve vyzivé prezvykavcl je velmivyznamna slozka NDF (neutrdlné detergentni
vldknina). NDF hraje klicovou roli v trévicim procesu prezvykavcd, protoze ovliv-
nuje prijem krmiva, bachorovou fermentaci a vyuZiti Zivin (Shi et al., 2023).
Jedna se o nerozpustnou ¢ast rostlinnych bunék a tvofi ji tfi slozky - celuldza,
hemiceluléza a lignin. NDF ovliviiuje plnivost krmiva. Cim vy33f koncentrace
NDF je v krmné dévce skotu, tim méné krmiva mlZe zvife prijmout (Mitrik,
2018). Bachorové mikroorganismy vytvareji z NDF zdroj energie pro prezvy-
kavce. Proto je dlezity optimalnf obsah NDF v krmivech pro skot, zejména pro
dojnice. Prilis vysoky obsah NDF snizi pfijem susiny objemnych krmiv, coz vede
k doplnéni drazsimi jadrnymi krmivy. Mitrik (2018) uvadi, Zze hovézi dobytek
je schopen pfijmout 1200 g NDF na kaZdych 100 kg Zivé hmotnosti. Shi et al.
(2023) dosahli nejlepsich vysledkd u holstynskych krav s 28 % NDF v krmné
davce. V jejich pokusu méla krmiva s 25 % a 34 % NDF negativni vliv na prijem
krmiva, bachorovou fermentaci a mlécnou produkci. V €irocich se hodnoty NDF
obvykle pohybuiji od 530 do 570 g.kg™" susiny, hodnoty acido-detergentni viak-
niny (ADF) mivaji rozmezf 250-411 g.kg ™', hemiceluléza 250-270 g.kg ™', celuléza
240-260g.kg™ a lignin 44-67 g.kg™ (Miron et al., 2005). Nejniz3f obsahy ligninu
jsou u viech BMR odrdd ¢irokd, pro které je toto snizenf typické. Obsah popela
se pohybuje od 72,2 g.kg™ susiny az do 90 g. Vy3$i obsah popela (90,2 g) maji
BMR odrtdy ciroku.

Nizky obsah dusikatych latek byva mnohdy pricinou zavrhovani ¢iroku evrop-
skymi zemédélci. Miron et al. (2005, 2007) udavaji obsah dusikatych latek (NL)
v rozmezi 50,7-58,3 g.kg". Vy&&ich hodnot NL Ize dosdhnout hnojenim. Kladny
vliv hnojeni dusikem na obsah NL potvrzuji Analco-Cisneros et al. (2020), ktef{
namérili 5,83% NL u nehnojené varianty a 7,83% NL u hnojeného porostu
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(p<0,05). Hnojeni zlepsilo i vynos cerstvé hmoty a zvysilo obsah NDF. N&rdst
NL u ¢iroku byl prokazan do celkové davky 160 kg.ha™ N, kdy pfi tomto hnojenf
mély rostliny nejvyssi obsah NL. VétSi mnozstvi dusiku jiz nemélo statisticky
prokazatelny vliv na mnozstvi NL v porostu (Bartzialis, 2021). U rostlin Ciroku
dochazi ke sniZzovani obsahu NL s rostouci vegetac¢ni fazi (Browning a Lusk,
1967). Vhodné obdobi pro sklizer s vysokym obsahem NL je obdobi pfed nebo
béhem metdni. Z tohoto dlvodu se jevi vhodnéjsi dvousecny zplsob sklizné
Ciroku, kdy Ize ziskat zivinové hodnotnéjsi a stravitelnéjsi pici. Vicesecné vyuzitf
je vhodnéjsi i v pfipadé sklizné ciroku na silaZ urc¢enou ke krmenf skotu. Porost
se sklizi ve vegetacni fazi pred zacatkem kveteni, kdy ma silaz lepsi vyzivovou
zavadnout na susinu alespori 25 %. Cirok je mozné silaZovat pfi nizi suging nez
jiné plodiny, protoZe vyborné vaze vodu a je tak nizsi riziko odtoku sildZnich
Stav. Rostlinnd hmota se nechava zavadat pouze kratkodobé, aby se predeslo
prilisnym ztratam zivin na poli. Pfi opétovném nahrnovani hmoty hrozi znecis-
téni zeminou (Hermuth et al., 2012). Pro sildZovani ¢i pastvu jsou nejvice vhodnf
kfizenci ¢iroku obecného (dvoubarevného) a sudanské travy, méné vhodny
je cirok cukrovy a zrnovy cirok se vyuzivad nejméné. Hybridy vzniklé kiizenim
Ciroku dvoubarevného a sudanské travy se vyznacuji vysokou produkci kvalitni
biomasy, kterd se snadno sildZzuje pro svij vysoky obsah hemicelulézy a lehce
rozpustnych cukrd (Loucka a Homolka, 2013).

7~ s

1.8 VYUZITi CIROKOVYCH SILAZI VE VYZIVE DOJNIC

Cirok se v podobé ¢irokovych silazi vyuziva ve vyzivé dojnic jiz od poloviny
minulého stoleti (Owen et al., 1957). Primarné byla cirokova sildZ vyuZivana
jako nahrada kukufri¢nych silazi, a to zejména ve stfedozapadnich a rovinatych
oblastech USA, kde byla kvdli klimatickym podminkam limitovand produkce
kukuficné silaze. S postupuijici klimatickou zménou se oblasti, v nichz je pro-
dukce tradicnich plodin pro vyrobu objemnych krmiv ohroZena, rozsifuji i na
mnoha Gzemi Evropy a vyjimkou nenf ani CR. Nicméné vyuZiti ¢irokovych silazi
ve vyzivé dojnic u nas zatim neni pfilis rozsifené. PFi vyrobé cirokové silaze
je konzervovana celd rostlina a nutri¢ni hodnota vysledné sildze je ovlivnéna
jejim sloZenim, které je dano varietou ciroku (zrnovy, cukrovy, silazni, ¢irok x
sudanska trava) a od toho se odvijejiciho vegetacniho stadia rostliny pfi sklizni
a pouzitou technologii silazovani.

Z hlediska obsahu Zivin mohou byt ¢irokové sildZze vhodnou alternativou
k nékterym tradi¢nim krmivim, jako jsou kukuri¢né nebo travni sildze, protoze
maji srovnatelny obsah NL. Naproti tomu maji vyssi obsah ADF, NDF a ligninu
ve srovnani s kukufi¢nymi sildzemi (Bernard a Tao, 2015; Khosravi et al.,
2018). Popsana u nich byla i snizena stravitelnost NDF ve srovnani se silazi
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kukufi¢nou (56,4 vs. 59,1 %; Oliver et al., 2004). ZlepSeni ve stravitelnosti NDF
Ize dosdhnout vyuzivdnim BMR hybrid@, které maji snizeny obsah ligninu
(Widodo et al., 2025). Bylo zjisténo, ze pfi pouziti BMR hybrid{ se zvysf stra-
vitelnost NDF o 10-13 % (Aydin et al., 1999; Oliver et al., 2004). Meta analyza
dat pak ukézala, Ze sildZze z BMR cirokd jsou co do nutri¢ni hodnoty a vlivu na
uzitkovost dojnic srovnatelné s kukufi¢nymi sildzemi a maji i obdobnou stravi-
telnost NDF (Sdnchez-Duarte et al., 2019).

U cirokd sklizenych ve stadiu mlé¢né az mlécné voskové zralosti, je pak ddle-
Zita i stravitelnost Skrobu, protoZe je ovlivnéna sloZenim zrna. Pokud je zrno
¢iroku neporusené, jeho oplodi slouzi jako fyzicka bariéra pro traveni Skrobu
obsazeného v endospermu. Pro bachorovou mikrofléru predstavuje obtizné pre-
konatelnou bariéru, pfes kterou neni schopna efektivné proniknout. To doklada
i degradovatelnost susiny stanovena metodou in situ po 48 hodinach inkubace
v bachoru, ktera byla u neporuseného cirokového zrna pouhych 19 %, zatimco po
mechanickém naruseni zrna dosahla témér 100 % (McAllister et al., 1990). Z toho
vyplyva, Ze pii sildzovani téchto cirokd je nutné technologii volit tak, aby docha-
zelo k mechanickému narusenf zrna, coz mize byt v provoznich podminkéach
Casto obtizné dosaZitelné (McCary et al.,, 2020). Dalsi faktor, ktery ovliviiuje stra-
vitelnost Skrobu cirokového zrna je morfologie jeho endospermu. Endosperm je
tvoren Skrobovymi zrny obklopenymi proteinovou matrici s proteinovymi télisky,
v nichz jsou uloZené zasobni bilkoviny, kafiriny. Kafiriny, se Fadi mezi prolaminové
bilkoviny, které jsou znacné rezistentni k protedzam a tim i hire stravitelné. Diky
témto vlastnostem plsobi kafiriny jako fyzikdlné-chemické bariéra, kterd branf
traveni skrobu u prezvykavcl. Diky tomu je degradovatelnost Skrobu ze zrna
¢iroku nizsi nez u jinych druhl obilovin, napt. u kukufice, jemene nebo p3enice
(Herrera-Saldana et al., 1990).

VétSina zahrani¢nich praci studujicich vyuziti Cirokovych silazi ve vyzivé
dojnic byla provedena na holStynskych dojnicich a zaméfuje se na porovnani
nutri¢ni hodnoty s kukufi¢nou silazi, kterou ma cirokova silaz primarné nahra-
zovat. Je ale popsana i ndhrada vojtéskové senadze (Amer et al, 2012) nebo
silaze ze smésky krycich plodin (Florit et al., 2025). Protoze obsah zivin v Ciro-
kovych silazich nenf plné ,kompatibilni” s obsahem Zivin v kukufi¢nych sila-
zich, popf. jinych krmivech, je tfeba pfi sestavovani krmnych davek zohlednit
tyto rozdily a chybéjici Ziviny vhodné doplnit. Ve védeckych studiich byl castym
doplnkem k ¢irokové silazi napr. kukuficny Srot (Colombini et al., 2012). Zvyseny
obsah NDF u ¢irokovych silazi pak byl v krmnych davkach kompenzovany sni-
zenim podilu jinych krmnych komponent s vy$Sim obsahem NDF, napf. pSenic-
nych otrub, sldamy nebo vojtéskového sena (Cattani et al., 2017; Khosravi et al.,
2018). Ve vysledcich je pak tfeba rozliSovat, jaké variety ¢irokl byly pouZzivané
a zda se jedna o castecnou nebo celkovou ndhradu zvoleného krmiva.



E., Mrkvicova, L. KFiZzova, L. Mensik ml., V. Jambor, L. Mensik st. a kolektiv

V pfipadé zkrmovani siladZi z cukrového €iroku (Sweet Sorghum) byl ve vétsiné
studii pozorovany pokles v prijmu suSiny a projevil se zejména kdyz podil ciro-
kové silaze presahl 50% (Lv et al., 2023; Nascimento et al., 2008). Podobné tomu
bylo i s dojivosti. PFi nizSim podilu nahrady (do 50 %) nebyla dojivost ovlivnéna
(Ran et al., 2021), pfi ndhradé 50 a 75 % kukufi¢né silaze silazi ¢irokovou doslo ke
zvySeni produkce mléka (Lv et al., 2023) s naslednym snizenim dojivosti pfi 100%
nahradé kukuficné silaZe (Nascimento et al, 2008). Casto byl popsan zvyseny
obsah tuku v mléce a minimalni vliv na obsah bilkovin v mléce.

Zkrmovani cirokovych silazi ze zrnovych €irokl (Grain Sorghum) nemélo
vliv na prijem suSiny krmné davky (Colombini et al.,, 2012) nebo ho mirné
zvySilo (Nascimento et al., 2008), dojivost a obsah slozek bud nebyly ovliv-
nény vibec (Colombini et al, 2012) nebo byl zaznamenany pokles v denni
produkci mléka a snizeny obsah bilkovin bez negativniho vlivu na obsah tuku
(Nascimento et al., 2008).

Jako sildzni €iroky nebo také picninové (Forage Sorghum) jsou oznaco-
vany odrddy ciroku dvoubarevného (Sorghum bicolor L.) nebo kifZenci ¢iroku
dvoubarevného se sudanskou travou (Sorghum bicolor x Sudangrass). PFi
100% substituci kukuri¢né silaze silazi ¢irokovou prijem susiny nebyl ovlivnény
vlbec (Cattani et al., 2017; Khosravi et al., 2018; Oliver et al., 2004) nebo byl jen
mirné (neprikazné) nizsi (Colombini et al., 2012; Grant et al., 1995). VSechny
zminované studie s vyjimkou jedné (Khosravi et al., 2018) pak udavaji u dojnic
snizenou produkci mléka. Pokud jde o obsahové slozky mléka, byva casto
popisovan nizsi obsah tuku (Grant et al., 1995; Oliver et al., 2004; Zhang et al.,
2024), popfipadé i nizsi obsah bilkovin (Grant et al., 1995; Miron et al., 2007).

K dispozici je rovnéz jedna studie, kterd porovnavala 100% substituci silaze
ze smeésky krycich plodin, kterou tvofilo tritikale, oves, pSenice a vikev, ciro-
kovou silazi. Tato nahrada neméla vliv na pfijem susiny, dojivost nebo obsah
sloZzek mléka (Flori et al., 2025).

Nejvice studovanymi Cirokovymi sildZzemi jsou ty vyrobené z BMR hybrid(.
Vétsina studii, které cirokové BMR silaZe u dojnic testovaly nezaznamenala
negativni vliv na prijem susiny. Vétsina studii také popisuje, ze silaze z BMR
¢irokd, jako 100% nahrada kukufi¢nych silazi neovlivnily produkci mléka a obsah
slozek (Colombini et al., 2010; Grant et al., 1995; Oliver et al., 2004), v nékterych
pracich byl ale zaznamenany vy3si obsah tuku v mléce (Bernard a Tao, 2015;
Miron et al., 2007; Yang et al., 2019).

Z vyse uvedeného prehledu vyplyva, Ze se dosavadni ovérovani Ciroku, jako
alternativni plodiny pro vyrobu sildzi v disledku globélnich zmén klimatu, sou-
stfedilo na ndhradu za kukufi¢nou sildZz podle potieb farmarl v nékterych
Castech svéta (USA, Italie apod.). V podminkich CR se spise pocitd s Ciroky
jako s alternativni doplikovou plodinou, kterou bude mozné vyuzit na dopl-
néni krmnych davek pfi snizené produkci dalSich bézné péstovanych plodin na
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vyrobu konzervovanych krmiv, napf. trvalych travnich porostl nebo pfi jejich
a Dvoracek (2010) doporucuji pridavat Cirokové silaze do krmnych davek dojnic
v mnozstvi 8-10kg, nebot pfi tomto mnozstvi jsou pozitivné ovlivnény také
mlécné slozky a nedochazi k redukci celkového prijmu susiny.

1.9 RIZIKA SPOJENA SE ZKRMOVANIM
CIROKOVYCH SILAZf

1.9.1 Dusi¢nany a dusitany

Dusfk je pro rostliny esencidlni Zivinou nezbytnou pro jejich rdst a vyvoj, je ale
také Uzce spojen s adaptacemi rostlin na rlzné abiotické stresory. Rostliny
prijimaji N ve dvou hlavnich formach, v podobé dusi¢nand (NO*) a v podobé
amonnych iontd (NH™) (Ye et al,, 2022). Za béznych podminek dochézf k pri-
bézné metabolické pfeméné dusi¢nand. Za zhorsenych nebo nevhodnych envi-
ronmentalnich a agrotechnickych podminek, jakymi jsou napfiklad dlouhotrva-
jici sucho, silné mrazy nebo vysoka aplikace dusikatych hnojiv, vsak mize dojit
ke zvysené akumulaci dusi¢nand v rostlindch. U nékterych rostlin byla popsana
schopnost vice akumulovat dusi¢nany nez u jinych rostlin. Tuto schopnost maji
predevsim plevelné rostliny. Z béznych zemédélskych plodin, které akumulujf
dusi¢nany v mnozstvi, které mUZze byt pro prezvykavce toxické, je tfeba zminit
oves, je¢men, kukufici, séju, slunecnici, pSenici nebo ¢irok (Risk Assessment of
Nitrate and Nitrite in Feed, EFSA, 2020)

Prezvykavci dokazi efektivné vyuzivat dusi¢nany prijaté v krmné davce jako
zdroj N pro tvorbu mikrobidlniho proteinu. Primarni cestou pfemény dusic-
nanld v bachoru je dvoustupnova bakteridini metabolickd preména, v niz se
dusi¢nany nejprve redukuji na dusitany, které se mohou hromadit jako mezi-
produkt, nez se nakonec redukuji na amoniak, ktery pak bachorové mikro-
organismy vyuzivaji pro tvorbu mikrobialniho proteinu (Latham et al., 2016).
Pokud prijem dusi¢nanC z krmiva (a vody) prevySuje metabolickou kapacitu
bachorové mikrofléry, jsou dusi¢nany i vzniklé dusitany absorbovany pres
sténu bachoru do krve. Dusi¢nany nejsou toxické a z krve se recykluji zpét do
stfeva, vylucuji se moci nebo se zaclenuji do dalsich metabolickych procest
(Gilchrist et al., 2010). Dusitany vsak toxické jsou. V krvi se vazi na hemoglobin
v erytrocytech, kde méni Fe” na Fe™, &imz vznikd methemoglobin, ktery ale
neni schopny prenaset kyslik. To vede k nedostatku kysliku v tkanich, ktery je
spojeny s mnoha klinickymi pFiznaky, jako je hnédé zbarveni krve, cyandza,
hypoxémie, zrychlend srdecni cinnost, dusnost, nekoordinované pohyby,
svalovy tfes, bezvédomi, nahly kolaps a smrt (Risk Assessment of Nitrate and
Nitrite in Feed, EFSA, 2020).
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Je obtizné stanovit bezpecné Urovné pfijmu dusi¢nan a dusitand kvdli

fadé faktorl ovliviujicich jejich potencidini toxicitu. Mezi tyto faktory patfi
druh krmiva a zpUsob jeho pripadné konzervace (Cerstvé pice, seno, silaze),
celkovy dennf prijem krmiva, resp. dusi¢nan( v krmivu, aktivita bachorové
mikroflory a jeji metabolickd kapacita redukovat dusi¢nany a dusitany a doba
retence krmiva v bachoru. Toleranci prezvykavcd, zejména ovci, k dusi¢nandm
mUze zwsit i adaptace bachoru, ke které dochdzi pfi postupném zvySovani
jejich dennich davek (Risk Assessment of Nitrate and Nitrite in Feed, EFSA,
2020). Obecné se udava, ze hladiny dusi¢nanl v rozmezi od 0,5 do 1% susiny
v rostliné jsou potencidlné toxické pro prezvykavce. Hladiny dusi¢nant vyssi
nez 1% susiny jsou povazovany za nebezpecné (Heuzé et al., 2015; Yaremcio,
1991). Mnohem leps$im indikdtorem stupné intoxikace dusi¢nany je procenticky
podil methemoglobinu z celkového hemoglobinu. Na zdkladé téchto hodnot
EFSA (Risk Assessment of Nitrate and Nitrite in Feed, EFSA, 2020) stanovila
hodnotu dusiénant 64mg.kg™ télesné hmotnosti za den jako prahovou
hodnotu pro dospély skot (stejnou hodnotu Ize pouzit i pro laktujici dojnice,
telata a malé prezvykavce). Tato hodnota odpovida 10% methemoglobinu
(z celkovému hemoglobinu) v krvi a dochazi pfi ni k vyskytu prvnich klinickych
piiznak{ intoxikace dusi¢nany. Podle evropské smérnice 2002/32/ES byl pro
krmné suroviny (s vyjimkou silaZe) stanoven maximalni obsah dusitant
15mg.kg"' (ppm) krmiva (s obsahem vihkosti 12 %).
SniZit riziko intoxikace dusi¢nany Ize vhodnou konzervaci picnin, zejména silazo-
vanim, protoze béhem fermentace se dusi¢nany ¢astecné nebo Uplné rozkladajf
a jejich obsah tak maze klesnout 0 40 a7 60 % (Heuzé et al., 2015). P¥i zkrmovani
zelené pice pak vhodnym managementem krmeni (nepast na porostech bez-
prostfedné po stresu rostlin, kombinovat krmiva, aby doslo k ,nafedénf” dusic-
nanl v krmné davce apod.).

1.9.2 Dhurrin
Dhurrin patfi mezi kyanogenni glykosidy, které jsou v rostlinné fiSi pomérné
bézné, prirozené se vyskytuji u vice nez 2500 druh rostlin (Gleadow a Woodrow,
2002). Rostliny c¢iroku vyuzivaji dhurrin na obranu proti byloZravcim véetné
hmyzu (Gleadow a Woodrow, 2002; Gruss et al., 2022), zastava vsak i ddle-
Zité fyziologické funkce. SlouZf rostlindam jako mobilizovatelnad zdsoba dusiku
(Pi¢manova et al, 2015), jako osmoprotektant jim pomaha tolerovat abiotické
stresy (Busk a Mgller, 2002; Cowan et al., 2022) a zmirnuje oxidacni stres zachy-
covanim reaktivnich forem kysliku (Nahrstedt a Rockenbach, 1993).

Rostliny jej syntetizuji z aminokyseliny tyrosinu a ukladaji ho do vakuol
epidermalnich bunék. Aby za béznych fyziologickych podminek nedochazelo
ke kyanogenezi, tj. rozkladu kyanogennich glykosidd a uvolnéni kyanovodiku
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(HCN), jsou enzymy potfebné k hydrolyze dhurrinu skladovany oddélené, pre-
vazné v bunkach mezofylu (Way, 1984). Na rozkladu dhurrinu se podileji dva
druhy enzym(, a to B-glukosidazy (oznacované dhurrindza 1 a 2) a hydroxy-
nitrillyazy (Thayer a Conn, 1981). Proces kyanogeneze zac¢ind mechanickym
narusenim listové tkané, coz vede k promichani obsahu narusenych bunék, pfi
nemz dojde ke kontaktu dhurrinu s enzymy s naslednou hydrolyzou dhurrinu
a uvolnénim HCN.
Obsah dhurrinu v ¢iroku je ovlivnén:
Genotypem rostlin (rozdily jsou mezi druhy i jednotlivymi odr&dami ¢irok,
Cowan et al., 2022).
Stadiem rstu rostliny - u kli¢icich semen jsou nejvy3si hladiny dhurrinu
v kli¢cich 2.-4. den od zacatku kliceni (Busk a Mgller, 2002), po vzejiti
béhem vegetacni faze obsah dhurrinu postupné roste a dosahuje
maximalnich hodnot na zacatku reprodukeni faze, po niz nasleduje
postupny pokles; u dospélych rostlin jsou hladiny dhurrinu nizké
(Gleadow a Woodrow, 2002).
Distribucivrostliné -dhurrin se hromadivkofenechivyhoncich, ale nejvyssi
koncentrace jsou pozorovany v listech mladych sazenic (Emendack et al.,
2017), semena obsahuiji uz jen stopy dhurrinu (Yadav et al., 2023).
Environmentalnimi podminkami a agrotechnickymi zdsahy - obsah
dhurrinu se mdze vyrazné zvysit (i u dospélych rostlin) pfi nepfiznivych
podminkach prostredi, jakymi jsou napf. extrémni sucho nebo mraz, pfi
nadmeérném hnojeni dusikatymi hnojivy nebo pfi rozsahlém oSetfeni
porostl herbicidy (Ouma et al., 2023; Rosati et al., 2019).

Pri pfijmu ciroku prezvykavci dochazi jednak k mechanickému naruseni
rostlinnych bunék pfi zvykani a prezvykovani, coz usnadnuje kontakt dhurrinu
s enzymy ulozenymi v rostlinnych pletivech, a dale pak ke kontaktu dhurrinu
s enzymy produkovanymi bachorovou mikroflorou béhem procesu fermentace,
co?Z jesté vice urychluje uvolfiovani HCN. Proto jsou preZvykavci mnohem citli-
véjSi na HCN nez nepfezvykava zvifata (Giantin et al., 2024). Uvolnény HCN se
rychle vstfebava do krevniho obéhu pres sténu bachoru. Nizsi hladiny HCN (do
200 mg.kg" krmiva) mohou byt rychle detoxifikovany v jatrech a nasledné vylou-
Ceny moci. Pri vyssi expozici dochazi k vycerpani detoxifikacni kapacity zvirete
a dochazi k akumulaci HCN v tkanich. Zde HCN inaktivuje bunécné dychani
vazbou na Fe* cytochrom oxidazy, ¢imZ buriky nemohou vyuzivat molekularnf
kyslik (Giantin et al., 2024). V dlsledku bunécné hypoxie dochdzi k nedosta-
te¢nému okyslicovani tkani, které se u zvifat projevuje zrychlenym dychanim,
panikou a prekrvenim klize a sliznic. Pozdéji dochazi k poklesu tlaku krve, srdec¢ni
arytmii, kfe¢im a respiracnimu selhani. Smrt nastava nahle béhem 1-2 hodin po
poziti ¢irokového krmiva s vysokym mnozstvim dhurrinu (Giantin et al., 2024).
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Pro posouzent rizika kyanogennich glykosid@ (obecné) pro zdravi zvitat je tfeba
védeét, kolik HCN se uvolni z jednotky kyanogenniho glykosidu (tzv. kyanidovy
potencial), protoze legislativné jsou stanoveny prahové hodnoty pro HCN,
nikoli pro jednotlivé kyanogenni glykosidy, stejné tak i toxicita. Podle evrop-
ské smérnice 2002/32/ES byla pro krmiva a suroviny pro zvifata stanovena
prahova hodnota obsahu kyseliny kyanovodikové na 50 mg.kg' krmiva
(s obsahem vlhkosti 12 %). V provoznich podminkach jsou koncentrace HCN
v krmivech nad 200 mg.kg™" povazovany za toxické (Gensa, 2019). Letalni
davka HCN pro skot a ovce je pfiblizné 2mg.kg" Zivé hmotnosti (Gensa,
2019). V pripadé dhurrinu je kyanidovy potencial 11,5, to znamena, ze 1 mg HCN
se uvolni z 11,5mg dhurrinu (Fox et al.,, 2012).

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze nejvétsi riziko pro zvifata predsta-
vuje zkrmovani nebo spasani cerstvych mladych porostl. Stanovit hranici, kdy
je jiz mozno bezpecné zkrmovat Cerstvou cirokovou pici je obtizné, protoze
Udaje v literatufe se v tomto ohledu znacné lisi. Doporucena minimalni vyska
porostu pro zkrmovani se proto pohybuje od 45 do 80 cm s ohledem na klima-
tické podminky a pouZitou agrotechniku (Giantin et al., 2024; Reddy a Blummel|,
2020). Rizika spojend se zkrmovanim cerstvé cirokové pice prezvykavclm lze
snizit vhodnou technologickou Upravou krmiv (konzervaci). Jako nejvyhodné&jsi
se jevi silazovani, pfi kterém dochazi k vyraznému snizeni obsahu dhurrinu
(Smith a Frederiksen, 2000), jednak v dUsledku mechanického narusenf rost-
liny (sklizen, zavadani, porezani, dusani), jednak v disledku mikrobidini ¢innosti
béhem fermentace. Méné vhodné je suseni, zvlast pokud probéhne rychle, pfi
kterém mohou vysoké hladiny dhurrinu v krmivu pretrvavat (Gleadow et al., 2012;
Gruss et al., 2023).

1.9.3 Taniny
Taniny jsou pomérné rozsahlou skupinou polyfenolickych latek, které se bézné
vyskytuji v. mnoha druzich rostlin, v€etné krmivarsky vyznamnych, jakymi jsou
napr. jeteloviny (jetel lucni, jetel plazivy, vicenec ligrus, stirovnik rdzkaty, vikev
setd) nebo cirok (Aboagye a Beauchemin, 2019). Taniny se obecné déli na
dvé skupiny, a to na taniny hydrolyzovatelné a taniny kondenzované (Obr. 1)
(Aboagye a Beauchemin, 2019), které se lisi chemickou strukturou, moleku-
lovou hmotnosti i nékterymi vlastnostmi (napf. nachylnosti k hydrolyze;
Fonseca et al., 2023).

Rostliny syntetizuji taniny jako soucast svych obrannych reakci (Barbehenn
a Peter Constabel, 2011) a ukladaji je do rlznych organd a tkani, jakymi jsou
stonky, listy, kvéty, klira, dfevo, koreny, semena nebo plody (Fonseca et al.,
2023). Koncentrace tanind se navic lisi v zavislosti na druhu a genotypu rost-
liny, vyvojovém stadiu tkané/organu a podminkach prostredi (Barbehenn
a Peter Constabel, 2011).
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Obr. 1: Chemicka struktura hydrolyzovatelného a kondenzovaného taninu
Viytvofeno pomoci BioRender.com s vyuzitim obrazk( z Public domain

Typickou vlastnosti tanind je jejich schopnost vytvaret komplexy prede-
vsim s bilkovinami a organickymi dusikatymi latkami, napf. s aminokyselinami,
polyaminy nebo dusikatymi bazemi (Adamczyk et al., 2017), v mensi mife
i s polysacharidy, jako je Skrob, celuléza, hemiceluldza a pektin (Fonseca et al.,
2023), nebo i nékterymi kovy (Farha et al., 2020; Smith et al., 2005). Tim naru-
Suji prabéh traveni téchto Zivin prijimanych zvifetem. Tvorba téchto komplexd
probiha v prostfedi s pH 3,5-7,0; pokud se pH zméni mimo uvedené rozmezi,
dochazi opét k jejich disociaci (Yanza et al., 2021). Po pfijmu krmiva s taniny
dochézi v bachoru k tvorbé stabilnich komplexd taninl s proteiny, které jsou
takto ochranény pred bachorovou fermentaci a uvoliuji se z komplexu az
ve slezu, kde je pH nizsf nez 3,5, nebo ve dvanactniku, kde jsou hodnoty pH
kolem 8. Tim dochazi ke zvySeni podilu ruminalné nedegradovaného proteinu
(RUP) a ke snizeni koncentrace amoniaku v bachoru, coz vede k lepSimu vyuziti
N, zvySenému toku proteinu do dvanactniku a zvySené mikrobidlni syntéze bil-
kovin (Fonseca et al., 2023; Yanza et al., 2021). Méni se tim také zplsob exkrece
N z organismu, kdy se snizuje mnozstvi N vylucovaného moci a zvySuje se
mnozstvi N vylu€ovaného ve vykalech. Protoze N ve vykalech je stabilnéjsi nez
v mocdi, dochazi ke snizenf uvolfnovani NH, a N,O do atmosféry, coz ma pozitivni
vliv na Zivotni prostredi (Hristov et al., 2022; Mueller-Harvey et al., 2019). Zda
se tato zména v metabolismu N projevi i ve zlepSeni uzitkovosti zvifat zavisi na
mnoha faktorech, zejména na druhu taninu a jeho koncentraci v krmné davce
(Aboagye a Beauchemin, 2019).
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Taniny tvofi v mensi mife komplexy i s polysacharidy (Skrob, celuléza, hemicelu-
|6za a pektin), ¢imz omezuji moznost jejich fermentace bachorovou mikroflérou.
To se navenek mUZe projevit snizenim stravitelnosti susiny, organické hmoty
a NDF (Aboagye a Beauchemin, 2019). Taniny déle také ovliviiuji pribéh biohyd-
rogenace lipidG v bachoru (Khiaosa-Ard et al., 2009), coZ mdze vést ke zméndm
v profilu mastnych kyselin v zivocisSnych produktech (Khosravi et al., 2018;
Wu et al.,, 2021).

Taniny jsou v posledni dobé intenzivné studovany zejména kvlli jejich schop-
nosti snizovat produkci methanu, ktery vznika cinnosti methanogennich bakterif
a archef (Jayanegara et al,, 2012).

Z hlediska vyzivy a zdravi zvifat vSak nelze uvedené vlastnosti chapat pouze
jednostranné, protoZe taniny mohou mit na zvifata vliv jak pozitivni, tak i nega-
tivni, v zavislosti na jejich plvodu (druh rostliny), chemické strukture, moleku-
lové hmotnosti, obsahu v krmné davce, a na dalSich faktorech, jako je slozenf
krmné davky, druh zvitete (kozy jsou méné vnimavé nez skot) nebo fyziolo-
gicky stav zvitete (Makkar, 2003). Obecné Ize fict, Zze krmné davky s obsahem
taninG do 5% (v susiné) maji na prezvykavce prevazné pozitivni Gcinky (lepsf
vyuziti N, snizeni produkce methanu, zvysSeni uzitkovosti, prevence nadyman),
zatimco pfi vysSich koncentracich prevazuji Ucinky negativni (snizeni prijmu
krmiva, zhorSeni stravitelnosti Zivin) (Aboagye a Beauchemin, 2019). Kromé
toho zvifata mohou také tézit z jejich antioxidac¢nich, antimikrobidlnich, antipa-
razitarnich, protizanétlivych a antivirovych Gcinkl (Sharma et al., 2021).

1.9.4 Kafiriny

Kafiriny patfi do skupiny prolamint, tj. zdsobnich bilkovin, které se nachézeji
v endospermu zrna ciroku. Jsou dominantni proteinovou frakci, tvofi 77-82 %
protein(i v endospermu (Laidlaw et al., 2010). Kafiriny maji nevhodné amino-
kyselinové slozeni, protoZze obsahuji pfedevsim neesencialni a sirné aminoky-
seliny a jsou deficitni zejména na lysin a tryptofan. Kromé toho jsou znacné
rezistentni k protedzdm, coz zplsobuje celkové nizsi stravitelnost proteinu
Cirokového zrna, a to jak u neprezvykavych zvitat (Selle et al., 2010), tak i prezvy-
kavcl (McCary et al., 2020).
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2 VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 PESTOVAN] CIROKU PRO JEDNOSECNE
A DVOUSECNE VYUZIT]

V rdmci feSeni vyzkumného projektu NAZV QK22010251 bylo ovéfovano pésto-
vani ciroku ve dvou péstitelskych systémech (technologiich):
Pfima jednordzova sklizen (jednosecné vyuziti) pfi dosazeni mlécné
az voskové zralosti, pfi susiné 26-28 %,
Technologie se zavadanim nadzemni biomasy na fadku (dvoufdzova
sklizen), kdy se zpravidla sklizi dvé sece rocneé.

2.1.1 Jednosecné vyuZziti ¢Ciroku - vyvhodnoceni produkce
nadzemni biomasy

V tomto systému byly v prdbéhu tfi let hodnoceny odrddy ciroku s odlisnou

ranosti, a to ve dvou vyrobnich oblastech (kukufi¢né a Feparské). V kukuficné

wyrobni oblasti byly pokusy zaloZeny na Polnf pokusné stanici v Zab¢icich (Obr. 2),

a to na dvou lokalitdch (Zabcice-Obora a Zabcice-Pisky), v Feparské vyrobnf

oblasti na Vyzkumné stanici v Ivanovicich na Hané.

Obr. 2: Cirok pro jednoseéné vyuZiti na lokalité Zab&ice-Obora
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2.1.1.1  Charakteristika lokalit

A. Polni pokusna stanice Zabcice (Mendelova univerzita v Brné)
Zajmova oblast lezi v oblasti jizni Moravy, v okrese Brno-venkov. Aredl spada do
Dyjsko-svrateckého dvalu. Priimérny ro¢nf Uhrn srazek je 491 mm, prdmérna
rocni teplota ¢ini 10,3 °C. Aridni charakter klimatu zde zvySuji ¢asté vétry. Do
oblasti zasahuje srazkovy stin. Pozemky jsou rovinaté, bez ohrozeni vodni erozi,
s nadmorskou vySkou cca 190 mn. m.

V rdmci pokusné lokality Zabcice byla zvolend dvé plidné odlidné stanovité,
Obora a Pisky.

Stanoviité Zabcice-Obora (GPS pokusu 49.024275N, 16.616629E) se vyzna-
Cuje dobrou dostupnosti podzemni vody. Z pedologického hlediska se jedna
o pudnf typ fluvizem glejova (FLg), vznikld z nivnich sedimentl Feky Svratky.
Pldnim druhem se fadi do skupiny jilovito-hlinitych ptd s texturou prachovita
jilovita hlina (Silty Clay Loam).

Stanovisté Zabcice-Pisky (GPS pokusu 49.019600N, 16.591226E) je sussi sta-
novisté, reprezentované leh¢i propustnou piscitou pldou na Stérkopiskovém
podlozi. PGdnim typem je ¢ernozem arenickd a z hlediska pldniho druhu se
jednéd o pldy hlinité s texturou jilovitd hlina (Clay Loam).

B. Vyzkumna stanice Ivanovice na Hané (Narodni centrum
zemédélského a potravinarského vyzkumu, v.v.i.)

Pokusna stanice se nachazi na pozemcich v katastralnim tzemi obce Ivanovice
na Hané v nadmorské vysce 245mn. m. (lokalizace: 49°19°N, 17°05°E). Vyrobn{
oblast je R1, vyrobni typ Feparsky. Plidnim typem je ¢ernozem modalnf (CEm)
(Némecek et al, 2011). PGdotvorny substrat je spras. Ornice je tmavohnéda
humdzni hlina, dosahuijici hloubky v préiméru cca 40 cm. Klimaticky region T2
(teply, mirné suchy). Primérnd rocni teplota vzduchu dosahuje 9,8°C a pru-
mérny ro¢ni Uhrn srazek 548 mm.

2.1.1.2 Technologie zaloZeni porostu
Na obou lokalitdch byla po sklizni pfedplodiny provedena podmitka talifo-
vym podmitacem nasledovana stfedné hlubokou orbou v podzimnim obdobi.
V jarnim obdobf byla provadéna vicendsobna predsetové priprava pldy pomoci
kombinace deskovych smykl a hiebovych bran v jednotlivych mésicich (brezen,
duben a kvéten), z dlivodu udrzeni pozemku v bezplevelném stavu.

Setl na obou lokalitach v jednotlivych letech probéhlo na prelomu kvétna
a Cervna (teplota pddy nad 12(15)°C, odrldy ciroku byly vysety maloparcelo-
vym pneumatickym pfesnym secim strojem HALDRUP SP-35 do hloubky 3 cm
pFi mezitadkové vzdalenosti 0,45 m a pii vysevku 245 000 semen.ha”. Nasledné
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byl pozemek zavalen cambridge valci. Herbicidni ochrana byla realizovana pree-
mergentné herbicidem Gardoprim Plus Gold 500 SC v davce 2,0.ha™” (ukon¢eno
pouzivani 30.6.2024) a postemergentné pFipravkem ARRAT v davce 0,2kg.ha .

2.1.1.3 Skladba odrud

Do pokusu bylo zafazeno celkem 9 odrld ciroku (za jejich ndzvem je uvedena
zemé, kde je odrdda registrovéna). Z toho dvé z portfolia Narodniho centra zemé-
délského a potravinarského vyzkumu, v. v. i. RUZROK (CZ) (Obr. 4) a RU-JH-CZ03
(RUFUSS; C2), dale tfi odridy od firmy SEED SERVICE s.ro. - NUTRI HONEY (ES),
PAMPA TRIUNFO XLT BMR (registrovano pod cislem SBS001; BG), LATTE (IT)
a Ctyri odrldy od KWS OSIVA s.ro. - KWS SOLE (PT), KWS FREYA (CZ, CRO, IT),
KWS HANNIBAL (PT, IT), KWS TARZAN (CZ, CRO, IT, PT, DE).

2.1.1.4 Sklizen

Lokalita Zab¢ice je svou polohou preduréena pro péstovéani ¢irokd na silaz
ve formé jednosecné sklizné. Pro jednosecnou sklizen ¢iroku je zadouci, aby
jeho susSina byla vyssinez 28 % (Hermuth et al., 2012). Sklizen je vhodné pro-
vadét ve fazi mlécné az voskové zralosti semen. Sklizef pfi nizSim obsahu
susiny je ekonomicky nevyhodnd. Aby byla nadzemni biomasa sklizena pfi
optimalnim obsahu suSiny, byl v obdobi od pocatku srpna provadén opa-
kovany tydenni monitoring obsahu susiny u jednotlivych odrdd ciroku. PFi
dosazeni optimalniho obsahu suSiny v nadzemni biomase, byla u vsech
odrtd c¢iroku zmérena vyska porostl a stanoven pocet odnoZzi, obé hodno-
cenf ve tfech opakovanich. Nasledné byla provedena rucni sklizen, kdy byly
rostliny ru¢né odrezény cca 0,1 m nad povrchem pUdy. Skliziiovad plocha
¢inila 2,25m” (5m x 0,45m). Pokus byl realizovan ve tfech opakovénich.
Rostliny ze skliznové parcely byly zvazeny s pfesnosti na 0,01 kg. Nasledné
bylo odebrano 10 nahodnych rostlin, které se podrtily na drtici Viking GE 450.
Z vysledné fezanky byly odebrany vzorky ke stanoveni susiny (cca 0,2 kg
hmoty) a kvalitativnich parametrd (cca 0,7 kg hmoty) a cca 1 kg ke kalibraci
NIRS. SuSeni probihalo v laboratorni horkovzdusné susarné VENTICELL 707
standard. Vzorky na obsah susiny byly pfedsouseny pfi 65 °C do faze zdanlivé
susiny. Nasledné byly vzorky dosouseny 4 hodiny pfi teploté 105 °C. Vzorky
ke stanovenf kvalitativnich parametr@ byly suseny pfi teploté 65 °C.
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2.1.1.5 Zpracovani experimentalnich dat

Ziskana vynosova data byla statisticky zpracovana analyzou rozptylu pomoci
programu Statistica 14 (StatSoft, 2015), s naslednym testovanim rozdil( stred-
nich hodnot pomoci Tukeyova HSD testu, pfi hladiné pravdépodobnosti 95 %.
Rozdily ve vynosech suché hmoty, susiné, vysce rostlin a poctu odnoZi jednot-
livych odrlid ¢iroku byly graficky znazornény pomoci grafli s intervaly spolehli-
vosti (pfi hladiné vyznamnosti P <0,05).

V Tab. 1 jsou zaznamenany terminy seti a sklizné ¢iroku na jednotlivych loka-
litdch. NejdFivéjsi termin setf byl v Zabcicich v roce 2024 (29.5.). Naopak nej-
pozdéjsSi vysev byl 14. 6., také v témze roce, ale v Ivanovicich na Hané. V ostat-
nich pfipadech byl vysev proveden v prvnim cervnovém tydnu. Termin sklizné
byl v rozpéti od 12.8. do 6.10., v zavislosti na ro¢niku a lokalité. V Ivanovicich
na Hané byla provddéna v daném rocniku u vech odrdd v jednom terminu.
Naopak v Zab¢icich byly jednotlivé odridy sklizeny postupné, podle toho, jak
dozravaly (resp. v terminu dosazeni skliziové susiny). Vyjimkou byl rok 2024,
kdy kromé& odrdy KWS HANNIBAL na lokalité Zabcice-Pisky byly viechny
odrldy sklizeny ve stejném terminu (Obr. 3). Z Tab.2 je patrna odlisna délka
vegetacni doby u zkou$enych odrld ciroku v letech 2022 a 2023 na loka-
lit¢ Zabcice. Z t&chto hodnot Ize odvodit ranost jednotlivych odrid, pFicemz
v nékterych pfipadech byla kratsi doba vegetace zjisténa na lokalité Zab¢ice-
Pisky, tedy na sussi lokalité.

Obr. 3: Sklizen &iroku na lokalité Zab¢ice-Obora
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Tab. 1: Terminy seti, sklizn€, pfedplodiny - 3 lokality, roky 2022-2024

Zabtice-Pisky 30.5. 12.8.-5.10. 74-128 pSenice 0zima

2022 | Zabtice-Obora 30.5. 12.8.-6.10. 74-129 pSenice ozima
Ivanovice na Hané 2.6. 8.9. 98 je€men jarni
Zabgice-Pisky 6.6 17.8.-23.9. 72-109 kukufice na zrno

2023 | Zabtice-Obora 6.6 23.8.-21.9. 78-108 kukufice na zrno
Ivanovice na Hané 7.6 20.9. 105 je€men jarni
Zabtice-Pisky 29.5. 29.8.(11.9.)' 92 (105)" mak sety

2024 | Zabtice-Obora 29.5. 28.8. 91 kukufice na zrno
Ivanovice na Hané 14.6. 26.9. 103 psenice oziméa

Vysvétlivky: 'pouze KWS HANNIBAL

Tab. 2: Terminy seti a sklizn& u jednotlivych odrtd (Zab¢ice-Obora, Zab¢ice-

Pisky; 2022, 2023)

RUZROK 12.8. 74 12.8. 74 23.8. 78 17.8. 72
RUFUSS 8.9. 101 7.9. 100 20.9. 106 23.9. 109
NUTRI HONEY 8.9. 101 7.9 100 20.9. 106 23.8. 78
PAMPA TRIUNFO XLT BMR | 6.10. 129 7.9 100 | 21.10. 137 4.9. 90
LATTE 6.10. 129 5.10. 128 12.10. 128 4.9. 90
KWS SOLE 17.8 79 16.8. 78 23.8. 78 17.8 72
KWS FREYA 17.8. 79 16.8. 78 14.9. 100 23.8. 78
KWS HANNIBAL 6.10. 129 20.9. 113 2.10. 118 14.9. 100
KWS TARZAN 30.8. 92 16.8. 78 20.9. 106 4.9 90

Vysvétlivky: : Z-Obora =Zabtice-Obora; Z-Pisky = Zabcice-Pisky

o
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2.1.1.6  Charakteristika priib&hu pocasi - lokalita Zabéice
(2022-2024)

Klimatické podminky pro péstovani ciroku byly ve skliziovych letech 2022 a 2023
priznivé, v roce 2024 viak doslo k extrémnim projeviim pocasi jak z hlediska
wastho Uhrnu srdzek, tak i vy3sich pramérnych teplot vzduchu. Udaje o mési¢-
nich srézkovych Ghrnech a primérnych teplotach vzduchu ve sledovaném obdobi
2022-2024 (Tab.3 a 4) pochazi z meteorologické stanice Ustavu agrosystém
a bioklimatologie (MENDELU), umisténé na Polni pokusné stanici Zabcice.

Celkoveé |ze vegetacni obdobi (duben az zafi) ro€niku 2022 na lokalité Zabcice
oznadit jako teplotné i srazkové normalni, s predpokladem dobrého vynosového
potencialu. Celkovy Uhrn srazek byl za toto obdobi o 5,5mm vy35i (101,7 % dlou-
hodobého normaélu) a priimérna teplota vzduchu o 0,3°C nizsi, neZ je dlouho-
doby normadl. Teplota vzduchu byla na pocatku vegetacniho obdobi v dubnu
oproti normalu nizsf, pozdéji primérna, s teplotné nadnormainim ¢ervnem, kdy
primérné teplota dosahovala 20,3 °C. Pokus s jednose¢nym vyuzitim ciroku na
silaZ byl zaloZen 30.5., kdy vzduch i plida byly dostate¢né prohraté. Ackoliv byly
teploty v dobé po zaseti pfiznivé, limitnimi byly v tomto ro¢niku srazkové Uhrny.
Od ledna do konce dubna byl celkovy srazkovy Uhrn pouze 38,2 mm. Kvéten
a Cerven pak byly srazkové normalni (s celkovym Uhrnem srazek 97,6 mm).
Vétsi srazkovy Uhrn byl v priibéhu cervence (98,8 mm) a srpna (86 mm), kdy oba
mésice byly srazkové nadnormalni.

Roénik 2023 byl teplotné (-0,1°C oproti dlouhodobému normalu) i sraz-
kové normalni (106,7% dlouhodobého normalu). Nicméné vyskyt srazek byl
v pribéhu vegetacniho obdobi zna¢né nerovnomérny a u nékterych odrdd mél
vyrazny vliv na vynos. Srazkové silné nadnormalini duben (68,2 mm) a normaini
kvéten (59,7mm) poskytly Ciroku dostatek viahy v pocatku vegetace. V obdobf
vzchazeni a ve fazi poc¢atecniho rlstu ciroku nasledovaly srazkové silné podnor-
malni mésice Cerven (29,5mm) a Cervenec (34mm). Deficit byl castecné pokryt
v prabéhu srazkové silné nadnormaélniho srpna, kdy spadlo celkem 130mm.
Vétsina srazek spadla v pribéhu 7 dni, zarover bylo v srpnu 19 bezesrazko-
vych dnd. V zaff pak byly srazky v porovnani s dlouhodobym normalem opét
podnormalni.

Ro€nik 2024 byl teplotné i srazkové nadnormalni. Pocatek vegetacni doby
v dubnu a kvétnu byl v porovnani s dlouhodobym normalem srazkoveé i tep-
lotn& normalnf. Cerven byl rovnéz teplotné normalni, nicméné srazkovy Ghrn byl
mimoradné nadnormalni (136,2mm, coz predstavuje 220,6% dlouhodobého
normalu). Vysoké srazkové thrny podporovaly intenzivni rdst a tvorbu biomasy.
Vysoké letni teploty v ¢ervenci a srpnu v kombinaci s podnormalnimi srazkovymi
uhrny urychlily dozravani porostu a termin sklizné, ktera byla v porovnani s pre-
deslymi ro¢niky provedena témeér o mésic dfive.



Inovace péstebni technologie Ciroku ke stabilizaci produkce objemnych krmiv...

(200¢ ‘Aqnzae)y e 9roleuzoy 3|p) jqop
-0 wju2eIRban oA foupoy suizwnidpeu 6 0 | 1Gopgo Judeleba), f3d1Rgez 1a1uels usnyod Jujod eu aduels exd160jo1033a N, IAINRASAA

- VL 4\ €0 | 6v | L6 | vSL | 90z | 60z | T6L | 9L | OLL | LS | 60 | L0 | gddpounoia
4% €81 gL | €L | L€ | 0L | YL | 67z | €7z | 96l | TOL | 9Ll | L8 | 0L | SO vz0z
v'0- Lol Vi | 8L | ¥'s | 87L | 9%8L | €0z | g1z | 8L | O%L | €8 | €9 | 9T | 8% €202
€0~ g'ol roo | 60 | TS | 9L | 0wl | viz | Loz | €0z | VoL | v8 | LY | ¥ | €1 ze0z

¥202-220T Y29313| A 9312qeZ ISIA0UE)S BU (D,) NYINPZA ejo|dal juuap euudwinid :p ‘geL

(z00z ‘Agnzagely e 9r0LeuZoY 3|p) Iqopgo wiu
-pe1963A an 1dYap/MAoupoy suigwnidpeu ‘6 0c-" | 10opao E%&mm? @d1qez Dluels ausnyod Jujod eu ad1uels mxu_mo_ogowuws: RANPRASAA

- L'sze L'L6Yy L'sT | vLE | 0'LE | 6'€S | L'L9 | 689 | L9 | TTS | 8Lt | 66T | ¥or | L'l %__n_,wﬁ‘__nu_n
o'orL 8'sSy 919 0'sc | 00L | 7T | 0%8L| 0'Sz | 2S¢ | T9eL| 819 | 9'LL | 9'9¢ | 0lz | 9'Ov veoc
£'90L 9'LVE 8'LLs v'eS | ¥'6€ | 0'cz | 79z | 0'0EL | o'vE | S6C | L'6 789 | ToL | 8Tl | ¥'9z gcoe
L'oL z'Lee 'vov v'6z | 08 9zl | 9'€E | 098 | 886 | 9%S | o'er | TSL | T8 7's 9'6 ceoe

¥207-2202 Y2333| A 9107 NSIAOUEIS BU (W) %azels Auiyn

UISAN € "qel



E., Mrkvicova, L. KFiZzova, L. Mensik ml., V. Jambor, L. Mensik st. a kolektiv

2.1.1.7 Charakteristika pribé&hu pocasi - lokalita
Ivanovice na Hané (2022-2024)

Po dvou klimaticky pFiznivych ro¢nicich 2022 a 2023 doslo v roce 2024 k extrém-
nim projeviim pocasi jak z hlediska nadbytku i nedostatku srazek, tak i vyso-
kych teplot vzduchu. Klimatické podminky v obdobi 2022-2024 z klimatologické
stanice Ivanovice na Hané uvadi Tab.5a 6.

Vegetacni obdobi roku 2022 bylo na lokalité Ivanovice na Hané v porovnani
s dlouhodobym préimérem srazkové i teplotné primérné. Uhrn srazek byl za
toto obdobi vyssi o 50,9 mm (113,9 % dlouhodobého Uhrnu) a prlimérné teplota
vzduchu o 0,1 °C. Teplota vzduchu byla na pocatku vegetacniho obdobi v dubnu
oproti normélu nizsi, pozdéji primérnd. Pokus s jednosecnym vyuzitim ciroku
byl zaloZzen na pocatku cervna, kdy primérna denni teplota vzduchu byla 17 °C,
coz mélo v kombinaci s pfiznivou bilanci srazek po zaseti pFiznivy vliv na vzcha-
zenf a pocatecni rlst rostlin. Letnf obdobi se po viechny tfi mésice vyznacovalo
pramérnymi teplotami a mési¢ni priméry se pohybovaly shodné na hranici
20°C. Srazkové byly prvni tfi hodnocené mésice vegetacniho obdobf primeérné,
druhd polovina ¢ervence a prvni dvé tretiny srpna podpriimérné. Vlivem nedo-
statku vlahy s vysokymi teplotami v tomto obdobi doslo k vyskytu delsi periody
sucha, které i v této oblasti Cirok odolaval Iépe nez kukufice. Posledni dekada
srpna vsak s sebou pfinesla intenzivni nadprimérné srazky a dlouhotrvajici
obdobf sucha tim bylo ukonceno. Porosty Ciroku tak mohly pred sklizni, ktera
probéhla v terminu 8.9., jeSté zregenerovat.

Rok 2023 byl sice srazkové nadpriimérny, avsak rozlozeni srdzek nebylo
v prib&hu roku optimalni. Uhrn sréZek za vegetacni obdobi v roce 2023 byl
oproti dlouhodobému préimérnému Uhrnu o 68,6 mm vy3si (118,7 % normalu).
Prdmeérnd teplota vzduchu za vegetacni obdobi 2023 byla oproti dlouhodo-
bému prameéru vyssi jen 0 0,2°C. V pribéhu letnich mésict se vyskytly periody
sucha, které spolecné s nerovnomérnym rozlozenim srazek ovlivnily produkci
nadzemni biomasy ¢iroku. Teplotné bylo pocasi od Cervna az do sklizné, ktera
probéhla v terminu 20. 9., ve srovnani s normalem normalni az nadprimérné.

Vegetacni obdobi roku 2024 bylo na lokalité Ivanovice v porovnani s dlou-
hodobym norméalem srazkové i teplotné vyrazné nadprimérné. Uhrn srézek byl
sice za toto obdobi vyrazné vyssi (0 250,7 mm, tj. 168,5 % dlouhodobého Uhrnu),
s extrémnimi Uhrny v Cervnu a zaff, i zde se v3ak (obdobné jako v Jevicku) jako
velmi problematické ukazalo jejich rozdéleni v pribéhu vegetacniho obdobi.
Pred setim ciroku (14.6.) spadlo v prvni dekadé Cervna pfes 100 mm srazek,
coz zpUsobilo problematické podminky pro zaloZeni porostu. Do konce ¢ervna
napadlo dalsich cca 160 mm, coz ovlivnilo pocatecni vyvoj zalozenych porostd.
Zaznamenan zde byl rovnéz extrémni Uhrn srazek v jednom dni (78 mm). Letni
meésice Cervenec a srpen se naopak vyznacovaly srazkovym deficitem, ktery se
pohyboval na drovni 50 % normalu, a v tomto obdobi se vyskytly déletrvajici
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periody sucha. Dalsi extrémni Uhrny srazek nastaly pred sklizni v poloviné zaf,
kdy béhem trf dnl naprselo cca 160 mm, coZ zplsobilo na mnohych mistech
CR povodné. Priimérna teplota vzduchu byla ve vegeta¢nim obdobi 2024 vy3si
0 1,5°C a teplota vzduchu byla ve vSech mésicich vegeta¢niho obdobi oproti
normalu vyrazné nadnormaini. Celé toto obdobf patfilo k nejteplejSim v historii
méfen( teploty vzduchu jak na této lokalité, tak i na Uzemf CR a vétsiny zemf
svéta. Sklizen ¢iroku, kterd probéhla v terminu 26.9. tak byla z ddvodu podma-
¢ené pldy a polehlych porostd vétsiny pokusnych variant zna¢né problematicka.

Obr. 4: Cirok odrGidy RUZROK
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2.1.1.8 Péstovani jednosecného Ciroku - vysledky produkce
nadzemni biomasy

Lokalita Zab&ice-Obora
Na lokalité Zabcice-Obora odridy ¢iroku reagovaly na priibéh pocasf v jednotli-
vych letech odliSné, tzn., ze nebyl zjistén jednoznacny vliv rocniku na vynos suché
hmoty (Obr. 5a). Velmi vyrovnané a zaroven vysoké vynosy suché hmoty, bez ohledu
na ro¢nik, byly u KWS HANNIBAL. Naopak velky viiv ro¢niku byl zaznamenén u odrdd
RUZROK, KWS SOLE a KWS TARZAN.

SuSina pfi sklizni se nejcastéji pohybovala v rozmezi 24-32% (Obr.5b).
U nékterych odrid byla susina vyrazné ovlivnéna rocnikem (nad 40% v roce
2024 u odriid RUZROK a KWS SOLE).

Vyska rostlin (Obr.5¢) nebyla vyznamné ovlivnéna rocnikem (i kdyZ u fady

odrtidovym znakem.
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Obr. 5: a, b, ¢, d Vynos suché hmoty, obsah susiny pfi sklizni a dal3i rGstové
charakteristiky odrid Ciroku v lokalité ZabCice-Obora (2022-2024)

Wysvétlivky: SH - sucha hmota; 1 - RUZROK; 2 - RU-JH-CZ03; 3 - NUTRI HONEY;
4 - PAMPA TRIUNFO XLT BMR; 5 - LATTE; 6 - KWS SOLE; 7 - KWS FREYA; 8 - KWS HANNIBAL;
9 - KWS TARZAN



E., Mrkvicova, L. KFiZzova, L. Mensik ml., V. Jambor, L. Mensik st. a kolektiv

Pocet odnoZi (Obr. 5d) byl vyznamné ovlivnény ro¢nikem. Reakce odrlid na
odnoZovani byla u jednotlivych odrlid odlisnd, obecné nejvyssi pocet odnozi byl
zaznamenan v roce 2023 (vice nez 3 u odrdd NUTRI HONEY, PAMPA TRIUNFO
XLT BMR, LATTE, KWS SOLE a KWS FREYA, naopak nejnizsi v roce 2024 (v tomto
roce nebyly u nékterych odrtid odnoze 7adné).

Lokalita Zabé&ice-Pisky
Také na lokalité Zabcice-Pisky odriidy ciroku reagovaly na pribéh pocasf
v jednotlivych letech odlisné. Celkové nizsi vynosy suché hmoty (Obr. 6a) byly
U odrldy RUZROK, u ostatnich odrid byly vynosy vzajemné porovnatelné.
Maly vliv ro¢niku a tedy vyrovnané vynosy byly u odrdd NUTRI HONEY, PAMPA
TRIUNFO XLT BMR a KWS SOLE. Naopak velky vliv ro¢niku byl zaznamenan
u odrdd LATTE a KWS HANNIBAL.

SuSina pfi sklizni (Obr.6b) se nejcastéji pohybovala v rozmezi 26-32 %.
U nékterych odrld byla susina vyrazné ovlivnéna roc¢nikem, vétsinou vyssi
hodnoty byly zjistény v roce 2024 (témér 44 % u odridy KWS SOLE a témér 40 %
u odrddy RUZROK).
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Obr. 6: a, b, c, d: Vynos suché hmoty, obsah susiny pFi sklizni a dalsi rGstové
charakteristiky odrad €iroku v lokalité Zabcice-Pisky (2022-2024)

Vysvétlivky: SH - suchd hmota; 1 - RUZROK; 2 - RU-JH-CZ03; 3 - NUTRI HONEY; 4 - PAMPA TRIUN-
FOXLT BMR; 5 - LATTE; 6 - KWS SOLE; 7 - KWS FREYA; 8 - KWS HANNIBAL; 9 - KWS TARZAN
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ViySka rostlin (Obr.6¢) nebyla vyznamné ovlivnéna ro¢nikem (i kdyZ u fady
odrld byly nejnizsi hodnoty zjistény v roce 2024), naopak byla charakteristickym
odrtidovym znakem.

Pocet odnozi (Obr. 6d) byl vyznamné ovlivnény roc¢nikem. Reakce odrdd na
odnoZovani byla u jednotlivych odrd odlisnd, obecné nejvyssi pocet odnozi byl
zaznamenan pravidelné u odridy NUTRI HONEY. Nizsi odnozovani v jednotli-
vych letech bylo charakteristické u novoslechténi RU-JH-CZ03 a KWS FREYA, KWS

HANNIBAL a KWS TARZAN.

Lokalita Ivanovice na Hané
Na lokalité Ivanovice na Hané byly vynosy suché hmoty (Obr. 7a) velmi vyrovnané
mezi jednotlivymi ro¢niky, ale i odrldami.

SuSina pfi sklizni (Obr.7b) se nej¢astéji pohybovala v rozmezi 20-30 %,
nebyly velké rozdily mezi ro¢niky. Vy$si hodnoty susiny byly zjistény u odrddy
RUZROK (34-47 %).

Vyska rostlin (Obr. 7c) nebyla vyznamné ovlivnéna ro¢nikem, naopak byla
charakteristickym odridovym znakem.
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Obr. 7: a, b, ¢, d: Vynos suché hmoty, obsah susiny pfi sklizni a dal3i ristové
charakteristiky odrad €iroku v lokalité Ivanovice na Hané (2022-2024)

Vysvétlivky: SH - suchd hmota; 1 - RUZROK; 2 - RU-JH-CZ03; 3 - NUTRI HONEY; 4 - PAMPA TRIUN-
FOXLT BMR; 5 - LATTE; 6 - KWS SOLE; 7 - KWS FREYA; 8 - KWS HANNIBAL; 9 - KWS TARZAN
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OdnoZe (Obr. 7d) se vyskytovaly pomérné pravidelng, jejich nejvyssi pocet
byl v roce 2022. Nizsi odnoZovani v jednotlivych letech bylo charakteristické
u novosSlechténi RU-JH-CZ03.

Celkové vyhodnoceni (pramér za roky 2022-2024)
U vynosu suché hmoty (Tab. 7) byly nejmensi rozdily zjiStény na lokalité Ivanovice
na Hané (11,37-17,81t.ha™). Na lokalité Zabcice-Obora i Zabcice-Pisky byly nej-
nizsi vynosy u odrddy RUZROK, naopak nejvyssi u KWS HANNIBAL (nad 201).
nejvyssi u KWS FREYA a KWS TARZAN.

Susina byla u vétsiny odrid na vsech lokalitdch 23-30 %. Vy33i hodnoty susiny
byly u odrdd RUZROK, KWS SOLE a KWS FREYA.

Na vsech lokalitach byla nejnizsi vyska rostlin (Tab. 8) u RU-JH-CZ03 (148-152
cm). Naopak nejvyssi byly rostliny odrdd KWS FREYA, KWS HANNIBAL a KWS
TARZAN. Vyska rostlin ¢iroku byla v priiméru nejvyssi na lokalité Ivanovice na Hané,

Nejniz3f pocet odnoZi byl na lokalité Zabcice-Pisky. Na viech lokalitdch mély nizkou
odnoZovaci schopnost odrlidy KWS HANNIBAL a KWS TARZAN, naopak velmi dobre
odnoZovala odriida NUTRI HONEY (v primeéru 1,7-2,2 odnoZze).

Tab. 7: Vynos suché hmoty a suSina pfi sklizni odrid ciroku na lokalitach
Zabcice-Obora, ZabCice-Pisky a Ivanovice na Hané (prdmér 2022-2024)

8,91 1.71 6,76 1,50 | 14,16 221 | 33 74 33,0 59 40,4 3,6

14,17 2,44 | 11,95 347 | 11,37 1,00 | 26,5 23 27,6 1.4 22,7 0,7
11,85 2,54 | 12,37 2,16 | 13,79 1,00 | 27,0 1.8 29,5 2,2 25,1 0,7
14,49 1,30 | 13,51 1,64 | 13,16 2,47 | 27,0 1.6 28,4 1.9 23,0 0,7
16,22 1,99 | 13,10 6,17 | 15,11 1,12 | 24,9 1.8 28,0 21 231 0,8
14,82 3,46 | 12,96 2,87 | 15,59 2,03 | 357 6,5 36,1 6,7 334 14

14,85 1,21 | 14,61 2,30 | 17,59 0,07 | 31,4 %3 33,0 BV 313 0,9
22,37 2,24 | 20,88 6,42 | 15,19 4,55 | 29,5 29 299 1,6 24,9 1,8
9 19,58 2,63 | 1527 3,27 | 17,81 2,53 | 28,9 14 28,4 1.8 25,8 1,6

0 (N (oo |un (AW (N =

pru-
mér

15,25 - 13,49 - 14,86 - 29,4 - 304 - 27,7

Vysvétlivky: Z-Obora - Zabtice-Obora; Z-Pisky - Zabgice-Pisky; IVA - Ivanovice na Hang;
1-RUZROK;2 - RU-JH-CZ03;3-NUTRIHONEY;4-PAMPATRIUNFOXLTBMR;5-LATTE; 6-KWSSOLE;
7 - KWS FREYA; 8 - KWS HANNIBAL; 9 - KWS TARZAN
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Tab. 8: Vyska rostlin a pocet odnoZi u odriid Ciroku na lokalitach Zabtice-
Obora, Zabcice-Pisky a Ivanovice na Hané (2022-2024)

1 219 10 196 12 232 10| 20 0,8 0,6 0,6 21 0,2
2 148 12 152 18 149 2| 06 0,7 0,1 0,1 0,7 0,2
B8] 263 14 223 37 279 4| 22 1,0 1.7 0,2 2,0 0,3
4 284 29 256 22 290 9 17 1.3 0,5 03 1.3 0,1
5) 284 29 251 63 339 5| 22 1,2 0,8 0,2 1,7 0,2
6 299 16 283 30 336 20 14 1.3 0,8 0,3 1.1 0,2
7 321 19 31 24 387 31 12 1,6 0,2 03 1.1 0,2
8 354 27 296 38 362 18| 07 0,9 0,0 0,0 0,8 0,0
9 349 27 324 45 406 4| 08 1,0 0,0 0,0 0,7 0,1
r’:g; 280 - 255 - 309 -l 14 - 0,5 - 1.3

Vysvétlivky: Z-Obora - Zabtice-Obora; Z-Pisky - Zabtice-Pisky; IVA - Ivanovice na Hané;
1-RUZROK;2-RU-JH-CZ03;3-NUTRIHONEY;4-PAMPATRIUNFOXLTBMR;5-LATTE; 6-KWSSOLE;
7 - KWS FREYA; 8 - KWS HANNIBAL; 9 - KWS TARZAN

2.1.1.9 Nutri¢ni hodnoty péstovanych odr{d cirokd
B&hem t¥ let bylo péstovano na pozemcich Skolntho zemédélského podniku
v Zab¢icich 35 odrad ¢irok(l. Pouze 9 vybranych odr(id bylo pé&stovano ve tiech
letech (2022, 2023 a 2024) na 2 rdznych lokalitach:
Lokalita Zabcice-Pisky, kterd je charakteristicka leh¢ propustnou piscitou
pldou na stérkopiskovém podloZzi, jedné se o sussi stanovisté.
Lokalita Zab¢ice-Obora se vyznacuje jilovito-hlinitou pldou s dobrou
dostupnosti podzemni vody.

Kromé toho v letech 2022-2024 bylo hodnocenf provedeno z pokust zalo-
zenych na lokalité Ivanovice na Hané, kterd se nachazi v feparské vyrobnf
oblasti, padni typ ¢ernozem.

Schéma, kdy a z jaké lokality byly odrlidy hodnoceny, je uvedeno v Tab. 9.
Hodnoceni odrldy je zndzornéno hvézdickou *. Vysledky ve vsech letech
a na obou lokalitach byly ziskdny u odridy LATTE, NUTRI HONEY, RUZROK,
RUFUSS, PAMPA TRIUNFO XLT BMR, KWS FREYA, KWS HANNIBAL, KWS SOLE
A KWS TARZAN.
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Tab. 9: Schéma_hodnoceni odrld ¢irokd v letech 2022-2024 na lokalitach
Zabcice-Obora, Zabcice-Pisky a Ivanovice na Hané

Arigato 2 *
Arsky 4 * *

Colorado 4 * *

Diamond 10 * * * * *

Express 4 * *

Harmattan 4 * *

Latte 12 w * * * * * * *
Nutri Honey 12 * * * * * * * *
Ruby 10 * * * * *

Ranger 6 * * *

Ruzrok 12 * * * * * * * &
Rufuss 12 * * * * * * * *
Sweet Caroline 10 & * * * *

Willy 2 *

Big Kahuna BMR 4 &3 &3

Buffalo Grain BMR 2 *

Little Giant BMR 4 * *

PampaTriunfo XLT BMR 24 * * * ok * * * *
Pampa Centurion BMR 6 * * *

Trail Boss BMR 2 *

KWS Bulldozer 4 b *

KWS Freya 12 * * * * * * * *
KWS Hannibal 12 @ * * * * * * *
KWS Juno 4 * *

KWS Kallisto 4 * *

KWS Lupus 4 * *

KWS Merlin 6 e * *

KWS Minas 4 * *

KWS Sammos 4 * *

KWS Sole 12 * * * * * * * * *
KWS Tarzan 12 * * = * * * * * *
KWS Titus 4 * *

KWS Triton 4 * *

KSH 0G50R 4 * *

KSH 9G32wW 4 * *

Vysvétlivky: Obora - Zabéice-Obora; Pisky - Zabtice-Pisky; IVA - Ivanovice na Hané;
* hodnoceni odrtdy; n - pocet hodnocenych pipadl
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U vSech odebranych vzork{ byly provedeny zékladni chemické analyzy Zivin
podle platnych metodik, které se ¥di NARIZENIM KOMISE (ES) ¢ 152/2009
ze dne 27. ledna 2009, kterym se stanovi metody odbéru vzork{ a laborator-
niho zkouseni pro Uredni kontrolu krmiv. U vzork{ byla ihned po sklizni stano-
vena susina pfi 105 °C. Vzorek urceny k analyzam byl ususen pfi teploté 60 °C
a nasledné pomlet na stfizném mlynku Pulverisette 19 (Fritsch, Némecko) pres
1mm sito. U takto pfipraveného vzorku byla v laboratofi Ustavu vyZivy zvitat
a picninarstvi Mendelovy univerzity v Brné stanovena laboratorni susina, popel,
dusfkaté latky (NL), hruby tuk jako etherovy extrakt, hruba vidknina, acido-deter-
gentni vldknina (ADF), neutralné detergentni viaknina po Upravé vzorku amyla-
zou (aNDF), acido-detergentni lignin (ADL) a celuléza. Hodnoty bezdusikatych
latek vytazkovych (BNLV) byly ziskany odectem zivin od susiny (BNLV= suSina -
popel - NL - tuk - hruba viaknina; kdy pfi pfepoctu hodnot na absolutni susinu
se susina rovna 100). U vzorkU z lokality Ivanovice byly v jednotlivych odrddéch
analyzovany Ziviny za pouziti pfistroje NIRS na zakladé kalibracnich krivek vytvo-
fenych z ostatnich laboratornich analyz. Ziskané vysledky byly zpracovany v pro-
gramu Excel a Statistica 14 (TIBCO Software Inc.)

Vedle z&kladnich Zivin byly u vybranych vzork( cirokd (z lokalit Zabcice-Obora
a Zabcice-Pisky, 2022) stanoveny taniny a dhurrin. Stanovenf obsahu tanin je
provadéno spekrofotometricky s vyuzitim WPA BiowaVe II UV/Vis spektrofoto-
metr po predchozi extrakci do 80% methanolu. Taniny byly vyvazany pomoci poly-
vinylpolypyrolidonu (PVPP) s vyuzitim Folin-Ciocalteu cinidla. Stanoveni obsahu
dhurrinu a jeho metabolitd probihalo na HPLC-DAD (Agilent Technologies 1100)
podle optimalizované metody, kdy byly vysuSené vzorky vyextrahovany do 80%
methanolu a misto odparovanf vzork( probéhlo stanovovani a dalsi extrakce
pomoci SPE kolonek.

2.1.1.10 Vysledky analyz obsahu Zivin
Porovnani zékladnich Zivin u &irokl ze v3ech tif lokalit je uvedeno v Tab.10.
Priikazné se ligily lokality Zab&ice-Obora a Ivanovice na Hané v obsahu tuku,
vldkniny a ADF. U obsahu NDF byly prlikazné rozdily pouze mezi lokalitou
Zabtice-Pisky a Ivanovice na Hané. Grafy ze statistického vyhodnoceni dvou-
faktorovou analyzou variance - obsah Ziviny u jednotlivych odrid ¢irokd
v z4vislosti na lokalité jsou uvedeny na Obr. 8 a-e. Prlikazné rozdily jsou patrné
u obsahu vldkniny a NDF. Naopak obsah dusikatych latek se nelisil mezi odra-
dami ani mezi lokalitami.

Prdmérné hodnoty obsahu Zivin u v3ech odr(d ¢irokd jsou uvedeny v Tab. 11
a 12. Pri hodnoceni rozdill mezi odrlidami, nebyly zjistény prikazné rozdily
u susiny, popela, dusikatych latek a bezdusikatych latek vytazkovych (Tab11).
Odrldy se mezi sebou vice ligily u rliznych frakci vidkniny (Tab 12). Napriklad
¢irok odrlidy DIAMOND mél prikazné (P <0,05) nizsi obsah hrubé vidkniny nez

1
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odrliidy KWS FREYA, KWS HANNIBAL, KWS MERLIN, KWS SOLE, KWS TARZAN
a KWS TRITON. Obsah vldkniny u odrtidy PAMPA TRIUNFO XLT BMR (26,1 %) se
li3il priikazné (P <0,05) pouze od odrlidy RUBY (18,8 %). Odriidy RUFUSS (21,2 %
vldkniny) a RUBY (18,8 % vldkniny) se prlikazné (P <0,05) liily od témérF viech
odrlid KWS, které obsahovaly nad 30 % vlakniny, kromé odrddy JUNO a LUPUS.
Ceska odriida RUZROK obsahovala primérné 26,7 % vidkniny a nelisila se pro-
kazné od z4dné z odrlid. U této odrldy v3ak byl zjistén priikazné (P <0,05) vyssi
lignin ADL (7,3 %) v porovnani s odridou BIG KAHUNA BMR (1,3 %) a RUFUSS
(4 %), DIAMOND (3 %), PAMPA TRIUNFO XLT BMR (4 %), EXPRESS (2,6 %), KSH
0G50R (2,8 %), KSH 9G32W (2,4 %), RUBY (3,8 %), SWEET CAROLINE (3,7 %).

U hodnocenych odrid ¢iroku se pohybovaly obsahy NDF od 46,1 % u odrddy
RUBY do 66,5% u odridy KWS SAMMOS. Priikazné rozdily (P <0,05) byly zji3-
tény pouze u odrdd RUBY (46,1 %) a RUFUSS (50,1 %) v porovnani s nékterymi
odriidami KWS s obsahem NDF nad 60 % (FREYA, HANNIBAL, MERLIN, MINAS,
SAMMOS, SOLE, TARZAN, TITUS, TRITON) a s odrlidou RUZROK (60,1 %). Obsah
vldkniny a jejich slozek souvisi se stafim porostu. Je tfeba si nejen vybrat vhodnou
odrddu, ale zvolit i vhodnou vegetacni fazi. U Cirokl Ize vyuZit dvojsecnou tech-
nologii a sklidit rostliny v ranéjsi fazi o nizsi susiné a nechat je zavadnout na vyssi
suSinu. Také pak zalezi na podilu plodiny v krmné davce dojnice. Rozsah obsahu
45-60% NDF odpovida travnim a jetelotravnim porostim.

Hodnoty acido-detergentni vldkniny ADF, kterd zahrnuje lignocelulézovy
komplex se pohybovaly od 24 % u Slechténi KSH 9G32W az po 40,3 % u odrldy
KWS TARZAN. Odrldy KWS vykazovaly vy$si hodnoty ADF (37-40%), kromé
odridy LUPUS (25,5 %) a lisily se prikazné (P <0,05) od ostatnich odrdd.

Tab. 10: Porovnani lokalit Zabcice-Obora, Zabgice-Pisky a Ivanovice na Hané
v obsahu Zivin u Cirokd

NL 7,4 1,148 7,8 1,017 7.4 1,266
Tuk 1,9° 0,360 1,8° 0,351 2,2 0,472
Vlaknina 27,4° 4,392 27,1° 4,268 34,5° 4,810
ADF 36,2° 5,474 35,0° 4,653 41,7° 5,516
aNDF 58,0" 7,580 59,5 7,148 55,6° 5,975

Vysvétlivky: n - pocet hodnocenych pripad(; NL - dusikaté latky; ADF - acido-detergentni
vldknina; aNDF - neutralné detergentnivlaknina po Upraveé vzorku amylazou; SD - smérodatna
odchylka; hodnoty v fadku oznagené rozdilnymi pismeny jsou mezi sebou priikazné odlisné
(P<0,05)



Inovace péstebni technologie Ciroku ke stabilizaci produkce objemnych krmiv...

30
28
26 %
24 %}
E % % % { % 2o % } %
> <20
FRESRR SRS SRARERREE
16
14
12
5 = & £ 4 z 4 % 1 T
: B 7 E g - - - : g 2 ¢ 2
2 3 2 z = 2
- s ¢ £ % S I Lokalta - s ¢ ¢ g S T Lotaia
z . z ra
;T ;T
. T Lokalita ) T Lokalita
Odrida Ivanovice Odrida Ivanovice
55
50
SRR « b boi
: i . {) boof
4
. P E gty ) sor PEEREE Y4
g * { # f 2k % {
= b f Y JEE
2% ﬁ
i g : £ 3 z 4 % 3 "TF g : i % oz £ & 3
5 5 a 5 2 5 3 3 [} s 2
= % N § g 8 & Lokalita = § g g g & Lokalita
= I Obora £ I Obora
g ) T Lokalta g > T Lokalita
H 3 Pis H 2 Pisky
& R 5 Lokalita & I Lokalita
Odriida Ivanovice Odrida Ivanovice
75
7
iEEER N Y
50 % %
45 {
“ T £ 2 £ 4y z 2 3 7
£ & S B g § & § £
I 5 £ g g % g &
= = o
- £ g g 2 5 I Lokalita
,.:“ 2 z Obora
;o T
o I Lokalita
Odriida Ivanovice
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Tab. 11: Obsah suSiny pfi sklizni v % a obsah popela, NL, tuku a BNLV v % absolutni suSiny

Arigato 2 25 0,000 | 838 | 0,083 84 | 0,180 2,8 | 0,068 | 551 | 0,037
Arsky 4 28 1036 ( 7,0 | 0,071 | 10,5 | 1,092 1,8 | 0222 [ 584 | 1,088
Colorado 4 32 0,638 75 | 0450 | 9,7 | 0,556 2,0 | 0215 ] 59,8 | 0,763
Diamond 10 28 3,193 7.2 | 0,739 9,1 2,101 2,2 | 0,225 ] 59,2 | 2,970
Express 4 27 1,169 75 | 0059 10,5 | 0,171 2,0 | 0,082 | 585 | 0,270
Harmattan 4 19 0,058 82 | 0,442 8,6 1,348 24 | 0220 | 53,1 | 0,819
Latte 12 26 2306 | 69 1,408 7.4 1,437 19 | 0,180 | 583 | 2,675
Nutri Honey 12 28 2,185 6,8 | 0,841 7,6 1,239 22 | 0513 | 59,0 | 3,534
Ruby 10 28 3400 70 | 0482 102 | 1,576 2,5 0312 | 61,6 | 2,017
Ranger 6 24 2,483 7.9 1,599 90 | 2630 | 22 | 0429 | 57,6 | 5687
Ruzrok 12 33 5726 | 6,0 | 0,539 83 | 0524 1,8 | 0,142 [ 57,2 | 3,490
Rufuss 12 27 1,717 | 7.2 1,239 87 | 0471 2,1 0,349 | 60,8 | 3,277
Sweet Caroline 10 27 1,708 7.3 1,070 | 8,7 1,360 1,8 | 0207 [ 59,0 | 3,19
Willy 2 29 0,000 | 6,1 0,059 7,0 | 0,055 15 | 0217 | 54,2 | 0,247
Big Kahuna BMR 4 25 3,943 9,1 1,823 5,1 0,229 1.5 0,191 | 56,5 | 0,711
Buffalo Grain BMR 2 27 0,000 | 6,0 | 0054 60 | 0,188 2,2 | 0,037 | 635 | 0426
Little Giant BMR 4 26 0,066 | 6,7 | 0444 | 87 | 0527 22 | 0378 608 | 1,257

PampaTriunfo XLT BMR 24 27 2,002 7,0 0,761 8,5 1,344 2,4 0,394 | 56,0 | 3,810

Pampa Centurion BMR 6 27 1,307 | 7,0 | 0,507 7,6 | 0,659 2,1 0,139 | 57,8 | 3,975
Trail Boss BMR 2 27 0,000 | 55 | 0,035 55 | 0,079 1,7 | 0,113 | 652 | 0,080
KWS Bulldozer 4 28 2,217 | 6,7 | 0,687 53 | 0,267 1,6 | 0249 [ 54,4 | 0,595
KWS Freya 12 32 2734 59 |0504 | 7,6 1,129 1,7 | 0225 [ 54,5 | 4,046
KWS Hannibal 12 30 2,032 57 | 0472 6,5 | 0,621 16 | 0212 | 556 | 1,924
KWS Juno 4 33 1,807 | 62 | 0197 | 63 | 0,59 16 | 0082 [ 552 | 0,886
KWS Kallisto 4 29 1,160 | 6,2 | 0,447 6,8 | 0,352 1,7 | 0047 | 539 | 1,170
KWS Lupus 4 29 2,183 76 | 0164 | 10,6 | 0,293 15 | 0153 [ 59,0 | 0,623
KWS Merlin 6 31 1,910 | 59 | 0,742 6,2 | 0,987 14 | 0,153 | 54,2 | 2,040
KWS Minas 4 29 2,453 6,7 | 0276 | 65 | 0424 1,7 | 0,145 52,9 | 0,311
KWS Sammos 4 28 2416 | 6,2 | 0,115 6,9 | 0,511 1,5 0,010 | 53,7 | 3,457
KWS Sole 12 36 5620 | 56 | 0,539 7.4 1,039 1,7 | 0381 | 552 | 5437
KWS Tarzan 12 29 1404 | 63 | 0676 | 7,2 | 0,901 1,7 | 0292 [ 54,1 | 3,086
KWS Titus 4 30 0,015 63 | 0327 73 | 0863 16 | 0,147 | 53,4 | 1,542
KWS Triton 4 27 4,713 63 | 0378 6,0 | 0,550 1,7 | 0,106 [ 53,4 | 1,240
KSH 0G50R 4 29 1,770 | 65 | 0,129 94 | 0,293 1,8 | 0,060 | 63,3 | 0,827
KSH 9G32wW 4 29 1,027 | 64 | 0106 | 92 | 0,209 1,8 | 0211 | 62,5 | 0,902

Vysvétlivky: n - pocet hodnocenych pfipadl; S - susina; NL - dusikaté latky; BNLV - bezdusikaté latky
vytazkové; SD - smérodatna odchylka
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Tab. 12: Obsah hrubé vlakniny, ADF, aNDF, ADL a celul6zy v % absolutni suSiny

Arigato 2 25,0 | 0,158 | 28,3 | 0,352 [ 53,1 | 0,216 2,5 0,132 | 25,8 | 0,220
Arsky 4 223 | 0434 | 274 | 0771 | 52,9 | 1,594 | 3,7 0,488 | 23,7 | 0,639
Colorado 4 20,9 | 1,063 | 26,2 | 1,201 | 49,2 | 2185 | 3,0 0,177 | 23,2 | 1,125
Diamond 10 22,2 | 2,018 | 27,5 | 2,108 | 52,9 | 5004 | 3,5 0,749 | 23,9 | 1,793
Express 4 21,5 | 0449 | 25,6 | 0,328 | 52,4 | 0,826 2,6 0,140 | 23,0 | 0,430
Harmattan 4 27,7 | 1,892 | 32,6 | 1,488 | 59,1 | 0,862 | 4,0 0,295 | 28,7 | 1,720
Latte 12 254 | 3230 | 323 | 2974 | 546 | 4454 | 48 0,701 | 27,5 | 2,444
Nutri Honey 12 24,5 | 3,092 | 32,2 | 2919 | 53,7 | 5949 6,3 1,254 | 25,9 | 2,156
Ruby 10 188 | 1,136 | 24,4 | 1,635 | 46,1 | 3,568 | 3,8 0911 | 20,6 | 1,067
Ranger 6 233 | 2,188 | 29,1 | 1,321 | 54,1 | 4947 | 36 0,391 | 25,5 | 1,635
Ruzrok 12 26,7 | 2,817 | 38,1 | 2,037 | 60,1 | 6398 | 7,3 1,580 | 30,8 | 2,303
Rufuss 12 21,2 | 2,560 | 27,6 | 1,840 | 50,1 | 4774 | 4,0 0,855 | 23,6 | 2,098
Sweet Caroline 10 231 | 1,655 | 29,1 | 1,406 | 54,6 | 2,954 | 3,7 0,612 | 253 | 1,585
Willy 2 31,2 | 0461 | 382 | 0537 | 64,7 | 0526 | 7,0 0,188 | 31,2 | 0,349
Big Kahuna BMR 4 27,7 | 1,169 | 30,8 | 0,907 | 53,1 | 0,825 13 0,381 | 29,5 | 0,701
Buffalo Grain BMR 2 22,3 | 0,254 | 283 | 0,140 | 51,7 | 0370 | 2,7 0,068 | 25,6 | 0,208
Little Giant BMR 4 21,7 | 0674 | 27,1 | 1,517 | 50,0 | 2,013 | 3,6 1,568 | 23,5 | 0,175

PampaTriunfo XLT BMR 24 26,1 1,890 | 32,3 | 1,263 | 57,6 | 3,372 4,0 0447 | 28,3 | 1,192
Pampa Centurion BMR 6 255 | 2,735 | 32,3 | 3,117 | 56,4 | 5569 | 4,9 | 2,039 | 27,4 | 2,036

Trail Boss BMR 2 22,2 | 0,011 | 27,8 | 1,317 | 49,8 | 0,011 23 0,380 | 24,5 | 0,937
KWS Bulldozer 4 321 | 0813 | 39,8 | 0,829 | 63,7 | 1,510 51 0,172 | 34,6 | 0,728
KWS Freya 12 30,4 | 3,004 | 395 | 2,374 | 64,7 | 5971 6,8 1,551 | 32,7 | 2,578
KWS Hannibal 12 30,7 | 2,279 | 39,4 | 3,284 | 635 | 3,221 6,5 1,306 | 32,9 | 2,605
KWS Juno 4 30,7 | 0320 | 37,8 | 0,569 | 62,9 | 1,058 5,0 0,253 | 32,8 | 0,513
KWS Kallisto 4 31,3 | 1,923 | 37,9 | 2,347 | 639 | 1,881 52 0,533 | 32,7 | 1,827
KWS Lupus 4 21,3 | 0999 | 255 | 0,178 | 50,4 | 1,153 | 2,8 0,072 | 22,7 | 0,140
KWS Merlin 6 323 | 0,743 | 39,5 | 2,630 | 655 | 1,699 55 1,672 | 34,0 | 1,181
KWS Minas 4 321 | 0,282 | 390 | 0331 | 652 | 1,309 | 48 0,217 | 34,2 | 0,465
KWS Sammos 4 31,6 | 3711 | 373 | 1,453 | 66,5 | 7,064 | 4,9 0,154 | 32,3 | 1,560

KWS Sole 12 30,0 | 4318 | 38,7 | 3,358 | 63,5 | 7,951 6,6 | 1272 32,1 | 3,043

KWS Tarzan 12 30,6 | 2,980 | 40,3 | 4,180 | 63,1 | 6,201 6,5 1,659 | 33,8 | 2,915
KWS Titus 4 314 | 1,825 | 39,2 | 2551 | 659 | 3325 | 57 | 2751 | 334 | 2,012
KWS Triton 4 32,6 | 0222 | 40,1 | 0,269 | 658 | 2,144 | 6,0 1,543 | 34,1 | 1,464
KSH 0G50R 4 19,1 | 0416 | 24,5 | 0,378 | 46,7 | 0,663 [ 2,8 | 0,204 | 21,8 | 0,494
KSH 9G32wW 4 20,1 | 0,757 | 24,0 | 0,891 | 46,2 | 1,771 | 2,4 |0,160 | 21,6 | 0,761

Vysvétlivky: n - pocet hodnocenych pripadl; ADF - acido-detergentni vldknina; aNDF - neutralné
detergentni vlaknina po Upravé vzorku amyldzou; ADL - acido-detergentni lignin; SD - smérodatna
odchylka



E., Mrkvicova, L. Kfizova, L. Mensik ml., V. Jambor, L. Mensik st. a kolektiv

V Tab. 13 jsou uvedeny obsahy antinutri¢nich latek dhurrinu a tanind analyzo-
vané v pici ¢irokd z lokalit Obora a Pisky v roce 2022. Odrldy NUTRI HONEY a LATTE
obsahovaly nejméné dhurrinu, ale tanind obsahovala odréida NUTRI HONEY nejvice
(4,89mg.g’S na lokalité Obora). Vysoky obsah tanind (4,47mg.g’S) byl zjistén
i uodrldy LITTLE GIANT BMR, ale pouze na lokalité Pisky. Hned po ni nasledovala
ve vysokém obsahu tanin odrdda RUZROK (3,29-3,88 mg.g™' S). Z vysledkd v Tab. 13
je patrné, Ze jednotlivé odrddy reagovaly na stanovisté réizné.

Tab. 13: Obsah antinutri¢nich latek v pici Cirokl

Diamond 1,03 0,72 1,52 0,93
Express 1,97 1,38 1,52 1,60
Ruby 0,67 0,28 1,86 2,78
Colorado 1,23 0,96 1,69 1,94
Sweet Caroline 1,18 1,55 2,95 0,76
Little Giant BMR 1,57 0,29 1,10 4,47
Big Kahuna BMR 0,86 0,72 2,28 1,43
Ruzrok 0,89 0,95 3,29 3,88
Rufuss 1,35 1,30 337 2,36
Nutri Honey 0,17 0,15 4,89 4,22
PampaTriunfo XLT BMR 0,55 0,57 2,45 1,86
Latte 0,17 0,17 1,86 2,36
KWS FREYA 0,91 0,48 3,88 3,37
KWS SOLE 1,00 0,73 2,78 2,53
KWS KALLISTO 0,63 0,40 3,46 2,87
KWS SAMMOS 0,70 0,53 3,29 2,95
KWS JUNO 0,47 0,71 3,37 3,80
KWS TARZAN 0,72 1,13 3,04 2,61
KWS MERLIN 0,68 0,87 2,87 3.29
KWS MINAS 0,75 0,76 2,45 1,60
KWS TRITON 0,48 0,63 2,36 2,45
KWS HANNIBAL 0,47 0,41 1,77 2,61
KWS TITUS 0,88 0,90 3.29 2,87
KWS BULLDOZER 0,69 0,35 1,52 2,61
KSH 0G50R 0,91 0,62 2,11 2,36
KSH 9G32wW 0,83 0,62 1,52 3,04
KWS LUPUS 1,33 1.25 2,11 2,02
ARSKY 1,10

HARMATTAN 0,60

Vysvétlivky: Obora - Zabgice-Obora; Pisky - Zab¢ice-Pisky; IVA - Ivanovice na Hané; * hodnoce-
ni odrldy; n-pocet hodnocenych pfipadd
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2.1.1.11 Doporuceni a zavér

Péstovani ¢iroku v systému primé sklizné (jednosecny) Ize povazovat za alter-
nativni technologii v porovnani s péstovanim kukufice na siléZ. Cirok je oproti
kukurici teplomilnéjsi, vyZaduje tedy vysev a7 v dobé, kdy je plda dostatecné
prohraté (teplota pldy v hloubce seti min. 12 °C). Proto i v nejteplejsich oblas-
tech je zapotrebi Cirok vysévat na prelomu kvétna a Cervna. V porovnani s kuku-
fici je vegetacni obdobi ¢iroku posunuto do letnich mésicd, ¢imz Ize elimino-
vat dopady sucha na produkci silaZni hmoty. Nékteré odrldy ciroku maji vétsi
odnoZovaci schopnost a dokazi |épe obnovit rdst v pripadé, Ze po suchém
obdobfi nasleduji viahové priznivé podminky. V sortimentu zkou$enych odrdd
byly zjistény rozdily v ranosti; odrddy s kratsi vegetacni dobou Ize doporudit
do vy3sich oblasti. Vhodnym vybérem odrlid Ize dosdhnout produkce 13-15t
Cirokové silaze (v susing), coz prokazaly vysledky na experimentalnich lokalitach
v kukufi¢né (Zabcice, Obr.9) a fepafské vyrobni oblasti (Ivanovice na Hané).
Velmi kladné je tFeba hodnotit vynosové vysledky z lokality Zabcice-Pisky, kde
byla produkce biomasy ¢iroku na Urovni 13t v susiné. Tato lokalita s lehkou pis-
¢itou pldou je méné vhodna pro péstovani kukurice, z dvodu velké vynosové
nejistoty, zvlasté v letech s déletrvajicim suchem. Pravé péstovani ciroku dava
predpoklady pro stabiln&jsi vynosy. Sklizni ve vhodné fenofazi docilime i lepSiho
obsahu zivin. V pfipadé sklizné v tvrdé zralosti zrna je tfeba pocitat s horsim vyu-
zitim Skrobu a Zivin ze zrna. Aby byla energie zrna prezvykavcem vyuzita, musf
byt zrno rozruseno. Vzhledem k jeho velikosti toho Ize se stavajici technikou
tézko dosahnout. Vhodnéjsi se zde jevi sklizen v ranéjsi fazi, na pocatku metani
nebo v metani, kdy majf rostliny i vySSi obsah dusikatych latek a nizsi obsah
hrubé viakniny.

Obr. 9: Péstovani ¢irokl na lokalité Zabcice-Obora
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2.1.2 Dvousecné vyuziti ¢iroku - vyhodnoceni produkce
nadzemni biomasy

Pokusy s testovanim péstovani ¢iroku na pici v systému dvou seci - technologie
se zavadanim sklizené hmoty na rfadku (dvoufazova sklizer) v provoznich pod-
minkach byly zaloZeny v obdobf let 2022-2024 na pozemcich zemédélského
podniku AGROSPOL, a.d. Kninice, hospodaficich oblasti Boskovické brazdy
(Mald Hana) s rozvinutou rostlinnou a zivocisSnou vyrobou. Zajmové Uzem
se nachazi v Jihomoravském a Pardubickém kraji, v okrese Blansko a Svitavy.
LeZi cca 60-80 km severné od Brna v Boskovické brazdé v nadmorskych vyskach
od 350 do 550 m.

2.1.2.1  Vlastni popis vyzkumnych ploch (poloprovoznich pokusti)
Poloprovozni pokusy s ¢irokem dvoubarevnym /zrnovym/ (odréida RUZROK)
ve dvousecném vyuziti (2 sece za rok) byly v obdobi 2022 az 2024 sledovany na
Ctyrech lokalitach (experimentalnich provoznich polich /P1-4):

+ (P1) Kninice (Staré letisté) - GPS:49.5448289N, 16.6721144E;
podnik: AGROSPOL, a.d. Kninice; pGdni blok: DPB:9204/3 (580-1120);
nadmorska vyska: 410 mn. m.; pddni typ: kambizem modalni (KAm);
rok vysevu 2022.

(P2) Drvélovice (Tlucenina) - GPS:49.5692239N, 16.6361714E;
podnik: AGROSPOL, a.d. Kninice; pldnf blok: 1906/8 (590-1110);
nadmorska vyska: 450 mn. m.; padni typ: kambizem modalni (KAm);
rok vysevu 2023.

(P3) Pamétice (Vapenice) - GPS:49.5463514N, 16.6527531E; podnik:
AGROSPOL, a.d. Kninice; pddni blok: DPB: 0201/14 (590-1120); nad-
morska vyska: 450 mn. m.; ptdni typ: pelozem karbondtova (PEc); rok
vysevu 2023.

(P4) Bacov (Za Strazi) - GPS:49.5345314N, 16.6494469E; podnik:
AGROSPOL, a.d. Kninice; ptdni blok: 1302/59 (590-1120); nadmorska
vyska: 430 mn. m.,; padnityp: kambizem modalnf (KAm); rok vysevu 2024.

Agrotechnika vyzkumnych ploch (poloprovoznich pokust)

Agrotechnika poloprovoznich pokusd na pozemcich spole¢nosti
AGROSPOL, a.d. Kninice v obdobi 2022-2024 je uvedena v Tab. 14. Setf ¢iroku
zrnového pro picni vyuZiti (odrdda RUZROK) bylo realizovdno vzdy v mésici
kvétnu obilnfm secim strojem (rozte¢ radkd 14cm, hloubka setf 3-4cm)
a vysevek se pohyboval v rozpéti od 22 do 27 kg.ha™'. Pokusy s Cirokem nebyly
hnojeny. Prvni se¢ porostu byla provedena ve vétsiné pripadd v poloviné
Cervence (pocatek metani, susina 16-19 %) rota¢nim zacim strojem. V prvni
sedi bylo dbdno na to, aby vyska strnisté dosahovala od 8 do 10 cm z dlivodu
lep$iho obrlstani. Nasledovalo obracenf a nahrnovani zavadlé pice do radkd,

48
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sklizert sklizeci fezackou a konzervace sildZzovanim. Druha se¢ obrostlého
¢iroku byla provedena stejnym zplsobem, viz Tab. 14. Ve druhé seci se vyska
strnisté pohybovala od 5 do 7 cm (zaorani nebo vymrznuti).

Tab. 14: Agrotechnika pfi péstovani ¢iroku dvoubarevného (dvouseény - dvé
sece za rok) na poloprovoznich plochach v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d.
Kninice) v obdobi 2022-2024

12/2021 orba stfedni - travni porost na orné ptdé

12.04.2022 predsetova pfiprava (vlaceni, kompaktor)

10.05.2022 predsetova pfiprava (vlaceni, kompaktor)

10.05.2022 seti (vysevek 22-27 kg.ha™, 3ifka Fadku 14,5cm)

14.07.2022 1. se¢ - se€eni (rota&ni zaci stroj)’

16.07.2022 obraceni

17.07.2022 nahrnovéni zavad|é pice do Fadkd, sklizen skliizeci fezackou,
konzervace silazovanim do vaku (silazni jamy)

05.10.2022 2.sel - seceni (rota¢ni Zaci stroj)?

07.10.2022 obracenf

09.10.2022 nahrnovani zavadlé pice do rfadkd

10.10.2022 sklizen sklizeci Fezackou, konzervace silaZovanim do silazni jamy

11/2022 orba stfedni

04/2023 predsetova priprava (vlaceni, kompaktor)

13.05.2023 seti (vysevek 22-27 kg.ha™, 3ifka fadku 14,5cm)

17.07.2023 1.set - se€eni (rotacni Zaci stroj)’

18.07.2023 obraceni

18.07.2023 nahrnovani zavad|é pice do Fadka, sklizen sklizeci fezackou,
konzervace sildZovanim do vaku

04.09.2023 2.sel - se€eni (rotacni Zaci stroj)?

05.09.2023 obraceni

06.09.2023 nahrnovani zavadlé pice do fadkd

06.09.2023 sklizen sklizeci Fezackou, konzervace silaZzovanim do silazni jamy

o
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11/2022 orba stfedni

04/2023 predsetova priprava (vlaceni, kompaktor)

13.05.2023 seti (vysevek 22-27 kg.ha™, 3ifka Fadku 14,5cm)

17.07.2023 1.set - se€eni (rotacni Zaci stroj)’

18.07.2023 obracenf

18.07.2023 nahrnovéni zavad|é pice do Fadkd, sklizef sklizeci fezackou,
o konzervace sildZzovanim do vaku

04.09.2023 2.sel - sefeni (rotacni Zaci stroj)?

05.09.2023 obraceni

06.09.2023 nahrnovani zavadlé pice do fadkd

07.09.2023 sklizen sklizeci Fezackou, konzervace silaZzovanim do silazni jamy

11/2023 orba stfedni

17.04.2024 predsetova priprava (vlaceni, kompaktor)

08.05 .2024 predsetova pfiprava (vlaceni, kompaktor)

10.05.2024 seti (vysevek 22-27 kg.ha™, 3itka fadku 14,5 cm)

15.07.2024 1.set - seleni (rotaéni zaci stroj)’

16.07.2024 obraceni

nahrnovani zavadlé pice do fadkd, sklizer sklizeci fezackou,

16.07.2024 konzervace sildZovanim do vaku

23.09.2024 2.set - se€eni (rota¢ni Zaci stroj)?

24.09.2024 obracenf

25.09.2024 nahrnovani zavadlé pice do radkd

26.09. 2024 odvoz na hnojisté (dostategné zasoby kvalitni pice pro krmeni

prezvykavcl)

Vysvétlivky: P - experimentaini (pokusné) pole; ' vyska strnisté 8-10cm (obrdstani);
2 vyska strnisté 5-7cm

[0
o
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2.1.2.2 Charakteristika pribéhu pocasi - lokalita Jevicko
(2022-2024)

Prabéh pocasi v kazdém sledovaném rocniku (2022-2024) mélo s dalsimi
faktory vyznamny vliv jak na vyvoj vegetace, tak i na Uroven a kvalitu dosa-
7ené produkce. Klimatické podminky pro péstovani ciroku zrnového byly v CR
ve sklizfovych letech 2022 a 2023 priznivé, v roce 2024 vSak doslo k extrémnim
projeviim pocasf jak z hlediska nedostatku srézek, tak i vysokych teplot vzduchu.
Klimatické podminky v obdobi 2022-2024 z klimatologické stanice Jevicko
(CHMU Ostrava) uvadi Tab. 15 a 16.

Vegetacni obdobi roku 2022 bylo na lokalité Jevicko v porovnani s dlou-
hodobym préimérem srazkové i teplotng pramérné. Uhrn sréZek byl za toto
obdobi 0 51,5mm wy33i (114% dlouhodobého Uhrnu) a prlimérnad teplota
vzduchu o 0,4°C vyssi. Teplota vzduchu byla na pocatku vegetacniho obdobf
v dubnu oproti normalu nizsi, pozdéji primérna. Pokus s dvousecnym vyuzi-
tim ciroku na konzervaci pice silazovanim byl zalozen v druhé poloviné kvétna.
Ackoliv po zaseti bylo chladnéji, nez je na konec kvétna obvyklé (primérna teplota
vzduchu v poslednf dekddé dosahovala jen 13,8 °C), diky pozvolnému néardstu
teploty a prohrivani pldy porosty ciroku vzchazely dobfe. Letni obdobf se po
viechny tfi mésice vyznacovalo nadpriimérnymi teplotami a mési¢ni priméry se
pohybovaly shodné na hranici 19 °C. Srazkové byly prvni Ctyfi hodnocené mésice
vegetacniho obdobi prlimérné, cervenec primérny a prvni dvé tretiny srpna
podprimeérné. Vlivem nedostatku vldhy s vysokymi teplotami v tomto obdobi
doslo k vyskytu delsi periody sucha, které v dané oblasti ¢irok odolaval Iépe nez
kukurice. Posledni dekada srpna v3ak s sebou pfinesla intenzivni nadprdmérné
srazky a dlouhotrvajici obdobi sucha tim bylo ukonceno. Porosty ciroku tak
mohly pred druhou sklizni 1épe zregenerovat.

Rok 2023 byl srazkové priimérny, rozlozeni srédzek vsak v pribéhu roku
nebylo optimalni. Uhrn sraZek za vegetacni obdobf 2023 byl oproti dlouho-
dobému prdmérnému Uhrnu o 37,6 mm nizsi. Primérna teplota za vegetacni
obdobi 2023 byla oproti dlouhodobému préiméru vyssi o 0,8°C. V prlbéhu
letnich mésic se vyskytly periody sucha, které negativné ovlivnily produkci
nadzemni biomasy ciroku.

Vegetacni obdobi roku 2024 bylo na lokalité Jevicko v porovnani s dlouho-
dobym prlimérem srazkové i teplotné nadpriimérné. Uhrn srazek byl sice za
toto obdobi vyssi 0 112,7mm (130,5% dlouhodobého uhrnu), ale jako velmi
problematické se ukézalo jejich rozdéleni v pribéhu vegetacntho obdobf.
Pokud se tykd mésicnich Uhrnd srézek, pocatek vegetacniho obdobi byl v dubnu
deficitni, Uhrny v kvétnu prdmérné a v cervnu nadprémeérné. Zlom v podobé
nedostatku srazek nastal od poloviny Cervence az do konce srpna, kdy doslo
ke dvéma vyraznym periodam sucha, prerusenym na pocatku srpna srazkami.
Primérna teplota vzduchu byla ve vegetac¢nim obdobi roku 2024 vy3si o 2°C
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a toto obdobf patfilo k nejteplejsim v historii méfenf teploty vzduchu jak v CR, tak
i na celém svété. Teplota vzduchu byla ve vSech mésicich vegeta¢niho obdobf
oproti normalu vyrazné nadnormalni, velmi teplo bylo jiz na konci zimy a v pred-
jari (Unor a brezen). Jako netypicky projev pocasi na pocatku vegetacniho obdobf
byly nizké teploty a mraziky ve treti dekadé meésice dubna.

2.1.2.3 Vynosy a kvalita pice

Prehled vynosovych parametr( ze Ctyr lokalit v obdobi 2022-2024 v odlisnych
pldnich podminkach ve dvousecném vyuziti v poloprovoznich pokusech je
uveden v Tab. 17. Vynosy pice ¢iroku v Uhrnu seci (1.+2.sec) se pohybovaly od
39do 52t.ha’ v zelené hmoté (ZH) a dale od 6,7 do 9,2t.ha’ v suché hmoté

Tab. 17: Pfehled vynosovych parametrd Ciroku dvoubarevného (dvousecny -
dvé sece za rok) na poloprovoznich plochach v oblasti Malé Hané (AGROSPOL,

a.d. Kninice) v obdobi 2022-2024

1 22,62 7,71 4,08 1,23 18,3 1,3 136 17
P1
Kninice 2 24,54 11,46 4,07 2,08 16,3 0,9 157 39
(2022) Uhrn
4716 | - 8,15 - - - - -
1 28,21 9,58 5,78 1,59 21,0 2,2 124 30
P2
Brvéleviaa 2 23,71 4,88 3,44 0,64 14,6 1,6 131 13
(2023) Uhrn
sedi 51,93 - 9,23 - - - - -
1 25,93 2,35 5,54 0,64 21,4 1,5 131 5
P3
Pamétice 2 26,43 6,18 3,6 1,01 13,7 2,6 138 7
(2023) Uhrn
sedi 52,36 - 9,14 - - - - -
1 26,68 6,92 3,66 0,92 13,8 1,9 122 12
P4
Batov 2 13,06 2,34 3,05 0,73 23,1 1,7 107 19
(2024) Uhrn
setl 39,74 - 6,71 - - - - -
1 25,86 2,36 4,76 1,05 - - - -
Priimér 2 21,94 6,02 3,54 0,42 - - - -
2022-2024 oh
Uhrn
sedi 47,80 5,87 8,30 1,17 - - - -

Vysvétlivky: pramér z péti az sedmi opakovani v jednotlivych letech, skliziiova plocha 1m?
odrida RUZROK; ZH - zelend hmota; SH - sucha hmota (105°C).



Susina - zavadla pice (%)
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(SH). Pr@imérny vynos v SH v Uhrnu seci byl stanoven v obdobi 2022-2024
ve vySi 8,3tha' (x1,17t.ha’). Prvni se¢ se na celkové produkci (vynosu) podilf
v préméru z cca 57 %. Mezi jednotlivymi lokalitami (roky) nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (TukeyGv HSD test).

Vzdjemné porovnani lokalit je problematické z dGvodu odlisnych pldnich cha-
rakteristik. Sklizen v obdobi 2022-2024 v 1. a 2. seci byla provedena na pocatku
metani (porosty vymetany do max. 10% rostlin). Sklizena hmota (zavadla pice
a nasledné Fezanka) byla z 1. see uskladnéna (silazovana) do silazniho vaku,
ktery byl nasledné vyuzivan pro krmné pokusy (Mensik et al,, 2022, 2023, Mensik
a Nerusil, 2024; Maly et al., 2024); viz Obr. 10a a 10b.

V obdobi 2022-2024 byl dale sledovan obsah suSiny zavadlé hmoty a Fezanky
v poloprovoznich pokusech v obdobi sklizné 1. a 2. sece; viz Obr. 10a a 10b.
Susina zavadlé hmoty se pohybovala v 1. seci v rozpéti od 32 do 44 %, resp.
ve druhé seci od 28 do 38%. SuSina rezanky pice Ciroku se pohybovala od
33 do 50% v 1. seci a 32-39 % ve druhé sedi. Susina zavadlé hmoty i fezanky
byla v jednotlivych letech ovlivnéna priibéhem pocasi v dobé sklizné. Rezanka
Ciroku byla silazovana jak do vaku (1.se¢), tak i do silazni jamy (2. seq).

Kvalita pice zelené hmoty v roce 2023 pro lokality Drvalovice (P2) a Pamétice
(P3) v suchém stavu je uvedena v Tab.18. N-latky pice v 1. sedi byly stano-
veny v rozpéti od 11,4 do 14,0 %, vlaknina se pohybovala od 17,5 do 18,6 %.
Parametry acido/neutralné-detergentni viakniny ADF (NDF) se pohybovaly
v rozmezi 23,8-28,0(44,8-48,1)%. Stravitelnost organické hmoty (OMD) byla
stanovena ve vysi cca 56-57 %. Obdobné vysoké charakteristiky kvality pice byly
stanoveny i ve druhé seci; viz Tab. 18. Parametry kvality Cirokové silaze vyrobené
v roce 2024 z prvni seCe uvadi Tab. 19.
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[T] P1 Kninice (2022)
P2 Drvalovice (2023)
[T] P3 Pamétice (2023)
[T] P4 Bagov (2024)
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Obr. 10: a, b: Susina zavadlé hmoty a Fezanky cCiroku dvoubarevného na po-
loprovoznich plochach v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d. Kninice) v obdobf

2022-2024
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Tab. 18: Parametry kvality pice (zelend hmota v suchém stavu) ¢iroku na polopro-
voznich plochach v oblasti Malé Hané (AGROSPOL, a.d. Kninice) v roce 2023

1 11,40 1,11 1,22 0,23 18,58 1,61 23,87 1,70

P2
Drvdlovice | 5 | 1700 | 167 | 254 035 | 2142 | 230 | 2874 | 1,40
- 1| 1403 | 103 | 142 | o171 | 1757 | 1,94 | 2805 | 282

Pamétice | 5 | 475 0,79 2,82 0,13 26,21 1,74 33,29 1,86

1 44,86 2,41 53,05 1,90 56,43 2,66

P2
Drvdlovice | > | 4701 | 123 | 5012 | 208 | s000 | 1784
b3 1| 4819 | 293 | 5372 | 309 | 5687 | 292
Pamétice

2 50,90 1,52 46,32 1,86 46,16 1,42

Vysvétlivky: prdmér z 5-ti opakovani na kazdé lokalité; NL - dusikaté latky; VIak - vlaknina;
ADF - acidodetergentni vidknina; NDF - neutrainé detergentni vldknina; DMD - stravitelnost
susiny; OMD - stravitelnost organické hmoty; laboratorni metoda NIRS (FOSS NIRSystems
6500 instrument, Company NIRSystems, Inc., Silver Spring, USA) dle vyvinutych kalibraénich
rovnic Mensik et al. (2023b).

Tab. 19: Zakladni parametry kvality silaZe Ciroku dvoubarevného z 1. sece
v roce 2024 (silazni vak, AGROSPOL, a.d. Kninice, stfedisko Zivocisné vyroby
Vanovice, laboratof S.0.S. Skalice nad Svitavou, s.r.o.)

Susina (%) 33,10 100,00 Popel (%) 2,74 8,28
N-latky (%) 3,30 9,96 BNLV (%) 15,77 47,64
RDP (%) 2,41 7,27 Skrob (%) 2,69 8,13
Tuk (%) 0,68 2,04 ME/pro skot/(M).kg™) 3,06 9,25
Vlaknina (%) 10,62 32,08 NEL (M).kg™") 1,80 5,42
STVL (%) 6,36 19,22 NEV (M).kg") 1,73 5,23
DVL (%) 3,74 11,31 Q/ME/BE/ (%) 51,45 -

ADF (%) 12,26 37,03 PDIN (g.kg™) 20,24 61,14
NDF (%) 15,64 47,24 PDIE (g.kg") 17,05 51,52

Vysvétlivky: RDP - protein degradovatelny bachoru; STVL - strukturdlni vldknina; DVL - degra-
dovatelnd vlaknina; ADF - acidodetergentni vldknina; NDF - neutralné detergentni vlaknina;
BNLV - bezdusikaté latky vytazkové; ME - metabolizovatelnd energie; NEL - netto energie lak-
tace; NEV - netto energie vykrmu; Q - metabolizovatelnost; BE - brutto energie; PDIN - pro-
tein stravitelny v tenkém strevé limitovany zdrojem proteinu v bachoru; PDIE - protein stravi-
telny v tenkém stfevé limitovany zdrojem energie v bachoru.
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2.1.2.4 Doporuceni a zavér

Ceské odrtda ciroku RUZROK ma potencial k multifunkénimu vyuzitf, jak na
produkci pice, tak i zrna, kterd dobfe snadsi i méné uUrodné pldy, semena
vykli¢i'i z relativné suché pady, s velmi dobrym potencidlem produkce biomasy
a kvality pice, resp. nasledné sildZe apod. V obdobi s nadprdmérnymi teplo-
tami a nedostatkem srazek se u ciroku projevuje vyhoda C4 fotosyntézy, jejiz
efekt ve srovnani s C3 plodinami spociva ve vyssi tvorbé nadzemni biomasy,
kterou dosahuje i pfi nizkém mnozstvi viahy (to bylo v oblasti Boskovické brazdy
zaznamenano v roce 2024). Diky vy$si odolnosti k suchu je ¢irok pfi nedostatku
srazek dokonce vyhodnéjsi nez ostatni C4 rostliny, jako je napf. kukufice nebo
picni druhy trav.

Agrotechnika péstovani ciroku: po predsetové pripravé (vlaceni, priprava
kompaktorem) nésleduje seti obilnim secim strojem (rozte¢ radkd 12-14cm)
s vysevkem od 22 do 27 kg.ha™. Seéeni je realizovano rota¢nim zacim strojem,
pri vysce strnisté cca 8-10cm z dlvodu obrdstani (tvorby biomasy) ve druhé
seCi. Nasleduje nahrnovanf zavadlé pice do radkd, sklizen sklizeci fezackou,
odvoz zelené hmoty (fezanky) a konzervace silazovanim (vak, sildznijama apod.).

Cirok dvoubarevny ve dvouse¢ném systému vyuziti nardstu pice, testovany
vobdobi 2022 az 2024 v podminkach Boskovické brazdy (Malé Hané), ma vysoky
vynosovy potencidl (priim. 47,8 tha™ v zelené hmot&; 8,3t.ha” v suché hmot&)
pro vyrobu sildZe se zavadanim na fadku (2 sece/rok). Prvni seC se na celkové
produkci (vynosu) podili v priméru z cca 57 %. Susina zavadlé hmoty se pohy-
bovala v 1. seci od 32 do 44 %, ve druhé seci od 28 do 38 %. Sklizfova susina
fezanky pak dosahovala hodnot v rozpéti od 33 do 50 % v 1. seci a 32-39%
ve druhé seci. Kvalita pice zelené hmoty v roce 2023 (metoda NIRS) dosaho-
vala pfiznivé vysokych hodnot, dusikaté latky v 1. seci se pohybovaly od 11,4
do 14,0 %, vldknina od 17,5 do 18,6 %, ADF (NDF) byla stanovena v rozpéti od
23,8 do 28,0 (44,8-48,1 %). Stravitelnost organické hmoty (OMD) se pohybovala
ve wsi cca 56-57 %. Obdobné hodnoty charakteristik kvality pice byly proka-
zany i ve druhé sedi.

Silaze pice z ¢iroku dvoubarevného jsou jiz v zahranic¢i bézné doporucovany
chovateldim skotu jako kvalitni krmivo. Uvedené vysledky kvality pice, resp.
kvality Cirokové silaze z oblasti Boskovické brazdy (Malé Hané) tato doporuceni
potvrzuji a v ramci krmnych pokust v modelovém podniku AGROSPOL, a.d.
Kninice (obdobi 2019-2020, resp. 2022-2024) nebylo zaznamenano snizeni
primérné denni produkce mléka na dojnici pfi krmenf dojnic cirokovou sildzi
v davkach od 3 do 8 kg.den vramci TMR (smésné krmné davky), kdy byla v TMR
sildZ z travnich porostl nahrazena sildzi ¢iroku a v obdobi klimatickych vykyvi
pocasi (vysoké teploty vzduchu a sucho) Cirokova silaz kompenzovala nedosta-
tek objemné pice vyrabéné z trvalych travnich porost(.
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2.2 VYUZITI KONZERVOVANE PICE CIROKU VE VYZIVE
DOJNIC

Doporuceni vychazeji z vysledkl provoznich experimentl provedenych v letech
2022-2024, kdy bylo testovano péstovani dvou odrid ciroku na vyrobu silaze
o rdzné susiné a nasledné zarazeni této sildze do krmnych déavek dojnic jako
¢asteCna nahrada vojtéSko-travni senaze (modelové FeSeni I, cirokova silaz
s obsahem susiny 31 %, odrdda NUTRI HONEY) nebo travni senaze (modelové
rfeSeni 11, ¢irokova silaZz s obsahem susiny 50 %, odrida RUZROK).

2.2.1 Modelové reSeniI

* Odrida ciroku NUTRI HONEY
* SilaZ s obsahem susiny 31 %
+ Casteéna nahrada vojtésko-travni senaze

Cirokova sildZ byla vyrobena ze zrnového ciroku odrlidy NUTRI HONEY. Cirok
byl péstovany v lokalité Kninice (400 mn.m.), pfedplodinou byla pSenice ozima. Pro
vyrobu sildZe byla pouZita prvni sec ciroku, ktery byl sklizeny ve fenofazi na pocatku
metani (max. 10 % rostlin bylo ve fazi metani) s naslednym zavadanim pice na fadku.
Poté byla zavadla pice sklizena sklizeci fezackou a zasilazovana do vaku s pridavkem
sildzniho inokulantu na bazi homofermentativnich bakterif (viz Tab. 20).

Tab. 20: PouZity agrotechnicky postup pri péstovani ¢iroku odrlidy NUTRIHONEY

11/2021 orba stredni - strnisté pSenice ozimé

22.03.2022 predsetova priprava

06.05.2022 —"—

06.05.2022 seti (vysevek 27 kg.ha", Sifka radku 14,5cm)

07.07.2022 1.se€ - se€eni - rota¢ni Zaci stroj, vyska strnisté 8-10 cm (obrustani)

10.07.2022 obracenf

11.07.2022 nahrnovani zavad|é pice do fadka, sklizen sklizeci fezackou,
konzervace sildZzovanim do vaku

19.09.2022 2.se€ - seceni - rotacni Zaci stroj, vySka strnisté 5-7 cm

23.09.2022 obraceni

29.09.2022 nahrnovani zavadlé pice do radkd

30.09.2022 sklizen sklizeci Fezackou, konzervace silazovanim do silazni jamy
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Cirok byl péstovany v rezimu dvou se&f, kdy prvni sklizef probéhla zacatkem
Cervence, kdy porost dosahoval vysky 142 cm. Porost byl poseceny na vysku str-
nisté 8-10.cm, aby lépe obrUstal. Druha sklizer probéhla v druhé poloviné zar,
kdy porost doséhl priimérné vysky 169 cm. Vyska strnisté byla nizsi, a to 5-7 cm.
Susina porostu v jednotlivych secich byla 13,4 a 16,0 %. Souhrnny vynos suché
hmoty z obou seci byl 9,2 t.ha' (Tab. 21).

Tab. 21: Vynos hmoty Ciroku odriidy NUTRI HONEY péstované v rezimu dvou
seli (pramér z péti opakovani, skliziiova plocha 1 m?)

VWynos zelené hmoty | t.ha” 321 13,0 31,8 9.3 63,9 20,9
Vynos suché hmoty' t.ha' 4,2 1.5 5,0 1.0 9,2 2,3
Susina % 134 1,0 16,0 1,5 - -
Viyska porostu cm 141,8 31,6 168,9 12,2 - -

Vysvétlivky: 'Stanoven pfi sudiné 105 °C; SD - smérodatna odchylka

Tab. 22: Nutricni hodnota vyrobené silaze

Susina g.kg”’ 314,3 54,7
Popel g.kg"susiny 122,5 8,9
NL g.kg”'susiny 134,0 153
Tuk g.kg'suSiny 36,0 3,0
Vlaknina g.kg'suSiny 289,6 13,7
ADF g.kg'susiny 339,9 11,3
aNDF g.kg"susiny 583,5 30,4
ADL g.kg'susiny 31,7 8,6
Celuléza g.kg”'susiny 308,2 171
BNLV g.kg'susiny 398,5 101,4
T
Taniny mg.g'susiny 4,68 0,75
Dhurrin mg.g'susiny 3,12 3,37

Vysvétlivky: n - pocet hodnocenych pfipadi; NL - dusikaté latky; ADF - acido-detergentni
vldknina; aNDF - neutralné detergentni vldknina po Upravé vzorku amyldzou; ADL - acidode-
tergentni lignin; BNLV - bezdusikaté latky vytazkové; SD - smérodatnd odchylka
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Pro testovani na dojnicich byla pouZita ¢irokova silaZ vyrobena z prvni sece po
zavadnuti porostu na susinu 33 % a zasildZovana do vaku s pridavkem sildZniho
inokulantu na bazi homofermentativnich bakterif. Vyrobena silaz méla dobrou
nutri¢ni hodnotu (Tab. 22), 31 % susiny, 13,4 % NL a 58,3 % aNDF (oboji v susiné)
a obsahovala relativné nizké koncentrace antinutricnich latek, a to tanin{
(4,68 mg.g susiny) a dhurrinu (3,12 mg.g” susiny).

Ve stredisku chovu skotu ve Vanovicich (Agrospol, a.d. Kninice) pak byla ciro-
kova silaz zafazena do krmné davky dojnic Ceského strakatého skotu ve stfedu
laktace tak, aby z€asti nahradila vojtésko-travni senaz (Obr. 11). Jak jiz bylo
zminéno v teoretickém Uvodu, pfi substituci vybraného krmiva cirokovou silazf
byva casto nutné krmnou davku modifikovat tak, aby byly vybalancovany rozdily
v nutri¢ni hodnoté substituovanych krmiv, proto i v uvedené modelové krmné
davce byla upravena mnoZzstvi nékterych komponent, aby vysledné davky byly
isonitrogenni a isoenergetické (Tab. 23).

Testovani probihalo na skupiné dojnic (cca 120 ks) po dobu 6 mésic(, kdy celé
skupiné byla zkrmovana nejprve krmna davka s cirokovou silazi (3 mésice) a poté
bézna krmna davka (3 mésice). Pro porovnani uzitkovosti dojnic byla vyuZita
data z kontroly uZitkovosti. Ve stejném terminu, jako byla kontrola uZitkovosti,
probéhlo i sledovani pfijmu krmiva (tj. 1xmésicné 3 po sobé jdouci dny bylo
evidovdno mnozstvi zalozenych krmiv a zbytkl krmiv a byly odebrany vzorky
k analyzam. Tak bylo mozné vyhodnotit vliv zafazeni cirokové silaze do krmné
davky dojnic na skutecny pfijem susiny). V krmné davce byl kromé obsahu Zivin

Tab. 23: Modelové slozeni krmnych davek pro dojnice ¢eského strakatého
skotu ve stfedu laktace, kde byla vojtéSko-travni senadz caste¢né nahrazena
¢irokovou silazi (v kg.d"', v plvodni hmoté&)

KukufFi¢na silaz kg.d’ 27 22
Vojtésko-travni senaz kg.d’ 6 2,5
Cirok silaz kg.d" = 8
Seno kg.d- 0,25 -
Cukrovarské Fizky kg.d’ 6 3
Melasa kg.d’ 1 1
Smés produkce’ kg.d- 10 10,3
Repkovy extrahovany rot kg.d’ - 04
Celkem kg.d”’ 50,25 47,2

Vysvétlivky: 'Smés produkce - sloZeni (%): pSenice (20,2), je¢men (15,5), kukufFice (17,0), s6jovy
extrahovany Srot (13,0), fepkovy extrahovany Srot/vylisky (28,0), mineralné-vitaminovy premix
SM Production U (3,1), vapenec (1,4), stil (0,4), soda (1,4)
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sledovany i obsah antinutri¢nich latek. Z Tab. 24 je zfejmé, Ze skutecny obsah
nékterych Zivin se v krmné ddvce s cirokovou sildzi mirné lisil od bézné krmné
davky. OdliSnosti byly v obsahu susiny a NL, které byly u krmné davky s Ciroko-
vou silazi vyssi, a naopak v obsahu vldkniny a BNLV, které byly u této krmné
davky nizsi ve srovnani s béZznou krmnou davkou. Na zakladé téchto zkuSenostf
mUzeme doporucit nechat si udélat kontrolni analyzu pouzivané krmné davky
a popr. jeji slozeni upravit. Z hlediska obsahu antinutri¢nich latek Ize konstato-
vat, Ze Cirokova sildz zarazend do krmné davky dojnic v mnozstvi 8 kg nezplso-
bila prokazatelny narlst v obsahu tanind. V pfipadé dhurrinu sice k navyseni
doslo, ale i tak byl obsah dhurrinu stopovy, v fadu mikrogram@ na kilogram
susiny (viz Tab. 24).

Evidovani navézek krmnych davek a zbytk( po krmenf a analyzy odebra-
nych vzork& ndm umoznily spocitat skutecny pfijem Zivin a antinutri¢nich
latek na dojnici a den (Tab. 25). Lze Fict, Ze pfijmy Zivin jsou v souladu s nutric-
nim slozenim krmnych davek, tj. pfi obdobném pfijmu suSiny pfijimaly
dojnice krmené krmnou davkou s Cirokovou silazi vySsi mnozstvi NL a nizsi
mnozstvi viakniny a BNLV ve srovnani s dojnicemi krmenymi béZnou krmnou
dévkou. Celkovy dennf pfijem tanind byl obdobny z obou krmnych davek.
Po zarazeni Cirokové silaze dojnice sice pfijimaly vysSi mnozstvi dhurrinu,

Tab. 24: Pramérny obsah Zivin a antinutri¢nich latek v modelovych krmnych
davkach

Susina g/kg 402" 15,7 434" 6,6

NL g.kg"susiny 134 8,24 147" 6,14
Tuk g.kg'susiny 35 1,45 36 2,65
VIdknina g.kg'susiny 153" 4,43 148* 3,84
ADF g.kg'suginy 189 3,91 187 4,07
aNDF g.kg'suSiny 307 6,85 313 7,24
ADL g.kg'susiny 24 4,18 25 2,26
Celuléza g.kg'susiny 165 5,53 162 4,79
BNLV g.kgsusiny 608" 13,87 588" 10,67

ey |

Taniny g.kg'susiny 3,53 0,92 371 0,89
Dhurrin mg.kg'susiny 0,01" 0,01 0,02* 0,00

Vysvétlivky: n - pocet hodnocenych pripadd; NL - dusikaté latky; ADF - acido-detergentni viakni-
na; aNDF - neutralné detergentni vldknina po Upravé vzorku amylazou; ADL - acidodetergentni
lignin; BNLV - bezdusikaté latky vytazkové; SD - smérodatna odchylka; *hodnoty se liSi P <0,05

<))
o
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Tab. 25: Skutecny pfijem vybranych Zivin a antinutricnich latek na dojnici
ve stfedu laktace u modelovych krmnych davek po odpocteni nedoZerkd
ve vy3i do 5 % (vychazi z vysledkl provozniho experimentu)

Susina kg.d’ 20,3 0,92 19,6 1,28
NL kg.d’ 2,7 0,23 2,9 0,11
Vldknina kg.d' 31" 0,18 2,9° 0,21
ADF kg.d’ 3,8 0,19 3,6 0,25
aNDF kg.d” 6,2 0,32 6,1 0,45
ADL kg.d" 0,5 0,10 0,5 0,03
Celuléza kg.d"! 3.4 0,16 3,2 0,26
BNLV kg.d’ 12,4* 0,53 11,6" 0,90
[aoomritniedy ]
Taniny g.d! 68,15 19,14 72,29 21,56
Dhurrin g.d’ 0,14~ 0,19 0,29™ 0,09
Kyanovodik' mg.d’ 12,16 16,50 25,12" 8,23
Kyanovodik? mg.kg" zh 0,02* 0,03 0,04* 0,01

Vysvétlivky: 'vypoctené mnozstvi kyanovodiku, které by se mohlo uvolnit z dhurrinu obsaze-
ného v krmné davce; prahovéd hodnota obsahu kyanovodiku v krmivech je 50 mg.kg™ krmiva
(s obsahem vlhkosti 12 %) (Evropska smérnice 2002/32/ES); 2pfepocteno na dojnici o pramér-
né hmotnosti 650 kg; letdIni ddvka kyanovodiku pro skot a ovce je pfiblizné 2 mg.kg™" Zivé
hmotnosti (Gensa, 2019); *hodnoty se li3i P <0,05, **tendence k odlisnym hodnotdm P <0,09

nicméné mnozstvi kyanovodiku, které se z dhurrinu uvolnilo, bylo hluboce
pod legislativnim limitem, cca 50x niZsi neZ prahova hodnota obsahu kyano-
vodiku v krmivech, a proto pro dojnice zcela bezpecné.

Pokud jde o mlécnou uzitkovost, tak zafazeni 8 kg cirokové sildze do krmné
davky nemélo vliv na dojivost. Byl ale zjiStén mirné vy3si obsah tuku, bilko-
vin a mocoviny v mléce ve srovnani s mlékem od dojnic krmenych béZnou
krmnou davkou (Tab. 26). NarUst v obsahu tuku a bilkovin ale nebyl natolik
vyrazny, aby ovlivnil produkci mléka pfepoctenou na FCM a ECM. ZvySeny
obsah mocoviny v mléce byva ¢asto pozorovan po zafazeni ¢irokovych silazi
do krmnych davek dojnic (Cattani et al., 2017; Khosravi et al., 2018) nicméné
mUze byt ovlivnén i mnoha dal$imi faktory, jako je napf. individualita zvifat,
Uroven mlécné produkce, doba dojeni atd. (Jilek et al., 2006).

2
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Tab. 26: MIécna uZitkovost dojnic ve stfedu laktace v zavislosti na druhu
krmné davky

Pofadi laktace den 2,6 1,6 2,6 1,8
Dny laktace den 203,6 63,8 193,4" 76,2
Dojivost kg.d’ 26,9 4,4 26,8 4,8
FCMm! kg.d’ 26,9 44 26,9 4,6
ECM' kg.d’ 27,9 4,5 27,9 4,8
Tuk % 4,02 0,56 4,07* 0,55
Bilkovina % 3,71 0,24 3,76™ 0,24
Laktoza % 4,89 0,21 4,84 0,24
Mocovina mg.100 ml' 18,61 4,24 21,02 4,53

Vysvétlivky: "FCM - mnoZzstvi mléka korigované na obsah tuku 4 %; 2ECM - mnoZstvi mlé-
ka korigované na obsah energie, vypocet dle Sjaunja et al., 1991; *hodnoty se lisi P<0,05;

**tendence k odliSnym hodnotam P <0,09

Obr. 11: Zkrmovani krmné davky s €irokovou silazi dojnicim
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2.2.2 Modelové reSeni II

e Odruada €iroku RUZROK
* SilaZz s obsahem suSiny 50 %
+ Castetna nahrada travni senaze

Cirokovd silaZ byla vyrobena ze zrnového ¢iroku odridy RUZROK, pésto-
vaného v lokalité Kninice - Drvalovice (450 mn. m.), ktery byl sklizeny ve dvou
secich. Pfedplodinou byla pSenice ozima.

Pro vyrobu silaze pro dojnice byla pouzita prvni sec Ciroku, ktery byl sklizeny
ve fenofazi na pocatku metani s naslednym zavadanim na rfadku. Poté byla
zavadld pice sklizena sklizeci Fezackou a zasilazovana do vaku s pfidavkem silaz-
niho inokulantu na bazi homofermentativnich bakterif (viz Tab. 27).

Zrnovy ¢irok odrddy RUZROK byl péstovany pro dvojsecné vyuZiti pro produkci
silaze. Seti probéhlo v poloviné kvétna a prvni sec o 2 mésice pozdéji, tj. v poloviné
Cervence, kdy byl porost ve fenofazi zacatku metani. Za tu dobu porost ciroku
dosahl primeérné vysky 124.cm, susina byla 21 %. Podobné jako v predchozim
roce byla prvni se¢ provedena na vyssi vysku strnisté, 8-10cm, aby porost 1épe
obrUstal. Druhé sec probéhla za dalsi dva mésice, kdy porost dosahl vysky 131 cm,
obsah susiny byl ale tentokrat nizsi, 14,6 %. Souhrnny vynos suché hmoty byl
9,2t.ha’, podobné jako u odridy NUTRI HONEY v prfedchozim roce (viz Tab. 28).

Tab. 27: Pouzity agrotechnicky postup pfi péstovani ¢iroku odriidy RUZROK

11/2022 orba stfedni
04/2023 pFedsetova piprava
13.05.2023 seti (vysevek 27 kg.ha", Sifka radku 14,5 cm)
17.07.2023 1.se€ - seCeni (rotaéni Zaci stroj), vyska strnisté 8-10 cm (obrdstani)
18.07.2023 obracenf
18.07.2023 nahrnovéni zavad|é pice do Fadkd, sklizefi sklizeci fezackou,
’ konzervace sildZzovanim do vaku
04.09.2023 2.sel - se€eni (rota&ni Zaci stroj), vyska strnisté 5-7 cm
05.09.2023 obraceni
06.09.2023 nahrnovani zavadlé pice do radka
06.09.2023 sklizeri sklizeci Fezackou, konzervace sildZovanim do silazni jamy
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Tab. 28: Vynos hmoty ¢iroku odriidy RUZROK péstovaného v reZimu dvou seci

Vynos zelené hmoty t.ha’ 28,2 9,6 23,7 49 51,9 13,2
Viynos suché hmoty' t.ha' 58 1.6 34 0,6 9,2 1.8
Susina % 21,0 2,2 14,6 1.6 - -
Viyska porostu cm 124 29,7 131 131 - -

Vysvétlivky: 'Stanoven pfi susiné 105 °C; SD - smérodatna odchylka

Podobné jako v pfedchozim roce byla cirokova silaz pro vyzivu dojnic vyro-
bena z prvni seCe po zavadnuti porostu, tentokrat ale na vyssi susinu 49 %.
SildZovani bylo opét provedeno do vaku a s pfidavkem silaZzniho inokulantu na
bazi homofermentativnich bakterii. Vyrobena silaz méla pomérné vysoky obsah
susiny, 50 %, a nizsi obsah NL, 12,8 % a aNDF, 48,3 % (oboji v susiné) ve srovnani
se sildzi vyrobenou v predchozim roce z odrddy Nutri Honey. Obsah tanind byl
5,06 mg.g™' susiny, obsah dhurrinu byl zanedbatelny (Tab. 29).

Tab. 29: Nutri¢ni hodnota vyrobené silaze

Susina g.kg"! 501,1 42,3
Popel g.kg'susiny 106,9 54
NL g.kg"susiny 128,3 10,0
Tuk g.kg'susiny 45,4 10,4
Vlaknina g.kg”susiny 250,5 9,5
ADF g.kg”'susiny 311,0 11,2
aNDF g.kg'suSiny 483,2 18,4
ADL g.kg'susiny 48,7 23
Celuléza g.kg'susiny 262,3 10,1
BNLV g.kg”susiny 468,8 17,8
Camowreniiaey ]
Taniny mg.g-'susiny 5,06 0,89
Dhurrin mg.g-'susiny 0,01 0,001

Vysvétlivky: NL - dusikaté latky; ADF - acidodetergentni vldknina; aNDF - neutrodetergentni
vlaknina po Upravé vzorku amylazou; ADL - acidodetergentni lignin; BNLV - bezdusikaté latky
vytazkové; n - pocet vzorkd
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Pro testovani byl pouZity stejny model jako v pfechozim roce, tj. testovani
probihalo na skupiné dojnic ve stfedu laktace (cca 120ks) po dobu 6 mésic(,
kdy celé skupiné byla zkrmovana nejprve bézna krmna davka (3 mésice) a poté
krmna davka s cirokovou silazi (3 mésice). Pro porovnani uzitkovosti dojnic
byla opét vyuZita data z kontroly uZitkovosti. A ve stejném terminu, jako byla
kontrola uzitkovosti, probéhlo i sledovani prijmu krmiva a odbér vzorkd (4.
1xmésicné 3 po sobé jdouci dny bylo evidovano mnozstvi zalozenych krmiv
a zbytkd krmiv a byly odebrany vzorky k analyzdm), aby bylo mozné vyhodnotit
prijmy Zivin. Zména byla pouze v tom, Ze tentokrat probéhla c¢aste¢na nahrada
travni senaze a cirokova silaz byla do krmné davky zarazena ve vysi 5%
(Tab.30). Vysledna Zivinova hodnota obou krmnych davek, bézné i s Cirokovou
silazi byla obdobna. A podobné jako v pfedchozim pfipadé zafazeni Cirokové
silaze neovlivnilo obsah antinutri¢nich davek v celé krmné davce. Prekvapivy
byl ovsem nalez vyssiho obsahu dhurrinu v bézné krmné davce ve srovnani
s krmnou davkou s Cirokem. I tak ale byla zjiSténa koncentrace témér 4x nizsi
nez legislativni limit (Tab. 31).

Prijem Zivin dojnicemi byl z obou krmnych davek obdobny. Jediny statisticky
prikazny rozdil byl v pfifjmu NL a ADL, ktery byl mirné vyssi u dojnic krme-
nych krmnou davkou s Cirokovou silazi. Prijem antinutri¢nich latek se nelisil
a podobné jako v pfedchozim pfipadé mnozstvi kyanovodiku, které se uvol-
nilo z prijatého dhurrinu bylo hluboce pod legislativnim limitem (cca 50x nizsi)
a nemohlo tedy dojnicim zpUGsobit Z4dné zdravotni potize (Tab. 32).

Po castecném nahrazeni travni sendze v krmné davce 5 kg cirokové silaze
doslo k numerickému navyseni dojivosti z 24,8 na 26,1 kg mléka (Tab. 33), sta-
tisticky ale tento rozdil prtkazny nebyl kvili vy$si variabilité dil¢ich hodnot. Byl
ale zjistény mirny pokles v obsahu tuku a bilkovin v mléce, ale to neovlivnilo
produkci mléka vyjadfenou v FCM a ECM. Podobné jako v predchozim tes-
tovani byl u dojnic krmenych krmnou davkou s ¢irokovou silazi zjiStény vySsi
obsah mocoviny v mléce.
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Tab. 30: Modelové sloZeni krmnych davek pro dojnice Ceského strakatého skotu

ve stfedu laktace, kde byla travni senaz ¢astecné nahrazena cirokovou silazi

Kukufi¢na silaz (37 %) kg.d’ 20 21,5
Travni sendz 1. se¢ (35 %) kg.d’ 10,5 5
Cirok silaz kg.d - 5
Cukrovarské fizky (23 %) kg.d’ 7 7
Melasa kg.d" 1,2 1.2
Smés produkce’ kg.d’ 9.8 9,7
Repkovy extrahovany $rot kg.d" 0,85 1
Celkem kg.d”’ 49,35 50,4

Vysvétlivky: 'Smés produkce - sloZeni (%): p3enice (29,5), jemen (12,5), kukufice (19,0), s6-
jovy extrahovany 3rot (17,5), Fepkovy extrahovany Srot/vylisky (14,0), mineralné-vitaminovy

premix SM Production U (3,5), vapenec (1,5), stl (0,5), soda (2)

Tab. 31: Prdmérny obsah Zivin a antinutri¢nich latek v modelovych krmnych

davkach
Susina g/kg 422 14,8 440 22,6
NL g.kg'susiny 141 4,5 145 31
Tuk g.kg'suSiny 31 4,2 36 74
Vlaknina g.kg'suSiny 146 6,7 136 6,8
ADF g.kg'susiny 182 10,9 179 6,4
aNDF g.kg'susiny 313 12,0 307 82
ADL g.kg'susiny 26 2,5 30 2,2
Celuléza g.kg'susiny 156 8,7 150 52
BNLV g.kg'susiny 606 6,9 607 8,5

Loty ]
Taniny g.kg'susiny 3,5 1,27 3,7 0,54
Dhurrin mg.kg'susiny 12,9 11,59 6,2 14,17

Vysvétlivky: n - pocet hodnocenych pripadd; NL - dusikaté latky; ADF - acido-detergentni viakni-
na; aNDF - neutralné detergentni vldknina po Upravé vzorku amylazou; ADL - acidodetergentni

lignin; BNLV - bezdusikaté latky vytazkové; SD - smérodatna odchylka

<))
)]
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Tab. 32: Skute¢ny pfijem vybranych Zivin a antinutricnich latek na dojnici
ve stfedu laktace u modelovych krmnych davek po odpocteni nedozerkd
ve vysi do 5% (vychazi z vysledkd provozniho experimentu)

Susina kg.d’ 21,0 13 22,0 1,2
NL kg.d’ 3,07 0,2 3,2 0,2
Vlaknina kg.d" 3.1 0,2 20 0,2
ADF kg.d’ 3,8 0.3 3,9 0,4
aNDF kg.d’ 6,6 0,5 6,7 04
ADL kg.d’ 0,6 01 0,7 0,1
Celuléza kg.d’ 33 0,2 33 03
BNLV kg.d’ 12,7 0,8 134 0,8
[Cantinwsienitabg ]
Taniny g.d’ 73,9 28,2 82,6 13,4
Dhurrin g.d’ 0,28 0,26 0,13 0,31

Kyanovodik! mg.d 24,73 22,48 11,71 27,27
ma.kg" zh 0,04 0,03 0,02 0,04

Vysvétlivky: 'vypoctené mnozstvi kyanovodiku, které by se mohlo uvolnit z dhurrinu obsaze-
ného v krmné davce; grahové hodnota obsahu kyanovodiku v krmivech je 50 mg.kg™ krmiva
(s obsahem vlhkosti 12 %) (Evropska smérnice 2002/32/ES); 2pfepocteno na dojnici o pramér-
né hmotnosti 650 kg; letalni davka kyanovodiku pro skot a ovce je pfiblizné 2 mg.kg™" Zivé
hmotnosti (Gensa, 2019); “hodnoty se li$i P < 0,05

Kyanovodik?

Tab. 33: MIécna uZitkovost dojnic ve stfedu laktace v zavislosti na druhu krmné davky

Poradi laktace den 2,4 1,45 2,5 1,49
Dny laktace den 222,6 94,71 224,8 88,48
Dojivost kg.d’ 24,8 5,46 26,1 4,87
FCM' kg.d 25,8 5,57 26,72 4,93
ECM' kg.d’ 27,0 5,85 27,94 5,21
Tuk % 4,31" 0,61 4,18* 0,49
Bilkovina % 4,01 0,32 3,92 0,30
Laktoza % 4,77 0,22 4,84 0,19
Mocovina mg.100 mI* 14,35 4,92 19,84" 3,94

Vysvétlivky: 'FCM - mnoZzstvi mléka korigované na obsah tuku 4 %; 2ECM - mnoZstvi mlé-
ka korigované na obsah energie, vypocet dle Sjaunja et al., 1991; *hodnoty se lii P <0,05;

67



E., Mrkvicova, L. KFiZzova, L. Mensik ml., V. Jambor, L. Mensik st. a kolektiv

2.2.3 Zavérecna doporuceni

Popsané modelové postupy zalozené na vysledcich provozniho testovani
ukazaly, ze cirokova sildz v mnozstvi 5-8 kg.d' mlze byt vhodnou ¢astecnou
nahradou vojtésko-travnich nebo travnich sendzi v krmnych davkach dojnic
Ceského strakatého skotu ve stfedu laktace.

Pro vyrobu silazi je vhodné péstovat Cirok v rezimu dvou seci, kdy porost
poskytne celkovou produkci suché hmoty cca 9t.ha™.

Doporuceny agrotechnicky postup pfi péstovani ciroku v rezimu dvou
seci pro produkci sildZe (terminy nutno prizpdsobit konkrétnim podmin-
kam v provozu). Na podzim predchoziho roku provést stfedni orbu. V bfeznu
a kvétnu provést predsetovou pripravu a v kvétnu seti Ciroku (vysevek 27 kg.ha™,
Sitka radku 14,5 cm). Prvni se€ by méla byt provedena v Cervenci (vyska strnisté
8-10cm kv(li obristani) a 2. sec se uskutecni v zarf (vyska strnisté 5-7 cm).

Pro produkci silazi je vhodné Cirok sklizet na zacatku metani; sklizen v poz-
deéjsi fenofazi (napf: v mlécné nebo mlécné voskoveé zralosti) by vyzadovala tech-
nologii, kterd dokaze narusit zrno, které je v neporuseném stavu pro prezvy-
kavce Spatné stravitelné (vliv na stravitelnost Skrobu). Poseceny cirok je tfeba
nechat zavadat na fadku na zvolenou susinu, sklidit sklizeci fezackou a zasilazo-
vat s vhodnym silaznim aditivem. Je vhodné pouzit silazni aditiva napr. na bazi
homofermentativnich bakterii mlécného kvaseni, je viak tfeba neopomenout
dilezitost dusanf a dalSich nezbytnych opatfeni pro spravné zasildZovanf (pfi-
kryti, zamezenf pfistupu vzduchu a srazkové vody, spravna délka fezanky podle
aktuadlni susiny silazované hmoty). SuSina zavadlé pice nesmi prekrocit 50 %.
Uvedené postupy minimalizuji vyskyt dhurrinu v silazich a tim i riziko otravy
zvifat kyanovodikem.

Pred zafazenim cirokové silaZze do krmné davky je tfeba provést analyzy
obsahu zivin a krmnou davku vybalancovat tak, aby nutri¢né odpovidala potre-
bam dojnic v daném stadiu laktace. Po zahdjeni zkrmovani krmnych davek
s Cirokovou silazi je zadouci provést kontrolni analyzy obsahu Zivin v krmné
davce a krmnou davku v pfipadé potfeby modifikovat.
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2.3 VYVO) KALIBRACNICH ROVNIC K PREDIKCI
PARAMETRU KVALITY PICE CIROKU A VYZIVNE
HODNOTY KONZERVOVANE CIROKOVE SILAZE
POMOCI NIR SPEKTROSKOPIE

Cirok dvoubarevny je celosvétové jednou z péti hlavnich obilnin (po kukufici
[Zea mays L], ryzi [Oryza sativa L.], pSenici [Triticum aestivum L.] a jeCmeni
[Hordeum vulgare L.]), ktery je ve srovnani s ostatnimi obilninami vysoce tole-
rantni k podminkdm nedostatku vody, a to diky hluboké a husté struktufe
korend, uzavirani praduchd, ale také i diky svinovani listd, které snizuji transpi-
raci a metabolické procesy pfi stresovych podminkach (Ajoudan et al, 2024).
Cirok ve svétovém méfitku slouzi jako zdroj potravy pro vice nez 500 milion(
lidi v 98 zemich (Pennisi, 2009). Jeho vyuZiti je velmi Siroké a saha od krmiv
pro zvifata az po vyrobu biopaliv, coz v souc¢asné dobé podtrhuje jeho znacny
vyznam a vSestrannost (Zhu et al, 2019; Chadalavada et al., 2021).

Cirok pro vyrobu pice se péstuje jako jednoleté plodina s mnoha vyzna¢nymi
vlastnostmi, mezi které patff vysoka produkce biomasy (Marsalis et al., 2010),
vysoka kvalita pice (Mirahki et al., 2023), vysoka tolerance k suchu (Smith and
Frederiksen, 2000; OECD, 2017) a vysoka ucinnost vyuziti dusiku (Rosati et al.,
2019). Silé7 z ¢iroku Ize s Uspéchem vyuZit ke stabilizaci vykyvl jak ve vynosech
silazni kukufice, tak i konzervované pice z travnich porostl a udrZenf dosta-
te¢ného mnoZstvi krmiv pro zvifata v pfipadé nedostatku objemné pice (Smith
a Frederiksen, 2000; Bolsen et al., 2015; Costa et al., 2016; Moura et al., 2017;
Neto et al., 2017; Rodrigues et al., 2020; Fernandes et al., 2020; Ramos et al.,
2021; Sabertanha et al., 2021; Hartati et al., 2023; Nazli a Polat, 2024).

Stanoveni zékladnich kvalitativnich parametr( kvality pice a sildzi (vyZivna
hodnota) se v soucasné dobé provadi prevazné standardni laboratorni analy-
zou - metodami mokré chemie (Bianquini et al., 2020; Otero et al., 2023). Tyto
metody vsak vyzaduji odborné znalosti, drahé analytické vybaveni a znacné
mnozstvi chemickych cinidel. Kromé toho jsou tyto metody naro¢né na praci
a cas kvuli pomalé pfipravé vzork( a extrakénim procestim, co? je ¢ini nevhod-
nymi pro screening velkého poctu vzorkl nebo sledovani slozeni biomasy
v redlném case (Zhang et al., 2017; Rodrigues et al., 2022; Szab¢ et al., 2025).

Blizkd infracervena spektroskopie (NIRS) je Ucinna analytickd technika
(Manley, 2014) pouzivana v celé fadé vyzkumnych i zkuSebnich laboratofi
v oblasti kontroly kvality rostlinnych a Zivocisnych produktl (Muselik, 2012).
Provedeni analyzy pomoci NIRS na rozdil od vétSiny laboratornich metod,
nevyzaduje 7zadné chemické latky, rozpoustédla ani c¢inidla, neznecistuje pri-
rodni prostfedi a tato analyza je povazovana za metodu Setrnou k zivotnimu
prostiedi (Yang et al., 2017).
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V soucasné dobé existuje v odborné literature stale malo informaci o vyuziti
kalibrac¢nich model NIRS k predikci kvality pice ciroku, ¢irokovych sildzi a sta-
noveni jeho nejdulezitéjsich parametrd (NL, vidknina, ADF, NDF, OMD apod.).

Podkladem pro zpracovani kalibracnich rovnic ke stanoveni vyzivné hodnoty
pice asilaZi hybridd ¢iroku zrnového byly ususené a na laboratornim mlynku stan-
dardné pomleté (velikost ¢astic <1 mm) vzorky celych rostlin ¢iroku a nasledné
vyrobenych sildzf Sirokého spektra sildznich i zrnovych odrid ze skliziiovych let
2015 az 2024. Sledované parametry pice a silazi ¢iroku byly stanoveny klasickymi
laboratornimi metodami a soucasné u nich byla zméfena spektra NIR spektro-
skopil. Identické vzorky pice a silazi Ciroku byly proméreny na disperznim spek-
trometru FOSS NIRSystems 6500 instrument (Company NIRSystems, Inc., Silver
Spring, USA), umisténém na pracovisti CARC Praha, VS Jevicko. Méfeni vzork(
bylo provedeno v malych kruhovych kyvetach (small ring cups) ve dvou para-
lelnich opakovanich. Skenovani vzorku bylo nastaveno v rezimu reflektance pro
oblast 400-2500 nm, tj. ve viditelné a blizké infracervené oblasti spektra, krok
snimani 2 nm. Pro vyvoj kalibracnich rovnic a jejich validaci vcetné grafickych
vystupl byl vyuzit software WInISIII (Infrasoft International, Inc., USA), verze
1.50. Z regresnich metod byly pro kalibra¢ni model vyuZity metoda ¢astecnych
nejmensich ¢tverct PLSR (Partial Least Squares) (Naesset et al., 2005) a modifi-
kovand metoda ¢astecnych nejmensich ¢tvercd MPLSR (Modified Partial Least
Squares Regression) (Martens a Naes, 1992; Cheng a Wu, 2006; Gonzalez-Martin et al,,
2015; Nawar et al., 2023).

Vyvoj kalibracnich rovnic pro pici/silaz byl proveden na kalibra¢nim souboru
0 poctu 361/154 vzorkd ususené a pomleté pice/silaze ¢iroku. Pfred samotnym
vyvojem kalibraci (vyvoj kalibracnich rovnic pro predikci parametr( kvality pice
¢iroku) byla provedena analyza hlavnich komponent (PCA). Ve vSech pfipadech
byla vysvétlena spektralni variabilita vyssi nez 95-97 %. Vysledné statistické
parametry kalibrace (regrese) byly ziskany pro kazdy parametr kvality pice (NL,
obsah vldkniny, NDF, ADF, DMD, OMD, obsah tuku apod.) pomoci vypoctd za
vyuziti (1) spektralnich kritérifi (H-kritérium /statistika/) nebo (2) chemickych
kritérif (T-kritérium/ statistika/). Anomalni spektra byla detekovana pomoci
Mahalanobisovy vzdalenosti." Riziko chyb ve vyvinutych rovnicich je v prak-
tickych podminkach velmi nizké nebo témér nulové za predpokladu, ze
se standardizovana H statistika (Mahalanobisova vzdalenost) pouZiva pfi
rutinni analyze neznamych vzork{ (odlisné spektrum nezndmého vzorku od

! Mahalanobisova vzdéalenost (MV), pravdépodobnostni vzdalenost od priméru. D& se pfi-
rovnat ke vzdalenosti od stfedni hodnoty jednorozmérného vybéru v jednotkach sigma.
Velkd hodnota MV je malo pravdépodobn, a tedy podezrela. Spolehlivéjsi pro diagnostiku
vybocujicich dat je robustni MV zaloZena na M-odhadu stfedni hodnoty misto priméru,
ktera neni ovlivnéna vybocujicimi daty (https://www.trilobyte.cz/downloadfree/qcemanu-

al/multivar_an.pdf)
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prlimérného spektra v kalibra¢ni sadé). Vzorky s hodnotou H>3 mohou byt
povazovany za tzv. ,outliery” (vzorky nepatfici do souboru, ze kterého jsou
rovnice vytvoreny), a v tomto pfipadé by rovnice nemély byt pouzivany k pro-
vadéni predikci (Gonzalez-Martin et al., 2011).

Dosazené vysledky presnosti predikci kvality pice/silaze Ciroku ovéfené na
nezavislych validac¢nich souborech vzorkd shodného charakteru (n = 85/16)
potvrzuji predpoklad vysoké miry shody klasické laboratorni metody se stano-
venim NIRS metodami regrese MPLSR a PLSR (kalibrace: R? = 0,84 az 0,97 pro
pici Ciroku, resp. R? = 0,76 az 0,93 pro ¢irokovou silaz (viz Tab. 34 a 35).

Tab. 34: Vybrané kalibra¢ni modely k predikci parametrd kvality pice Ciroku
pomoci techniky NIRS

NL MPLSR 322 10,304 0,299 0,984 0,410 0,969
Vlaknina MPLSR 327 27,308 0,864 0,965 1,054 0,948
NDF MPLSR 338 52,032 1,327 0,965 1,588 0,950
ADF MPLSR 332 31,424 1,060 0,960 1,346 0,936
OMD MPLSR 330 46,814 2,705 0,886 3,160 0,842

Vysvétlivky: NL - dusikaté latky; NDF - neutralné detergentni vidknina; ADF - acidodetergentni
vlaknina; OMD - stravitelnost organické hmoty; MPLSR - modifikovana metoda ¢aste¢nych nej-
mensich ¢tverc (Modified Partial Least Squares Regression); n - poCet vzorkd kalibrace, SEC
- smérodatna odchylka kalibrace; SEP - smérodatna odchylka predikce; R? - koeficient deter-
minace

Tab. 35: Vybrané kalibra¢ni modely k predikci parametrd kvality silaZe Ciroku
pomoci techniky NIRS

NL MPLSR 154 9,530 0,355 0,955 0,442 0,930
Vldknina MPLSR 148 30,404 0,648 0,826 0,744 0,774
Popel MPLSR 139 7,475 0,139 0,849 0,177 0,764
ADF MPLSR 138 37,731 0,503 0,882 0,697 0,812
NDF MPLSR 142 61,140 0,813 0,880 0,901 0,860

Vysvétlivky: NL - dusikaté latky; NDF - neutralné detergentni vidknina; ADF - acidodetergentni
vlaknina; OMD - stravitelnost organické hmoty; MPLSR - modifikovand metoda ¢astecnych nej-
mensich ¢tvercd (Modified Partial Least Squares Regression); n - pocet vzorkd kalibrace, SEC
- smérodatna odchylka kalibrace; SEP - smérodatna odchylka predikce; R? - koeficient deter-
minace
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Pri validaci vyvinutych kalibracnich rovnic pice/silaZze bylo dosazeno koe-
ficientu determinace (R?) u jednotlivych parametrd v rozsahu 0,76 az 0,94
(viz Tab.36 a 37). Smérnice primky pice/silaze (Slope) se blizila hodnoté
1,0-0d 0,76 (OMD) do 1,23 (ADF). Uvedené regresni parametry kalibra¢niho
souboru jsou dle dosazeného koeficientu determinace u vétSiny hodnocenych
parametrd pice/silaze excelentni (R*=0,90 a vice) a dale pouzitelné pro béznou
zemédeélskou praxi, resp. sledovani kvality rostlinnych produktd (R?=0,82-0,90)
(Dvoracek et al, 2014). Index predikce k hodnoté odchylky RPD (Index of
Prediction to Deviation) nabyval hodnot od 2,0 do 4,0 (viz Tab.36 a 37). Cim
vySSi je hodnota RPD, tim vétsi je pravdépodobnost, Ze modely budou presné

Tab. 36: Validace vybranych parametr( kvality pice ¢iroku pomoci techniky NIRS

NL 69 0,866 0,511 -0,702 0,795 0,914 2,6
Vlaknina 81 0,834 1,197 -4,750 0,834 0,935 32
NDF 65 2,022 2,037 -0,061 0,934 0,905 31
ADF 65 2,421 1,631 -1,800 0,818 0,916 2,6
OMD 69 3,629 3,623 -0,482 0,761 0,780 2,0

Vysvétlivky.: NL - dusikaté latky, ADF - acidodetergentni vlidknina, NDF - neutrodetergentni
vlaknina, OMD - stravitelnost organické hmoty; n - pocet vzorkd validace, SEP - smérodatna
odchylka predikce, SEP (C) - smérodatna odchylka predikce korigovana konstantou kalibraéni
kFivky (BIAS), BIAS - konstanta kalibra¢ni k¥ivky, SLOPE - smérnice kalibragni k¥ivky, R? - koefi-
cient determinace; RPD - index predikce k hodnoté odchylky (Index of Prediction to Deviation)

Tab. 37: Validace parametr kvality silézi ¢iroku pomoci techniky NIRS

NL 16 0,401 0,411 -0,045 0,887 0,941 4,0
Vldknina 15 0,772 0,662 -0,431 0,881 0,767 2,4
Popel 16 0,182 0,181 -0,049 0,920 0,862 32
ADF 14 0,874 0,888 0,176 1,235 0,890 2,0
NDF 14 1,203 0,755 0,957 0,906 0,923 38

Vysvétlivky.: NL - dusikaté latky, ADF - acidodetergentni vldknina, NDF - neutrodetergentni
vlaknina, OMD - stravitelnost organické hmoty; n - pocet vzorkud validace, SEP - smérodatna
odchylka predikce, SEP (C) - smérodatna odchylka predikce korigovana konstantou kalibraéni
krivky (BIAS), BIAS - konstanta kalibra¢ni kfivky, SLOPE - smérnice kalibra¢ni k¥ivky, R? - koefi-
cient determinace; RPD - index predikce k hodnoté odchylky (Index of Prediction to Deviation)

~N
N
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a robustné predikovat pozadované nutricni parametry (kvalitu pice) nebo che-
mické koncentrace souboru vzork( dat (Darusman et al., 2019; Yunus et al.,
2019). Parametry nad hodnotou 2,0, resp. 2,5 a vyssi dle dosazeného koefici-
entu RPD jsou u vétsiny hodnocenych parametr(i pouZitelné pro béznou zemé-
délskou praxi, resp. sledovani kvality pfirodniho prostredi (Williams a Sobering,
1993; Williams, 2014; Pasquini, 2018; Sam et al., 2020).

Souhrn

Blizka infracervena spektroskopie (NIRS) je moderni laboratorni metoda vhodna
pro velké série méreni. Pomoci NIRS Ize stanovit slozky (parametry) analyzova-
ného materidlu (vzorku pice) z jednoho méreni (ususeny a pomlety vzorek, resp.
vzorek Cerstvé hmoty). NIRS analyza je sekundarni instrumentalni metoda, kde
je 0 néco nizsi presnost méreni ve srovnani s klasickou laboratornf (referencnf)
analyzou. Preciznim regresnim modelovanim s vyuzitim vhodnych vicerozmér-
nych kalibraci (MLR, PCR, PLSR, MPLSR) a ve svété pouzivanych predikénich
modell (RF, SYM, ANN apod.) véetné vyuziti umélé inteligence (Al) Ize dospét
k velmi hodnotnym vysledk@m predikce parametr( kvality pice i silaZf.

Kalibra¢nf rovnice pro méfeni kvality pice/siléZi v parametrech (NL, vidknina,
NDF, ADF, OMD apod.) pomoci techniky NIRS dosahly vysoké miry shody labo-
ratorni metody se stanovenim pomoci NIRS (kalibra¢ni soubor, R?=0,84 az 0,97;
validacni soubor, R?=0,76-0,94). Velmi vyznamny vliv na pfesnost predikce ma
pocet vzorkd (¢im vice, tim lepsi parametry kalibrace) a dale heterogenni pod-
minky (klimatické podminky péstovani, variabilita odrdd, technologie sklizné
apod.). Pro analyzu NIRS je potfebné malé mnozstvi vzorku biomasy (pice), cca
5-10g. Vyhodou je bezpecnost prace a ekologicka nezdvadnost méreni (nenf
spotrebovavan zadny materidl a nevznikaji Zadné chemické odpady). Méfenf je
dostatec¢né rychlé (cca 2-5minut, podle nastaveni pristroje), pfesné, pracovné
bezpelné, nema negativni vliv na Zivotni prostred a je velmi levné.

Z ekonomického pohledu je pfinosem NIR spektroskopie efektivnost a rych-
lost provadénych méreni (rozborl) pfi vyrazném snizeni ceny analyzy jednoho
vzorku (velmi nizké nebo zadné ndklady) na spotfebni material. Rentabilita
ratorniho stanovent, zvlasté pokud jsou méfeny velké série vzorkd.

Komplexni vysledky vyvoje kalibra¢nich rovnic k predikci parametr kvality
pice Ciroku a vyzivné hodnoty konzervované cirokové silaze pomoci NIR spektro-
skopie jsou uvedeny v ovérenych technologiich Mensik et al. (2025a,b).
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3 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

VétSina studii ve védecké a odborné literatufe testovala, zda je Cirokova silaz
vhodna jako Uplna nebo astecnd nahrada kukuficné silaze, a to v reakci na
pozadavky na zajisténi dostatecné krmivové zakladny v oblastech, kde je pés-
tovani kukufice, jako prioritni plodiny pro vyrobu konzervovanych krmiv pro
dojnice, silné ohrozeno probihajicimi zmé&nami klimatu. V podminkach CR jsou
vyznamnou soucasti krmnych davek i konzervovana krmiva vyrobena z trvalych
nebo docasnych travnich porost(, viceletych picnin nebo jetelovino-travnich
smeések. Produkce téchto picnin také mdze byt ohrozena zménami klimatu, ale
dosavadni Uroveri poznani v oblasti mozné nahrady téchto konzervovanych
krmiv ¢irokovou silazf je nedostate¢na. Rovnéz vétsina praci provadéla testovani
na holstynskych dojnicich, obdobné prace na dojnicich kombinovanych plemen,
jakym je Cesky strakaty skot, chybi. Pfedlozend metodika prinasi novy pohled
na moznosti vyuzitf Cirokové silaze ve vyzivé dojnic, a to jako ¢aste¢na nahrada
tradi¢nich konzervovanych krmiv zminénych vySe. Zohledruje pfitom i mozné
negativni plsobeni antinutri¢nich Iatek (tanin a dhurrinu) na zdravi a uzitko-
vost zvifat. To vSe s cilem zachovat dosavadni Urover uZzitkovosti s minimalnim
dopadem na ekonomiku chovu dojnic a ekonomiku vyroby mléka.

Novost postupl spocivéd v ziskani tiiletych vysledkd ze dvou technolo-
gif péstovani Ciroku za Ucelem produkce silazni hmoty. Vysledkem jsou nejen
informace o produkéni schopnosti jednotlivych odriid, ale také o kvalitativnich
parametrech (obsahu zakladnich Zivin a antinutri¢nich latek). Péstovani ciroku
v systému primé sklizné (jednosecny) Ize povazovat za alternativni technologii
v porovnani s péstovanim kukufice na silaz. U technologie dvouse¢ného vyuziti
ciroku byly ziskany vysledky u ¢eské odrlidy RUZROK s velmi dobrym potencia-
lem produkce biomasy a kvality pice, resp. nasledné silaze apod. v podminkach
Boskovické brazdy (Malé Hané).

Soucasti vyzkumu byly krmné testy, kdy byla ¢irokova silaz zkrmovana doj-
nicim v modelovém podniku AGROSPOL, a.d. Kninice jako ¢astecna nahrada
vojtésko-travni a travni sildze a v prvnim modelu nahradila i &ast kukuricné
silaze. Popsané modelové postupy zalozené na vysledcich provozniho testovani
ukéazaly, Ze cirokova sildZz v mnozstvi 5-8 kg.den” miZze byt vhodnou ¢astec¢nou
nahradou vojtésko-travnich nebo travnich sendzi v krmnych davkach dojnic
Ceského strakatého skotu ve stredu laktace.

Pro produkci silazi je vhodné cirok sklizet na zacatku metani; sklizen v poz-
déjsi fenofazi (napf. v mlécné nebo mlécné voskové zralosti) by vyzadovala tech-
nologii, kterd dokaze narusit zrno, které je v neporuseném stavu pro prezvy-
kavce Spatné stravitelné (vliv na stravitelnost Skrobu).
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Poseceny cirok je tfeba nechat zavadat na rfadku na zvolenou susinu, sklidit
sklizeci fezackou a zasilazovat s vhodnym sildznim aditivem. Je vhodné pouzit
silazni aditiva napf. na bazi homofermentativnich bakterii mlé¢ného kvaseni,
je v8ak tfeba neopomenout ddlezitost dusani a dalsich nezbytnych opatreni
pro spravné zasilazovani (prikryti, zamezenf pfistupu vzduchu a srazkové vody,
spravna délka fezanky podle aktualni suSiny silazované hmoty). SuSina zavadlé
pice nesmi prekrocit 50 %.

Uvedené postupy minimalizuji vyskyt dhurrinu v silazich a tim i riziko otravy
zvifat kyanovodikem.

Pred zafazenim Ccirokové silaze do krmné davky je tfeba provést analyzy
obsahu zivin a krmnou davku vybalancovat tak, aby nutri¢né odpovidala potre-
bam dojnic v daném stadiu laktace.

Po zahajeni zkrmovani krmnych ddvek s ¢irokovou silazi je Zadouci provést
kontrolni analyzy obsahu zivin v krmné davce a krmnou davku v pfipadé
potreby modifikovat.

Velkym pfinosem je vytvoreni kalibracnich kfivek pro méreni zaklad-
nich Zivin v pici ¢iroku metodou NIRS. Tato metoda velmi zrychli a pfipadné
i zlevni analyzu Zivin. Zaroven je to metoda velmi Setrnd k Zivotnimu prostred.
Kalibra¢ni rovnice pro méreni kvality pice/silazi v parametrech (NL, vlaknina,
NDF, ADF, OMD apod.) pomoci techniky NIRS dosahly vysoké miry shody labora-
torni metody se stanovenim pomoci NIRS (kalibracni soubor, R?=0,84 az 0,97;
valida¢ni soubor, R2=0,76-0,94).

4 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika popisuje mozZnosti vyuZiti cirokové sildZe jako alternativniho krmiva
pro ¢astecnou nahradu silazi z TTP, jetelovino-travnich smések nebo viceletych
picnin. Zahrnuje soubor technicko-organizacnich doporucenti, ktera uzivatelm
metodiky pomohou vybrat vhodnou odridu ¢iroku, vhodnou agrotechniku
jeho péstovani i zpdsob sklizné a konzervace. Modelové priklady zafazeni ciro-
kové silaZze do krmné davky dojnic pak mohou slouZit jako navod na zptsob
tvorby krmnych davek pro dojnice ve stfedu laktace.

Metodiku mohou vyuzivat jak zemédélci, jako navod pro péstovani ciroku
a jeho zarazeni do krmnych davek skotu, tak i nevyrobni sféra, jako jsou stfednf
a vysoké skoly se zemédeélskym zamérfenim nebo i zemédélsti poradci.

Byla uzaviena smlouva se zemédélskym podnikem Agrospol, agrarni druz-
stvo se sidlem v Kninicich, ktery je zarukou jejtho vyuzivani a také rozsireni mezi
zdjemce o péstovani ciroku.
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5 EKONOMICKE ASPEKTY

Z mnoha studii dopadd zmeény klimatu je zndmo, Ze sucho negativné ovliv-
nuje produkci picnin a kvalitu pice, coz vede k nedostatku objemnych krmiv
pro dobytek. Zvlasté na lehkych piscitych pldach v kukuri¢né vyrobni oblasti je
jiz dnes (a do budoucna jeSté vice) péstovani kukufice na silaz problematické.
U kukufice, v obdobich déletrvajiciho sucha, obvykle dochazi k nevratnému
zastaven( rdstu. Vysledkem je pak velmi nizky vynos nadzemni biomasy kukufice
(navic Casto s nizkym podilem palic, které jsou poskozeny vlivem stresu suchem).
Prave v téchto oblastech je prostor pro péstovani Ciroku (pro tzv. jednose€né
vyuziti, s pfimou sklizni jako u kukurice), vzhledem k vy3Si pravdépodobnosti
dosazenf produkce pro vyrobu sildZe vyuzitelné do krmné dévky prezvykavc(.
Na zékladé viceletych vysledkd s péstovanim kukufice a ciroku Ize odhadnout,
ze cca 10% soucasné vymery kukufice na silaz v CR (cca 20000 ha) bude do
budoucna ohrozeno suchem, kdy Ize predpokladat vynos na drovni 20-25t
silazni hmoty (pfi 33% susiné) na hektar. Naopak v téch samych podminkach Ize
pocitat s produkci 30-40t Cirokové silaZze z jednoho hektaru. Pokles vynosu se
u kukurice vyrazné projevi v navyseni ndkladt na 1t sildze. V pripadé péstovani
¢iroku Ize pocitat s Usporou 800-1000 K¢ na tunu sildze v porovnani s kukufici.
Pfi tomto scénafi ,dopadu sucha”, nahrada kukufice ¢irokem jako adaptac¢niho
opatrenf pfinasi celkovou Usporu nakladd ve vysi 350 mil. K& ro¢né. Vyhodou
péstovani ¢iroku jsou niZsi naklady na vstupy v porovnani s kukufici. Jedna se
o levnéjsi osivo, niz&i naklady na hnojeni dusikem a také pripravky na ochranu
rostlin (neni zapotfebi insekticidni ochrana). To se celkové projevi nizSimi
naklady na tunu silaze u ciroku (cca o 1/3) v porovnani s kukufici (pfi standard-
nim vynosu, pfi pfiznivych podminkach).

Je logické, Zze vySe uvedena Uvaha o ekonomickych pFinosech je velmi ovliv-
néna konkrétnimi vynosy obou plodin. Nicméné v ramci nasich tfiletych pokus(
bylo zjisténo, ze u Ciroku Ize dosahnout produkce 13-15t silaze (v susiné), coz
prokazaly vysledky na experimentalnich lokalitdch v kukufi¢né (Zabcice) a fepar-
ské vyrobni oblasti (Ivanovice na Hané). Velmi kladné je tfeba hodnotit vynosové
wysledky z lokality Zabcice-Pisky, kde byla produkce biomasy ¢iroku na Grovni
13t v susiné. Tato lokalita s lehkou piscitou plidou je méné vhodna pro pésto-
vani kukufice, z dlvodu velké vynosové nejistoty, zvlasté v letech s déletrvaji-
c/m suchem. Pravé péstovani ¢iroku dava predpoklady pro stabilngjsi vynosy.
Osivarské firmy nabizeji Siroky sortiment odrdd ciroku, pficemz nékteré maiji
vétsi odnozovaci schopnost a dokazi [épe obnovit rlst v piipadé, Zze po suchém
obdobf nasledujf vidhové priznivé podminky. V sortimentu zkousenych odrdd
byly zjistény rozdily v ranosti, odrédy s kratsi vegetacni dobou Ize doporucit do
vysSich oblasti. Je zapotfebi respektovat naroky ciroku na teplo, coz znamena
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neuspéchat termin seti a i v nejteplejSich oblastech je zapotfebi ¢irok vysévat az
na prelomu kvétna a Cervna. Z pohledu kvality produkce Ize doporucit sklizen
v rangjsi fazi, na pocatku metani nebo v metani, kdy maji rostliny i vysSi obsah
dusikatych latek a niz&i obsah hrubé vidkniny.

Vysledky vyzkumu déle potvrdily praktické vyuziti ceské odridy ciroku
RUZROK, ktera ma potencial k multifunkénimu vyuziti, jak na produkci pice, tak
i zrna. V poloprovoznich podminkach byla Uspésné ovérena technologie pésto-
vani Ciroku pro dvousec€né vyufZiti. Pri této technologii se provadi vysev Ciroku
do uzsich radkd (12-14cm) obilnim secim strojem, coz davé predpoklady pro
rychlejsi zapojeni porostu ¢iroku a zéroven dobré konkurenci vici pleveldm, coz
vétsinou nevyzaduje pouziti herbicidu (environmentalni pfinos). V podmin-
kach Boskovické brazdy (Malé Hané) v letech 2022-2024, byl prokazan vysoky
vynosovy potencidl této odrddy (v prliméru 47,8t.ha' v zelené hmotg; 8,3 t.ha”
v suché hmoté) pro vyrobu silaze se zavadanim na radku (2 sece/rok).

Vlastni metodika poskytuje vysledky vyzkumu nejen z oblasti péstitelské, ale
i krmivarské (vyzivarské), tzn., Ze jsou v ni zpracovany vysledky analyz sklizené
hmoty. Navic ze dvou odrld ciroku byly vyrobeny sildze, které byly zarazeny do
krmnych davek dojnic jako ¢astecnd nadhrada vojtésko-travni sendze a ¢astecné
i kukuricné silaze (modelové feSeni 1, Cirokova silaz s obsahem suSiny 31 %,
odrdda NUTRI HONEY) nebo travni sendze (modelové feseni 11, ¢irokova sildz
s obsahem susiny 50 %, odrdda RUZROK). V rdmci krmnych pokus( v modelo-
vém podniku AGROSPOL, a.d. Kninice (2022-2024) nebylo zaznamenano sniZzenf
primérné denni produkce mléka na dojnici (Cesky strakaty skot) ¢irokovou silazi
v davkach od 5 do 8kg.den' v rdmci TMR (smésné krmné davky), kdy byla v TMR
sildZ z travnich porostd nahrazena silézi ¢iroku a v obdobf vwkyvd pocasf (vysoké
teploty vzduchu a sucho) ¢irokova silaZ kompenzovala nedostatek objemné pice
z trvalych travnich porostt. Ekonomické pFinosy vyuZiti cirokové sildze v krmné
davce spocivaji predevsim v zachovani stavajici Urovné uzitkovosti dojnic, a tim
i trzeb za mléko, pfi minimalnich zménach v ndkladech na krmiva pfi zménéné
krmné dévce. Z kalkulace ndkladd na krmnou dévku (tj. cena krmnych kompo-
nent, nikoli ndklady na krmny den) vyplyva, Ze primérna jednotkova cena TMR
s Cirokovou silazi byla cca o 100 KE.t7 vysSi, s tim, Ze cena cCirokové silaze byla
kalkulovana v podobné vysi jako cena travni nebo vojtésko-travni sendze.

Ve vySe uvedeném vyzkumu zaméreném na problematiku péstovani ciroku
a jeho vyuziti ve vyzivé skotu byla ¢ast prace vénovana vyuziti metod NIRS v této
oblasti. Z ekonomického pohledu je pfinosem NIR spektroskopie efektivnost
a rychlost provadénych méfeni (rozbord) pfi vyrazném snizeni ceny analyzy
jednoho vzorku (velmi nizké nebo Zadné naklady) na spotfebni material.
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