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Abstrakt

Vyzkum mikroklimatu lesnich porostt je vzhledem k rozmanitosti pfirodnich podminek a druhové
skladby lesti nezbytnou podminkou pro spravné nastaveni adaptacnich opatfeni na probihajici
klimatickou zmeénu. Prispévek prindsi predbézné vysledky z nové zahajovaného sledovani vlivu
expozice a druhové skladby na porostni mikroklima. V roénim porovnani primérnych dennich teplot
vzduchu 2m nad zemi a primérné denni vlihkosti ptid v hloubce 10 cm po povrchem byly ziejmé
urcité oCekdvané trendy (obecné tepleji na jihu a chladnéji na severu, vlhceji na severu nez na jihu
a vlhceji pod listnaci nez pod jehli¢nany). I z kratkodobého sledovani vSak vyplynulo, Ze je tfeba pri
hodnoceni mikroklimatu vzit v potaz dalsi faktory, jako jsou plidni vlastnosti, zdpoj porostu apod.
Toplanujeme provést pri hodnoceni dat ziskanych za delsi casové obdobi.
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Abstract

Due to the diversity of natural conditions and species composition of forests, forest stand microclimate
research is a necessary condition for the correct setting of adaptation measures to ongoing climate
change. The paper presents preliminary results from the newly launched monitoring of the effect
of exposure and species composition on the forest stand microclimate. In the annual comparison
of average daily air temperatures 2 m above the ground and average daily soil moisture at a depth
of 10 cm, certain expected trends were evident (generally warmer in the south and colder in the
north, wetter in the north than in the south and wetter under broadleaf trees than under conifers).
However, even from short-term monitoring it emerged that other factors, such as soil properties,
canopy cover, etc., need to be considered when assessing the microclimate. We plan to do this when
evaluating data obtained over a longer period.

Keywords: forest microclimate, coniferous, broadleaves

1 UVOD

Zmény podnebi svymi dopady ovliviiuji i naSe lesy. Prokazatelné je zvySovani teploty vzduchu
nejen na naSem uzemi, ale jde o globalni otepleni (Réisdnen et al, 2004). Predpoklada se, Ze
globalni teplota bude nadéle stoupat a Ze tento vzestup bude v budoucnosti rychlejsi. Soucasné
s teplotou vzduchu jde o dlouhodobé hodnoceni vyskytu srdzek. Na rozdil od teplot vzduchu
srazky podle nékterych autor mohou byt z hlediska ro¢nich uhrnti stejné, ptipadné se velmi
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malo ménit (Roznovsky et al., 2020). Kozuchowski a Marciniak (1990) predlozili studii, podle niz
v zdpadni a severni Evropé srazky v posledni dobé rostou a porostou i nadale, v jizni a vychodni
Evropé naopak klesaji a klesat budou ddle. NaSe uzemi lezi v oblasti ocekdvaného poklesu.
Tento trend byl potvrzen i dalSimi vyzkumy (Rdisanen et al.,, 2004). Ve vazbé s rostouct teplotou
mohou byt Castéj$i obdobi sucha. Prokazatelny je totiZ stdle Casté€jsi deficit vldhové bilance
(RoZnovsky et al,, 2017).

Proménlivost naSeho podnebi je dédna také vysokou dynamikou vyskytu srazek, kdy jsou
v urcitém casovém useku jejich uhrny mimotradné nizké a dochdazi k vyskytiim sucha, nebo
naopak vysoké a dochdzi k povodnim (Kysely et al, 2003). Dilezité pro hodnoceni naseho
podnebi vzhledem k lesnim porosttim je dllezité, Ze jiz neplati hodnoceni naseho podnebi podle
Atlasu Podnebi CSSR (1958) a Tabulek (HMU, 1961), ale neodpovidaji poslednim desetiletim ani
podminky podle Atlasu podnebi Ceska (2007). Vliv téchto zmén na mikroklima lesnich porostil
neni jeSté dostatecné prozkoumadn. I kdyzZ je znamy pozitivni efekt lesniho porostu na zmirnovani
dopad@ zmén klimatu (Zellweger et al,, 2019; Verheyen et al., 2024), je v kontextu rozmanitosti
podminek, v jakych les roste, zddouci, vénovat pozornost podrobnéjsimu studiu této problema-
tiky (De Frenne et al, 2021).

Diky reSeni projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum (QL.24020351) byla v roce 2024
zahéjena méreni mikroklimatu v lesnich porostech diferencované nejen podle lesnich vegetac-
nich stupnit (Novék et al, 2024), ale i s ohledem na dalsi faktory (expozice, dfevinna skladba).
V tomto prispévku jsme jako ukazku charakteru ziskdvanych dat zpracovali priklad vyhodnoceni
¢asti jednoletych pribéznych vysledkl zamétrenych na teplotu vzduchu a vihkost ptdy v poros-
tech lisicich se expozici a druhem dreviny.

2 MATERIAL A METODY

Pro tucely sledovani mikroklimatu byly vybrany celkem Cctyfi lesni porosty reprezentujici
severni a jizni expozici v dospélém jehlicnatém a listnatém porostu (Tab. 1., Obr. 1.) v lokalité
Chlum v nadmotské vysce 330 aZ 340 m (majetek obhospodatovany Lesy Colloredo-Mansfeld
s.r.0.). Na kazdé lokalité byla v dubnu 2024 instalovdna automatickd meteorologickd stanice
MeteoUNI (Amet.cz)! s méfenim teploty a vlhkosti vzduchu ve 2 m nad zemi a teploty a vlhkosti
pldy v hloubkach 10, 20 a 50 cm v 15minutovém intervalu. Soucasné se zahajenim méteni byly
odebrany i ptdni vzorky z uvedenych hloubek véaleckovou metodou pro stanoveni vybranych
charakteristik (hydrolimity apod.). Pro ucely tohoto sdéleni jsme vybrali data za uplynuly rok

1 AMET - sdruZeni Litschmann + Suchy. www.amet.cz

Tab. 1: Charakteristiky porostl s provedenym mérenim v lokalité Chlum
Characteristics of the monitored stands in locality Chlum)

Lokalita Souradnice SLT (Soubor lesnich typt) Dreviny v porostu’
(Locality) (Coordinates) Ecosite (according to Viewegh et al. 2003) (Tree species in stand)
9 9 p
_— , 50.2711614N .
5 : ' _
Jih listnaty 16.1603453F 2C Fageto - Quercetum subxerothermicum LP, KL, JS
T YA T ey 0 50.2712325N, .
Jih jehli¢naty6 16.1591461E 2D Fageto - Quercetum (acerosum) deluvium SM
. .7 50.2659308N, .
Sever listnaty 16.1819447F 3B Querceto - Fagetum mezo-eutrophicum LP, DB
(P D 50.2665619N, .
Sever jehli¢naty 16.1801619E 3B Querceto - Fagetum mezo-eutrophicum SM

'LP - lipa/linden, KL - javor klen/sycamore maple, JS - jasan/ash, SM - smrk/spruce, DB - dub/oak
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Obr. 1: Situace umisténi stanicek (ST) v lesnich porostech (kmeny a prdméty korun) - vyfez 0,01 ha. Vlevo
nahofe - jehli¢naty (SM) porost severni expozice, vpravo nahore - listnaty (LP) porost severni expo-
zice, vlevo dole - jehli¢naty (SM) porost jizni expozice, vpravo dole - listnaty (LP) porost jizni expozice

Obr. 2: Situation of station locations (ST) in forest stands (trunks and crown projections) - 0.01 ha section.
Top left - coniferous (Spruce) stand of northern exposure, top right - deciduous (Linden) stand of
northern exposure, bottom left - coniferous (Spruce) stand of southern exposure, bottom right -
deciduous (Linden) stand of southern exposure

(Cerven 2024 az kvéten 2025) pro zvolené veli¢iny — teplota vzduchu ve 2 m nad zemi a vlhkost
pldy v hloubce 10 cm pod povrchem. Vzhledem k dosud kratkému obdobi sledovani je hodno-
ceni zaméreno na prosté porovnani pramérnych dennich udaji (severni vs. jizni expozice
a jehli¢naty vs. listnaty porost). S podrobnéjsi analyzou se pocita za delSi casové obdobi.

3 VYSLEDKY
3.1 Teplota vzduchu ve 2 m nad zemi

Ve vSech Ctyrech sledovanych porostech byl zaznamenédm podobny priibéh dennich primeért
maxima presdhla 30 °C a minima —10 °C (Obr. 2).

Z porovnani rozdilu prdmérnych dennich teplot (Obr. 3) vyplynulo, Ze na jizni expozici bylo
od zari do kvétna v listnatém porostu tepleji (az o 1,5 °C v dennim primeéru) nez v jehlicnatém.
Tento trend nebyl na severni expozici potvrzen, zde se primérné denni teploty mezi jehlic¢-
natym a listnatym porostem témeér neliSily. Zajimava informace byla zjiSténa porovnanim obou
jehli¢natych porostt, kdy na severni expozici byly zaznamenany vyssi primérné denni teploty
nez na jizni. Z porovnani obou listnatych porostl vyplynul nejednoznacny trend mezi severn{
a jizni expozici — pouze kratké epizody s teplejsi severni expozici v zari 2024 a teplejsi jizni
v dubnu 2025.
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Obr. 3: Vyvoj teploty vzduchu - denni prdmeér (plna ¢ara) a denni maxima a minima (pferuSovana ¢ara) na
jizni expozici v jehliénatém (vlevo nahofte) a listnatém porostu (vlevo dole) a na severni expozici v jeh-
licnatém (vpravo nahote) a listnatém porostu (vpravo dole) v obdobi ¢erven 2024 aZ kvéten 2025

Air temperature development - daily average (solid line) and daily maximum and minimum (dashed
line) on southern exposure in coniferous (top left) and broadleaved stands (bottom left) and on nor-
thern exposure in coniferous (top right) and broadleaved stands (bottom right) in the period
of Jun 2024 - May 2025
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Obr. 4: Rozdily prdmérnych dennich teplot mezi sledovanymi porosty. Listnaty vs. jehli¢naty porost na jiz-
ni expozici (vlevo nahofe) a na severni expozici (vpravo nahofre). Jehli¢naty porost na severni vs. jizni
expozici (vlevo dole) a listnaty porost na severni vs. jiZni expozici (vpravo dole) v obdobi ¢erven 2024
az kvéten 2025

Differences of daily average air temperatures between observed stands. Broadleaved vs. coniferous
stand on southern exposure (top left) and on northern exposure (top right). Coniferous stand on nor-
thern vs. southern exposure (bottom left) and broadleaved stand on northern vs. southern exposure
(bottom right) in the period of Jun 2024 - May 2025
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Obr. 5: Vyvoj pldni vihkosti v hloubce 10cm - denni primér (pina ¢ara) a denni maxima a minima (pfe-
ruSovana €ara) na jizni expozici v jehlicnatém (vlevo nahofe) a listnatém porostu (vlevo dole) a na
severni expozici v jehli¢natém (vpravo nahofe) a listnatém porostu (vpravo dole) v obdobi ¢erven
2024 a7 kvéten 2025. Uvedené jsou i priimérné hodnoty hydrolimitd (stanovenych rozborem vzork(
odebranych vale¢kovou metodou) pro pldy pod porosty v hloubce 10cm (BV - bod vadnuti, LB -
lentokapildrni bod)

Development of soil moisture at 10-cm depth - daily average (solid line) and daily maximum and mi-
nimum (dashed line) on southern exposure in coniferous (top left) and broadleaved stands (bottom
left) and on northern exposure in coniferous (top right) and broadleaved stands (bottom right) in the
period of Jun 2024 - May 2025. Mean values of hydrolimits (based on intact cylinder sample analysis)
for soil under canopy at 10cm depth are also given (BV - wilting point, LB - lento-capillary point)

3.2 Vlhkost pldy v 10 cm pod povrchem

Vlhkost svrchni vrstvy ptidy se ve sledovaném obdobi pohybovala od 10 do 35 % (Obr. 4). Je zfejmé,
Ze na jizni expozici byly hodnoty vlhkosti pidy niZsi nez na severni. Priibéh hodnot ve sledovaném
obdob{ je na hodnocenych mistech podobny az do brezna 2025, kdy se oproti severni expozici
projevuje na jizni pokles vlhkosti ptidy v jehlicnatém porostu a nasledné i v porostu listnatém.

Na rozdil od vySe hodnocené charakteristiky (teploty vzduchu) je zde tfeba vzit v ivahu vlast-
nosti ptd, které nejsou pod sledovanymi porosty zcela shodné (viz metodika). Pokud vztdhneme
zjisténé hodnoty vlhkosti pidy k hydrolimitiim (bod vadnuti a lentokapildrni bod), zjistime, Ze na
jizni expozici je horsi situace v hloubce 10 cm v listnatém porostu, tj. hodnoty cely rok pod lento-
kalpildarnim bodem a dlouhodobé i pod bodem vadnuti. Podstatné 1épe je v této vrstveé pristupna
voda pod smrkovym porostem (hlinité prostiedi na rozdil od jilovitého pod listnatym porostem) na
této expozici, tj. poze na kratsi obdobi klesd pod lentokapildrni bod a viibec ne pod bod vadnuti. Na
everni expozici je z tohoto pohledu podstatné lepsi situace (bez dlouhodobéjsich poklest pod bod
vadnuti) jak u listnatého tak u jehli¢natého porostu.

Z porovnani rozdilli ptidni vlhkosti mezi sledovanymi porosty (Obr. 5) je zfejmé, Ze v hloubce
10 cm bylo dlouhodobé vlhéeji na severni expozici nez na jizni a také listnatém porostu nez
v jehlicnatém. Svrchni vrstva pldy pod listnatym porostem byla na jizni expozici o 4 az 19 %
vlh¢i nez pod jehlicnatym porostem. Na severni expozici byla situace podobnd, ale s mensimi
rozdily (0 aZ 11 %). Pri porovnani obou jehli¢natych porostt bylo zjisténa vyssi vihkost o 3 az
25 % na severni expozici nez na jizni. Listnaté porosty se v tomto ohledu navzajem liSily méné
(0 0 az 11 % ve prospéch severni expozice).
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Obr. 6: Rozdily dennich priimérd pddni vihkosti v hloubce 10 cm mezi sledovanymi porosty. Listnaty vs. jeh-
li¢naty porost na jizni expozici (vlevo nahofe) a na severni expozici (vpravo nahofe). Jehli¢naty porost
na severni vs. jizni expozici (vlevo dole) a listnaty porost na severni vs. jizni expozici (vpravo dole)
v obdobi cerven 2024 a7 kvéten 2025

Differences of daily average soil moisture at 10-cm depth between observed stands. Broadleaved
vs. coniferous stand on southern exposure (top left) and on northern exposure (top right).
Coniferous stand on northern vs. southern exposure (bottom left) and broadleaved stand on nor-
thern vs. southern exposure (bottom right) in the period of Jun 2024 - May 2025

4 DISKUSE A ZAVER

Prezentované vysledky predstavuji pouze dvandacti mésicni obdobi, ze kterého logicky nelze
vyvozovat jednoznacné zavéry k porostnimu klimatu jehli¢natych a listnatych porostd a vlivu
jizni a severni expozice. Predbézné zhodnoceni je vSak dobrym podnétem k posouzeni viech
vlivli na porostni klima. Mimo hodnocené expozice jsou dilezité i charakteristiky ptid a jejich
podlozi, jak ukazaly i hodnoty stanovenych hydrolimit&. V tomto sméru lze predpoklddat zaji-
mavéjsi vysledky po zhodnoceni situace i v hlubsich vrstvach pldy (napt. Tolgyesi et al., 2020).
Vyznamnou roli pro mikroklima sehrava hustota porostti a dfevinné slozeni (napt. Bélanger et al.,
2021, Zhang et al., 2022). U stalezelenych jehlicnant, zejména mélce koreniciho smrku potvr-
dili napt. Kuzelkova et al. (2024) snizovani plidni vlhkosti z dGvodll vyssi intercepce a del$iho
obdobi transpirace ve srovnani s bukem nebo modfinem. V porostech s vétsim zapojem jsou také
zaznamendvany mensi vykyvy sledovanych charakteristik (Christiansen et al., 2022). Pokud jde
0 expozici, tak severni prindsi vétSinou mensi vykyvy nez jizni, jak potvrzuji Rita et al. (2021) pro
bukové porosty v jizni Evropé.

Vztah mezi teplotou vzduchu pod porosty a vlihkosti plidy je ovliviiovany radou faktort (zasti-
néni pady, vypar z pldy, transpirace rostlin apod.) a neni stale dostatecné prozkouman. I kdyz
jsou navrzena nékterd modelova reSeni (napr. Gril et al., 2022), je nutné dalsi a dlouhodobé&jsi
sledovéani, zejména v problematice vlihkosti plidy pod lesnimi porosty (Greiser et al., 2024).

Na zakladé zjisténych prabéznych dat z kratkodobého sledovani 1ze konstatovat, Ze pro podrob-
néjsi hodnoceni mikroklimatu bude tteba vzit v potaz i dalsi faktory, jako jsou ptidni vlastnosti,
z4apoj porostu apod. To je soucasti i metodiky zminiovaného projektu, kterd zahrnuje sledovani
charakteristik ptidy i v hloubkéach 20 a 50 cm. Pro dal$i porovnani dat bude zajimavé vyhodnotit
ivliv stavu olisténi (listnace vs. jehlicnany) v riznych ¢astech roku, coZ bude piredmétem zpraco-
vani dat ziskanych za delsi ¢asové obdobi.
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