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Abstrakt
Tzv. twig-fodder predstavuje vyhony dievin vCetné listovi. Je tradi¢nim zdrojem potravy domdcich
zvifat a také krmnym materidlem v modernich agrolesnickych systémech. V predloZené studii jsou
prezentovany zdkladni vyzivové charakteristiky vyhon buku a moruse, odebranych ve dvou
terminech (10.5. a 16. 8.2023). Byly vytvoreny smésné vzorky z 5-10jedinct kazdého druhu, vzorky
byly analyzovany v zemédélské laboratori. Nutri¢ni vlastnosti byly porovnany s kukufri¢nou silazi jako
referenénim krmivem. Vysledky potvrdily tento materidl jako vhodny a perspektivni zdroj vyZivy
zvitat, vy$S$i nutri¢ni hodnotu moruse ve srovnani s bukem lesnim a sezénni zmény v nutri¢ni kvalité.
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Abstract

Twig-fodder represents the sprouts of woody species including foliage. It is a traditional source of
domestic animal alimentation as well material used for feeding in modern agroforestry systems. In the
presented study, the basic nutrition characteristics of twig-fodder of European beech and mulberry,
sampled in two terms (10. 5. and 16. 8. 2023) are presented. The bulk samples from 5-10 individuals of
each species were formed; the samples were analyzed in the agricultural laboratory. The nutritional
characteristics were compared with mais silage as reference fodder. Results confirmed twig-fodder as
convenient and perspective source of animal alimentation, the higher nutritional value of mulberry
compared to European beech and seasonal changes in nutritional quality.
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1 UvVOD
Vyuzivani asimila¢nich organ@ a jemnéjsich vétvi (tzv. twig fodder) dfevin pro krmeni hospo-
darskych zvirat je béznou soucasti zeméedélského vyuzivani krajiny at jiz jako zplisoby tradic¢ni,
tak i zaclenéné do inovativnich systémul agrolesnictvi. V nékterych zemich se jedna i o stan-
dardni a nezbytnou soucdst vyzivy hospodarskych zvirat (Ahmad et al, 2021, Arif et al,, 2020,
Mekonnen et al., 2009, Roothaert, 1999). V nékterych pripadech je prikrm ¢astmi drevin vyuzivan
jako veterindrni (etnoveterindrni) opatfeni v tradi¢nich systémech hospodareni, a to pro své
specifické sloZeni a ucinky (Deshmukh et al, 2011). V africkych, asijskych i latinoamerickych
zemich je tzv. lesni pastva a krmeni listy a vyhony dievin tradi¢ni a dodnes dtilezitou zemédél-
skou aktivitou a uvazuje se o jejim vyuziti i v naSich pomérech v radmci novely lesniho zdkona.
V evropskych podminkach vyhodnotili produktivitu 11 druhii stromti a ke, péstovanych ve
formé vymladkd Papanastasis et al. (1997) v obdobi 1987 (zaloZeni) do 1994. Produkce v medi-
terannich podminkach tecké ¢asti Makedonie byla silné zavisld na vyvoji pocasi v daném
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roce, meziro¢ni variabilita dosahovala az 50 %. Jako nejproduktivnéjsi se ukazala vysadba akatu
(1 t/halisti ro¢né, sklizen byla po skonceni vegetacni sezény), nasledovaly druhy rodu Colutea a Amorpha
(700-800 kg/ha), ostatni druhy produkovaly pod 500 kg/ha rocné, Slo opét predevsim o listi pred
ukoncenim vegetace. V prehistorickych i historickych dobach mame také z evropskych podminek
doklady o vyuziti vyhont lesnich dfevin ke krmeni, zejména koz a ovci, byly dochovany doklady
0 vyuzivani mimo jiné buku a dokonce jehlicnant (Bergada, Oms, 2021). Ve stfedoevropskych
podminkach analyzovali podminky zimni pastvy Hejcman et al. (2016), jednalo se o zimni vyhony
domadcich drevin a dalsich zimnich zdroj& krmiva (Acer platanoides, Betula pendula, Carpinus betulus,
Corylus avellana, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus tremula,
Quercus robur, Salix caprea, Tilia cordata, Ulmus glabra, Hedera helix, Viscum album a statina). Dosli
k zavéru, Ze z téchto zdroji byl nejhodnotnéjsi stalezeleny brectan a jmeli, a to kvlli vétsimu
obsahu minerald, dusiku a mensimu obsahu vlakniny. Povazuji tato obdobi nedostatku a nedo-
stateCnou vyzivu diky zimni pastvé za pri¢inu horsitho stavu dobytka v daném obdobi. Zimni
pastva a prikrmovani jmelim, brectanem, a dokonce jedlovymi vyhonky jsou doloZeny i z oblasti
Rakouska pro neolitickou dobu (Jakobitsch et al., 2023). Lesni pastva a prikrm dfevinami je doloZen
i ze stredovékého Gronska a Svycarska, kde se kromeé lisky ¢i jedle objevuje i vétsi podil ostruziniku
(Akeret et al,, 1999). V nékterych regionech, zejména na SW Evropy, je dolozen tradi¢ni zplisob
hospodarenti, spocivajici vlesni pastvé a vyuzivani oklestu pro krmeni dobytka (Haeggstrom, 1998).
Tradi¢ni je i priprava tzv. letniny jako vhodného prikrmu zvére v nasich podminkach.

zenych vyhon® buku lesniho, jako bézné dreviny, a morusovniku cerného, jako vyznamného
zahradntho druhu s potencidlem vyuziti v agrolesnickych systémech pro nejriznéjsi ucely.

2 MATERIAL A METODY

Vzorky vyhont byly odebirdny ve dvou terminech, v poloviné kvétna (10. 5. 2023), kdy se nezdtev-
natélé vyhony nachazely v maximu prodluzovaciho riistu, a koncem léta po plném vyzrani
letorostt (16. 8.2023). V kazdém pripadé byly odebrany celé letosni vyhony z 5-10 jedincti buku
(Fagus stlvatica) a moruSovniku ¢erného (Morus nigra) ve véku 20-30 let a byl vytvoien smésny
vzorek. Z néj pak byl odebran vzorek k nutri¢ni analyze, kterou zajistila laborator instituce
skymi metodami byly stanoveny zakladni charakteristiky nutri¢niho charakteru. Lokalita odbéru
materidlu buku byla zahradni vysadba v obci Mistrovice (520 mn. m., SLT4S na sousednich
pozemcich, geologické podlozi gabroamfibolit, N 50.0305, E 16.5749) a u morusovniku se rovnéz
jednalo o zahradni vysadby v Mladé Boleslavi. Byl tak proveden pilotni odbér pro zakladni
informaci. Ve vSech pripadech se jednalo o jedince vystavené plnému slunci, vzorky byly do
laboratore dopraveny bezprostiedné po odbéru a vyschnuti na vzduch a analyzovany, vysledky
jsou srovnany s pramérnymi hodnotami pro kukuticnou silaz.

3 VYSLEDKY A DISKUSE

Ve srovnani s kukuti¢nou silazi prokazaly vysledky pilotniho prizkumu zajimavé vysledky (Tab. 1,
jarni odbér). Vzorky materialu, listd, stonkl a celych vykonti buku vykazovaly vyrazné vyssi obsah
vapniku, dusikatych latek, acidodetergentni i neutrdlné detergentni vlakniny. Obsahy cukr@ byly
vys$si velmi vyrazné. Obsah fosforu a celkové vldkniny byl srovnatelny. Obsah drasliku, hofciku
a popelovin byl mirné vyssi v pripade silaze. Obsah skrobu a tukd v ptipadé rostlinného materialu
buku nebyl detekovatelny. Listy ve srovnani se stonkem vykazovaly vySsi obsah vapniku, hot¢iku,
popelovin a cukrd, u ostatnich charakteristiky byl pomér opacny.

Rozdily byly jesté vyraznéjsi v pripadé moruSovniku cerného. Vyrazné vyssi byl obsah vapniku,
fosforu, drasliku i hoiciku, popelovin i dusikatych latek, rozdily byly velmi markantni v pripadé
cukrii. Naopak obsahy vSech forem vldkniny byly spiSe nizsi, opét s vyjimkou holych stonkd
s vétsim obsahem drevnatych pletiv.
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Tab. 1: Vyzivarské hodnoty vyhon( buku lesniho ve srovnani s kukuti¢nou sildZi - jarni odbér
Alimentation values of sprouts of European beech and mulberry comparing to mais silage - spring

sampling
KukuFiens Buk MoruSovnik
Beech Mulb
Ukazatel siléz (Beech) {(Mulberry)
(Characteristics) (s’i\l/l:g;zeg Vyhon List Stonek Vyhon List Stonek
(Sprout) (Foliage) (Twig) (Sprout) (Foliage) (Twig)

Susina % 24-29 92,23 92,41 93,38 92,51 91,09 95,23
(D.M. %) ' : ) ) , ,
Cag.kg" 2.8 5,49 7,88 5,84 18,02 22,11 9,25
P g.kg" 2,2 2,17 2,16 2,12 4,27 4,97 4,78
K g.kg" 8,8 8,26 6,73 7,61 30,32 28,64 28,60
Mg g.kg" 1,8 1,67 1,97 1,43 2,94 4,45 1,91
Popel %
(Ash %) 6,0 4,53 5,69 3,59 11,43 11,97 8,64
Dus. latky %
(N-subst. %) 8,5 15,66 17,52 7,73 21,05 25,70 13,33
LTS 223 23,40 13,62 30,91 20,20 13,15 30,32
(Fibre %)
Skrob %
(Starch %) 31,3 0 0 0 0 0 0
AD-vlaknina % 27,5 46,70 29,94 59,60 29,47 19,80 50,40
ND-vlaknina % 49,5 64,83 52,83 73,02 36,09 23,17 60,75
Tuk %
(Fat%) 33 0 0 0 0 0 0
Cukry

0,7 12,80 12,03 10,50 2,56 4,26 3,41
(Sugars %)

Pozn.: AD - acido-detergentni vlaknina, ND - neutralné-detergentni vlaknina
Note: AD - acido-detergent fibre, ND - neutral-detergent fibre

V pozdné letnim terminu (Tab. 2) u buku vyrazné vzrostl obsah vadpniku, popelovin a vSech forem
vlakniny a cukrd, objevil se nizky obsah tuktl. Naopak s vyzravanim pletiv klesl obsah fosforu, dras-
liku, hot¢iku a dusikatych latek.

V pripadé moruSovniku ¢erného byly zmény podobného charakteru. I v tomto pripadé v pozdné
letnim terminu vzrostl obsah vdpniku a mirné i AD-vlakniny a ND-vldkniny, vyrazné obsah celko-
vych cukri. Na druhé strané poklesl obsah fosforu, drasliku, hoiciku, dusikatych latek, mirné
celkové vldkniny. Obsah popelovin byl srovnatelny.

Jednotlivé vyzivarské charakteristiky odrazeji i typické rozdily mezi listy a stonky. Jsou tedy
patrné rozdily mezi pomérné chudym materidlem buku a relativné bohats$im materidlem moru-
Sovniku Cerného.
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Tab. 2: Vyzivarské hodnoty vyhond buku lesniho ve srovnani s kukuri¢nou silézi - letni odbér

Alimentation values of sprouts of European beech and mulberry comparing to mais silage - late
summer sampling

KukuFiEns Buk MorusSovnik
Beech Mulber
Ukazatel silaz ( ) ( )
h isti Mai
(Chaat (S":g'zee) Vyhon List Stonek Vyhon List Stonek
(Sprout) (Foliage) (Twig) (Sprout) (Foliage) (Twig)
Susina % 24-29 47,33 45,72 86,46 42,77 46,03 60,04
(D.M. %)
Cag.kg” 2,8 8,50 5,63 10,29 29,28 35,26 12,94
P g.kg" 2,2 1,32 1,89 1,41 2,84 3,09 2,50
K g.kg" 8,8 6,01 7,44 3,62 16,02 26,05 11,45
Mg g.kg" 1,8 1,24 1,59 0,66 2,34 2,81 1,31
Popel %
(Ash %) 6,0 5,79 6,56 4,49 11,75 20,01 6,57
Dus. latky %
(N-subst. %) 8,5 8,71 15,01 7,25 16,53 19,46 6,98
Viaknina % 23 26,50 17,83 29,43 19,80 13,85 28,00
(Fibre %)
Skrob %
(starch %) 31,3 0 0 0 0 0 0
AD-vlaknina % 27,5 61,16 49,64 66,13 35,08 25,10 53,91
ND-vlaknina % 49,5 77,90 65,57 82,01 43,50 36,47 68,48
Tuk %
(Fat %) 33 1,50 2,12 1,70 2,35 2,04 2,10
Cukry 07 18,23 22,54 15,22 9,95 5,81 10,99
(Sugars %)

Pozn.: AD - acido-detergentni vlaknina, ND - neutralné-detergentni vlaknina
Note: AD - acido-detergent fibre, ND - neutral-detergent fibre

Vysledky potvrdily vhodnost vyuziti letorost lesnich dievin jako krmiva, nebo jako jeho
dodatku, pro hospodarska zvirata, zejména kozy, ovce, ale i hovézi dobytek. Dosavadni vysledky
umoznuji ucinit predpoklad, Ze tzv. twig fodder mize predstavovat cenny krmny piidavek
do standardniho krmiva, anebo jeho podstatnou ¢ast. Zalezi na druhu dreviny, druhu a poctu
krmenych zvirat a v neposledni fadé i oblasti vyskytu, stanovisti a zpracovani. Obsah zivin, speci-
fickych latek a vlakniny byva srovnatelny nebo vyssi nez u standardnich typQ, napi. kukuticné
silaze. Nékteré vyznamneé 1atky, v naSem pripadé napr. Skrob a tuky, pak je nutno doplrovat jinak,
pokud jsou nezbytné. Z tohoto divodu jsou olisténé vétve rizné velikosti a vyzrélosti vyuzivany
napt. v zoologickych zahradach jako soucast krmeni réznych Zivocicht, vcetné prezvykavcl
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(Bolechové et al., 2017). Analyzou 26 druhli dfevin z hlediska obsahu nutri¢nich a antinutriénich
latek se zabyvala pro chovance zoologickych zahrad Malicka (2018), jako piiznive plisobici dopo-
rucila vrbu jivu, jirovec madal, bfizu bélokorou ¢i lipu velkolistou, jako nepriznivou napft. olsi.
Jednalo se vSak o analyzu disponibilnich druh® ptvodem predevsim z méstské zelené, nebyly
analyzovany vétsinové lesni dreviny. U standardnich vyzivovych parametr byly stanoveny
hodnoty umoznujici ndhradu klasickych krmiv.

Na druhé strané byla sledovdna vhodnost nékterych drevin (vétvicky s listy, jednotlivé
segmenty) z hlediska bioaktivnich a potencialné negativné ptsobicich latek (Piluzza et al., 2020
— mediteran, Ayornyo et al., 2020 — Ghana). Zejména legumindzy jsou testovany pro optimalizaci
produkce zemédélskych plodin (kukufice) v systémech agroforestry (Alarm, 1998, Letty et al,
2022). Této strance je také nutno vénovat pozornost, stejné tak i moznostem vhodné konzer-
vace téchto sezénnich zdroji (Wang et al., 2018, 2019, 2020). V agrolesnickych systémech tak
mohou lesni dfeviny hrat nejen vyznamnou environmentalni roli, ale mohou plnit i nejrézné;jsi
produkéni funkee.

4 ZAVER

Vysledky pilotniho prizkumu potvrdily moZnost vyuziti letorostii lesnich dievin, konkrétné
buku a moruSovniku ¢erného jako krmiva pro hospodarska zvirata. Nabizi se moznost nabidky
znacného mnozstvi minerald a dalsich nutri¢né vyznamnych slozek pro vyzivu hospodatrskych
zvirat. Dalsi vyzkum by mél byt soustredén na $irsi $kalu sledovanych drevin, zejména s ohledem
na jejich potencidl vymladnosti a regenerace po mechanickém poSkozeni. Jako velice priznivy
pro vyuziti v agrolesnickych systémech se jevi morusovnik ¢erny. Buk miiZze predstavovat urcity
zdroj krmiva, ale je zde predpoklad lepsi funkce jinych lesnich dfevin.
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Podé&kovani

Prispévek vznikl v rdmci feSeni projektu IGA 43120/1312/3167 Initial growth of selected intro-
duced tree species on afforested agricultural land: Soil comparison in three ecosystems with two
soil-improving materials In the Doubek locality.
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