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Abstrakt
Text shrnuje vysledky rozkladu biezovych listd v porostu s riiznymi rezimy vychovy. Sa¢ky s opadem
list@ byly umistény v porostnich ¢astech s riznou hustotou na zacatku ledna; nasledné odbéry vzorkd
byly provadény v 3mési¢nich intervalech. Béhem zimniho obdobi hmotnost listli poklesla ve vSech
variantach stejné. Ve vegeta¢nim obdobi byl rozklad rychlejsi v fid$ich porostech. Do konce sledovani
(299 dntli od instalace) se rozlozilo 42-59 % hmotnosti listl v zavislosti na hustoté porostu. Obsah
drasliku v listech se sniZoval s rostouci dobou od instalace do terénu.
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Abstract

The text summarizes the results of birch leaf decomposition in stand with different thinning regimes.
Litterbags with leaves were placed in stands with different density at the beginning of January;
subsequent samplings were carried out at 3-month intervals. During the winter period, leaf mass
decreased equally in all variants. During the growing season, decomposition was faster in thinner
stands. By the end of experiment (299 days incubation), 42-59% of the leaf mass had decomposed,
depending on the stand density. The content of potassium in the leaves decreased with increasing
time since installation in the field.
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1 UVOD
Rozklad organického materidlu je dileZity proces zajistujici kolobéh Zivin v lesnich porostech.
Rychlost rozkladu souvisi s produkei ekosystémui. Dekompozice opadu je komplexni proces zahr-
nujici vymyvani vodorozpustnych latek, fragmentaci list@, rozklad organickych latek ptidnimi
organismy a jejich presun do ptidy (Morozov et al., 2019). Na rychlost dekompozice ptisobi Siroka
skala faktorti, zejména mikroklima prostfedi, druh dieviny ovliviiujici fyzikalni a chemické
vlastnosti listi, ptidni podminky a pfitomnost organismi rozkladajicich opad. Rychlost dekom-
pozice se mizZe ménit v zavislosti na prébéhu roku, ménici se klimatické podminky ovliviuji
sezénni aktivitu dekompozitort i miru uvolnovani a vyplavovani Zivin (Prescott, Blevins, 2000).
Bradford et al. (2016) zd@raznuji pottebu podrobného Setieni vlivu mikropodminek prostiedi na
rozklad opadu. Poznatky o rychlosti dekompozice listd btizy v podminkach stiedni Evropy jsou
omezené, studie zabyvajici se rozkladem listl brizy z Ceské republiky byly realizovany zejména
na antropogennich stanovistich (Bukovska, 2004, Stefanek et al., 2012).

Lesnické aktivity ovliviiujici porostni mikroklima mohou vyrazné ovlivnit postup dekompo-
zice opadu. Cilem experimentu je stanoveni postupu rozkladu listd b¥izy v pribéhu prvniho roku
v porostech s rozdilnou vychovou.
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2 MATERIAL A METODY

Postup rozkladu listfi je sledovéan na lokalité Nemojov. Plocha se nachézi ve vychodnich Cechéch
v nadmorské vySce 460 m, typologicky je to prechod mezi Fagetum acidophilum a Fagetum
illimerosum acidophilum. Na ¢asti kalamitni holiny z roku 2007 vznikl pfirozenou obnovou
souvisly pripravny porost s dominanci btizy, v roce 2017 zde byl proveden vychovny zdsah
rizné intenzity.

Vychovny zasah v brezovém porostu na ploSe Nemojov probéhl v roce 2017 (vék porostu 10 let),
vychozi a kone¢né taxa¢ni charakteristiky porostli pro rok 2022 shrnuje Tab. 1. Na variantdch
3P a 3C byly uvolnény vybrané stromy v rozestupu cca 3 m, na varianté 3P byly nekonkurujici
stromy v podurovni ponechany, na varianté 3C zlstaly stat pouze vybrané uvolnéné stromy.
Na kontrolni plose bez vychovy v roce 2022 vyrazné klesl pocet stromd, odumiraly zejména
slabé stromy rostouci v podurovni. I pies pokles poctu stromt se vycetni zdkladna na kontrole
mirné navysila. Na varianté 3P pocet stromi dosahoval 24 % poctl na kontrole (pouze 12 %
strom na varianté 3C), rozdily ve vycetnich zdkladnéach na dil¢ich plochach nebyly tak vyrazné
(67 % na ploSe 3P, 59 % na ploSe 3C). Vycetni zdkladna na plochdch s vychovou se meziro¢né
zvysila 0 13-16 %. SniZzend hustota stromu se projevila na porostnim mikroklimatu. Na kontrolni

Tab. 1: Zakladni taxa¢ni charakteristiky porostd v roce 2022 (primér a Sx)
Basic stand characteristics on variants in year 2022 (mean and Sx)

Varianta Termin N (ks/ha) G (m*/ha) DBH (cm)
(variant) (Term) (Tree number (pcs/ha)) BA (m’/ha)

Jaro* 11089 (1984) 21,5(2,4) 4,4(0,3)
Kontrola'

Podzim® 7333 (971) 21,7 (2,5) 5,6 (0,3)

Jaro® 2692 (778) 14,5(1,7) 74 (1,3)
3p?

Podzim® 2623 (737) 16,4 (2,0) 7,9(1,3)

Jaro4 1370 (304) 12,8 (2,5) 10,6 (0,6)
3c

Podzim® 1370 (304) 14,8 (2,7) 11,4 (0,7)

1-control plot without thinning, 2 -target trees with a distance 3 m, indifferent trees in underground left
on plot, 3-target tree with a distance 3m, only target trees on plot, 4-spring, 5-autumn

Tab. 2: Zakladni klimatické charakteristiky pro Kralovéhradecky kraj v roce 2022
Basic climatic characteristics for Hradec Kralové region in year 2022

Mésic (Month)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Srazky (mm)’ 58 80 18 44 57 93 56 78 81 26
Normal 1991-2020 (mm)? 56 45 53 37 69 77 93 77 60 54
Primérna teplota (°cy 0,1 2,6 3 6,1 13,9 18,5 18,2 19,4 11,8 10,5
Odchylka od normalu (°C)* 1,7 3,1 0 -2,3 0,8 2,1 0 1,6 -1,2 2,4

1-sums of precipitation during months, 2-difference from precipitation normal values (1991-2020),
3-mean monthly temperature, 4 - difference from temperature normal values (1991-2020)
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plose propadlo pouze 78 % srazek korunami stromt, na plose 3P zachytily koruny 10 % kapal-
nych sraZek a pouze 7% srazek na ploSe 3C oproti sousedni holiné (100 %). Rozdily v hustoté
korun ovlivnily i pronikdni slune¢niho zateni do nitra porosti a tim i préibéh prizemnich teplot
vzduchu, tyto rozdily se projevily na postupu rozkladu list.

Rok 2022 byl srdazkové normalni s kolisdnim mezi jednotlivymi mésici, srdzky v bfeznu
a rijnu byly vyrazné niz$i oproti normalu 1991-2000 pro Krélovéhradecky kraj (www.chmi.cz).
Primeérné mesicni teploty kolisaly oproti normdalu 1991-2020, vyrazneé teplejsi byly tnor, ¢erven
a Iijen (Tab. 2).

Opadané listy brizy z listopadového sbéru byly vysuSeny (65 °C) do konstantni hmotnosti,
navazeny do sitovych sackd - litterbags (velikost 15 * 15 cm, oko 1 mm) a 5. 1. 2022 umistény do
porostl s riznym reZimem vychovy. Vychozi navazka listd (15 g) odpovida 1,3nasobku opadu
na kontrolni ploSe v roce 2021. Sac¢ky byly umistény na povrch stavajictho opadu. Opétovné
sbéry sackd v terénu probéhly od 8. 4. (93 dnti od instalace) do 31. 10. 2022 (299 dnti od instalace)
v 3mésicnich intervalech. V kazdém terminu byly odebrany 3 sacky z jednotlivych porostd. Po
vyzvednuti sackl z terénu byly listy v laboratofi o¢istény od mechanickych necistot, vysuseny
(65 °C) do konstantni hmotnosti a zvazeny (0,01 g). Ubytek biomasy byl prepocitdn na procenta
vychozi hmotnosti. Obsah Zivin v listech byl analyzovan standartnimi metodami (Novak et al,
2013). Pro statistickou analyzu rozdilt postupu rozkladu byla vyuzita ANOVA a Sheffeho test,
statisticky vyznamné rozdily na hranici P <0,05.

3 VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni termin odbéru zahrnoval mimovegetacni obdobi (odbér 8.4., 93 dnti od instalace), béhem
prvniho obdobi se rozlozilo pramérné 9,6 % susiny listd (8,6-10,7% podle ploch). Rychlost
rozkladu se na jednotlivych variantach vychovy nelisila (Obr. 1). V dalsich terminech odbért se
jiz projevily rozdily v mikroklimatu, rozklad listi na kontrole byl pomalejsi neZ v proredénych
porostech. V letnim obdobi se rychlost rozkladu zvysila, vyraznéji na ridké porostni varianté.

70

60

40

30

Ztrata/Loss (%)

20

10

75 125 175 225 275
Pofadi dne/DOY (2022 year)

—8—3C* —@8—3P* —@—Kontrola/Control

*3C, 3P see tab. 1
Obr. 1: Zmény hmotnosti opadu podle hustoty porostu
Changes of litterfall weights according to the stand density
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Tab. 3: Zmény obsahu zakladnich Zivin podle délky doby sledovani (primér a Sx)
Changes of nutrients according to the experiment time (mean and Sx)

PoFad(l’zc(i)gg)(DOY) N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Vychozi/ Initial 2,71(0,10) 0,17 (0,03) 0,53 (0,04) 137(0,02) 022 (0,00)
93 2,93 (0,14) 0,19 (0,03) 0,30 (0,11) 1,15 (0,39) 0,19 (0,07)
145 2,91(0,12) 0,20 (0,02) 0,25 (0,09) 1,44 (0,16) 0,24 (0,03)
189 3,02 (0,06) 0,19 (0,02) 0,32 (0,09) 0,86 (0,10) 0,20 (0,03)
238 2,86 (0,15) 0,17 (0,03) 0,17 (0,04) 0,96 (0,12) 0,22(0,03)
299 2,76 (0,07) 0,14 (0,03) 0,16 (0,04) 1,02 (0,17) 0,24 (0,04)

Vyssi rozptyl hodnot pii odbéru 238. den od instalace (31.8.) zptsobil, Ze rozdily mezi variantami
nebyly statisticky priitkazné. V poslednim terminu odbéru (299 dnli od instalace) se kontrolni

V pribéhu rozkladu listd se ménily i obsahy sledovanych Zivin v nich. Po instalaci sa¢kt do
porostt se obsah dusiku v listech mirné navysil oproti vychozimu stavu a zvyseny zistal po celou
dobu sledovani (Tab. 3). Také obsah fosforu se zpocatku mirné navysil, koncem léta hodnoty
poklesly pod vychozi stav. Obsah drasliku v listech vyrazné poklesl jiz béhem prvniho obdobi
od instalace a v dalSich terminech se dale sniZoval. Obsahy vapniku a hoiciku znacné kolisaly
s tendenci mirného poklesu hodnot s rostouci dobou od instalace.

Pouzitd metoda sledovani rozkladu opadu v saccich (litterbags) pati'i mezi standartni postupy,
nejcastéji zminovanou nevyhodou této metody patii rlizna propustnost pouzité sitoviny pro
rozkladace s riznou velikosti (napt. Morozov et al., 2019). PouZita sitovina s okem 1 mm umoz-
nuje vétsiné druhtt mezofauny piistup k opadu uvniti sacku. Zahrani¢ni studie sledujici rozklad
brezového opadu se srovnatelnou dobou instalace a trvani udavaji obdobné mnozstvi nerozlozZe-
ného opadu po 300 dnech (napr. Morozov et al., 2019, Paerson et al., 2004).

Mnohé experimenty s rozkladem listli pldnuji sledovani doby rozkladu v delsich ¢asovych
intervalech, casto i nékolik let (Berg, Staaf, 1987, Moshkina et al., 2024). Vyrazné zmény v naruSeni
povrchulistu a postupu rozkladu se vyskytuji v prvnim roce, postup rozkladu v dal$ich letech ¢asto
zpomaluje. Studie o vlivu prostiedi na postup rozkladu opadu Casto vychdazi z experiment@ zahr-
nujicich zna¢né geografické tizemi nebo gradient klimatickych podminek (napt. Prescott, 2005,
Portillo-Estrada et al., 2016). Siroka $kala stanovistnich a porostnich podminek ovliviiuje proces
rozkladu, v rdmci jednotlivych experimentt casto dochézi ke zna¢né odlisnym vysledkim vlivu
jednotlivych faktor na postup rozkladu. Studie Joly et al. (2017) zjistila v rdmci geografickych
a porostnich podminek Evropy omezeny vliv klimatu na postup rozkladu celuozy a dfeva, rych-
lost rozkladu spiSe zavisela na konkrétnich stanoviStnich podminkach (zdpoj, mikrostanovisté).
Naopak studie Portillo-Estrada et al. (2016) zjistila vyraznéjsi vliv klimatu v rdmci evropského
gradientu stanovist. Maloplosné rozdily v stanovistnich a porostnich podminkach mohou vyraz-
néji ovlivnit variabilitu rozkladu, napr. Bélanger et al. (2019) konstatuji vyrazny vliv vlhkosti
svrchni vrstvy pidy na rychlost rozkladu opadu javoru cukrového.

Bukovské (2008) studovala rozklad brezového opadu na vysypkach, pfi experimentu zahé-
jeném v kvétnu byly sac¢ky s opadem umistény 3 cm pod pldni povrch. BEhem 10 mésich doslo
krozloZeni max. 35 % vychozi susiny listl v zavislosti na stanovistnich podminkach. Nevyznamny
vliv mikroklimatu popisuji Stefanek et al. (2012), autoii hodnotili rozdily v rozkladu listd biizy
v pribéhu vegetacni doby v porostu Calamagrostis epigejos a na mistech, kde byl porost C.epigejos
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Cerstvé povrchové spdlen. I pres vyrazné rozdily v mikroklimatu povrchu substratu autori
nezjistili rozdily v postupu rozkladu listi (expozice 171 dnti, od kvétna do listopadu roku 1998).
Prescott et al. (2004) vysvétluji obdobnou rychlost rozkladu na holiné a pod porostem opako-
vanym vysychanim opadu na holing, coZz omezuje aktivitu dekompozitor. Obdobné vysledky
uvadi i napt. Schimel et al. (1999) pro biezové listi ze zény tajgy, postup rozkladu listi mikroor-
ganismy nepriznivé ovliviiuje stiidavé vlhceni a prosychdni substratu. Zjisténé zmény obsahu
zdkladnich Zivin v pribéhu dekompozice jsou v souladu s poznatky zjisténymi na réiznych stano-
vidtich pro brizu (Moore et al., 2006, Christiansen et al., 2018).

4 ZAVER

Experiment potvrdil vliv odliSné hustoty porostu na postup rozkladu brezového opadu metodou
litterbags. Listy btizy v saccich byly umistény do porostu s riznym reZimem vychovy. Béhem
zimniho obdobi rozklad opadu probihal obdobné bez ohledu na hustotu porostu. V prébéhu

rolni plose. Obsah zékladnich Zivin v opadu se ménil v pribéhu doby sledovani.
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