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Pfedmluva s podékovanim

Sukcese je prirodni proces, ktery probiha i bez naseho lidského pri¢inéni. Presto jej ovliviiujeme, piimo
i nepfimo. V lesich hospodarskych jsme na ni v minulosti ¢asto zanevreli a spiSe ndm pri péstovani
smrkovych monokultur vadila. Dnes objevujeme to, co dokaze, byt jsme nékdy jejim postupem zklamani
a rikame, Ze ,nefunguje“. Ale ona ,funguje® jen casto jinak (napf. pomaleji) nez bychom si prali — jde
vlastn{ cestou. Jde jen o to, zda jsme schopni s ni k dosaZeni nasich cil@ patfi¢né nakladat a také se z toho,
co ndm naznacuje, poucit; treba i pozménit nase cile a nazirani na lesy.

Véazeni Ctendri, drzite v ruce knihu, kterd je o sukcesi a taky o disturbancich, které ji predchéazeji. Kniha
cili byti publikaci odbornou. Podobné jako sukcese je ale taky nevyhranéna — presahuje uroven odbornou,
prostupuje do oblasti védy a nekdy je obsah v ni spiSe rdzu popularné-nau¢ného. Kniha je urcena vsem,
kdo se snaZzi hledat odpovédi, byt s védomim dal$ich navazujicich otazek.

Kniha by nevznikla nebyt vstticného pristupu majitelt a spravct lest, kde probihala vyzkumna Setieni.
Jedna se o NP Ceské Svycarsko NP Sumava, reviry Hlubocec a Olgovec (LS Opava a LS Vitkov — Lesy CR,
s.p.), lesy KINSKY Zdar, a.s., SLP Kitiny, lesy mést Znojma a Jihlavy, ale i dal$i v textu uvadéné oblasti.
Jmenovité bych rad podékoval Jifimu Slavickovi, Martinu Gratclovi, Jifimu Nohelovi, Matousi Kratkému,
Markété Lidmilové, Tomasi Kleinovi, Tomasi Sykorovi, Janu Chovancovi, Milanu Hronovi, Jané Vystrcilové,
Lumiru Dobrovolnému a Cestmiru Snoblovi. Velky dik patif Jonasi Horackovi za korekturu textu a viem
spoluautortim.

Vydani knihy podpofrili

© MENDELU
@ Skolni lesni podnik
@ Masarykov les
@ Kitiny

Mistské lesy
Znojmo

KINSKY Zd3r, a.s.



Publikace predstavuje vysledky jednorazovych i opakovanych sledovani sukcese dfevin po rozsdhlych
disturbancich v podminkach Ceské republiky. Za rozséhlou disturbanci je zde povazovana udalost, pii niz
dochdzi k odumteni vice nez jedné skupiny stromi a zpravidla ke vzniku souvislé bezlesé plochy. Vysledky
zahrnuji lokality sledované v obdobi priblizné od jednoho roku do 30 let po disturbanci.

Publikace je vystupem projektu TA CR - DivLand (Centrum pro krajinu a biodiverzitu), feSeného od roku
2020. Zabyva se vyzkumnou otazkou: ,Do jaké miry lze pri obnoveé lesa po velkoplo$nych kalamitach vyuzit
sukcesi?“ Motivaci pro zpracovani tohoto tématu byla tzv. kiirovcova kalamita, ktera v Ceské republice
kulminovala v letech 2020-2021.

Sledovani probihalo v Sesti zajmovych uzemich a na celkem 16 vyzkumnych plochach. Publikace rovnéz
obsahuje prehled a popis vyznamnych disturbanc¢nich faktort ve vybranych studovanych tzemich,
napiiklad plisobeni vétru a kirovee v Narodnim parku Sumava nebo kiirovce, pozéru a zvéie v Narodnim
parku Ceské Svycarsko.

Spontdnni obnova se mezi sledovanymi uzemimi vyrazné liSila, pricemz dominantnimi dfevinami
byly smrk a bfiza. Stav obnovy zavisel na stanovisti, typu disturbance, stavu porostd a nasledném
managementu. Vétsi potencidl pro vyuziti sukcese lze ofekdvat na méné zivnych stanovistich, pri nizsi
intenzité disturbance, v pripadech, kdy dochdazi k pfipravé plidy nebo naruseni pozarem, a v porostech
s prirodeé blizsi strukturou.

Zvér vyznamné omezuje odrlstani spontdnni obnovy; soucasné vsak muze narusovanim pldniho
povrchu a bylinného patra vytvaret vhodné podminky pro kliceni drevin. Zapojeni sukcese do procesu
obnovy lesa po disturbancich zvysuje rozmanitost nové vznikajicich porost®, a mtze tak prispivat k vyssi
adaptacni schopnosti budoucich lesnich ekosystému.

Kli¢ova slova: odumirani smrku, kalamita, spontdnni obnova, dreviny, ndkladnost obnovy



The book presents the results of both single and repeated observations of tree succession following major
disturbances in the Czech Republic. A major disturbance is defined as one in which more than a single
group of trees dies, typically resulting in a clear-cut area. The results cover sites observed from 1 to
approximately 30 years after disturbance. The book is an output of the TA CR — DivLand project (Centre
for Landscape and Biodiversity), which has been running since 2020. The publication addresses the
research question: “To what extent is it possible to utilize succession in forest restoration following large-scale
calamities?” The motivation for this work was the so-called bark beetle calamity, which peaked in the Czech
Republic between 2020 and 2021.

Observations were conducted in six areas of interest and at 16 research plots. The publication also
includes an overview and description of significant disturbance factors in selected study areas, such
as wind and bark beetles in Sumava National Park, and bark beetles, fire, and wildlife in Bohemian
Switzerland National Park. Spontaneous regeneration varied widely across the study areas, with spruce
and birch being the dominant tree species. The state of regeneration depended on the site, disturbance,
condition of the stands, and subsequent management.

Greater potential for succession can be expected on less nutrientrich sites, at lower disturbance
intensities, where soil preparation or fire disturbance occurs, and in stands with a more natural structure.
Game significantly limits the growth of spontaneous regeneration; on the other hand, by disturbing the
soil and grass-herb vegetation, it can promote germination. The use of succession in forest regeneration
following disturbances increases the diversity of newly emerging stands and thus contributes to the greater
adaptability of future stands.

Keywords: spruce dieback, calamity, spontaneous regeneration, woody species, regeneration cost
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Sukcese po velkych disturbancich

1 Uvodem
Antonin Martinik

Kalamita nazyvana také klrovcovou, ktera zasédhla nase lesy v prvnich dvou desetiletich 21. stoleti, je pravem
povazovéna za nejrozséhlejsi v celé novodobé historii. V kontextu Ceské republiky byl jejim dosavadnim
vrcholem rok 2020, kdy bylo zpracovano vice nez 35,7 mil. m?® dfeva, z toho 95 % (33,9 mil. m®) pripadlo na téZbu
nahodilou (Obr. 1; Zprava o stavu lesa a lesniho hospodafstvi Ceské republiky v roce 2024). Uvedené se promitlo
i do bilance holin, pricemz nejvétsi rozsah nezalesnénych ploch byl evidovan k 31. 12. 2021 — konkrétné 76,6 tis.
hektart (Obr. 2).
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Antonin Martinik, Dana Vébrova (eds.)

Novodoba historie rozsahlejsich kalamitnich uddalosti je spojena predevsim s péstovanim alochtonnich
jehlicnatych (hlavné smrkovych) porostl v (rigidnim) systému lesa vékovych trid.

Rizikovost monokulturniho (smrkového) lesa péstovaného vétSinou v sub-optiméalnich podminkach je
nasledné vice nez zrejma: Synergicky efekt rady faktorQ (zvér, imise, hmyzi $kiidci, houbové patogeny)
umocnény zesilujici klimatickou zménou (extrémy a sucho), ale i transformaci probéhnuvsi v lesnickém
sektoru v 90. letech 20. stoleti, vyustil v tuto zjednodusené nazyvanou ,klirovcovou kalamitu®.

Disturbance, tedy naruseni, resp. kalamity spojené s ekonomickou ztratou, neprinasi ale jen hospodarské
Skody, mohou byt vniméany také jako Sance — prilezitost ke zméné drevinné skladby, ale i pristupu k lesu
(hospodareni).

Tvorba lesa pestrého, lesa, ktery optimalné odpovida na ocekdvané vyzvy druhé poloviny 21. stoleti
se neobejde bez Siroké Skaly drevin, variability v péstebnich pristupech, jakoz ani bez Sir$iho uplatnéni
prirodnich procest.

PTi post-kalamitni obnové lest je $irsi uplatiiovani prirodnich procest spojené jednak s vyuzivanim
drevin pionyrskych, jednak s tim, co se v lesnickych kruzich skryva pod pojmem ,sukcese“. Potencidl
sukcese, nebo radéji (v kontextu daného tématu — tedy obnovy lesa) vyuzivani ,spontanni (prirozené)
obnovy*, je nosnym tématem této publikace.

Publikace vznika jako soucast projektu Tacr — DivLand (Centrum pro krajinu a biodiverzitu) - je

jednim z vysledk@ pracovni skupiny ,Lesni ekosystémy“ a balicku ,Disturbance v lesnich ekosystémech*.
V obdobi, kdy se projekt DivLand pripravoval, rezonovala v odborné spolecnosti otdzka: ,Do jaké miry je
mozné ponechat odumrelé a velmi casto jiZ odtéZené smrkové porosty, resp. vzniklé holiny bez ndsledné umélé
obnovy?“ Tato otdzka stdla za vyClenénim pracovni aktivity ,Sukcese po velkych disturbancich v ramci jiz
zminéného balicku , Disturbance“.
Cilem predkldadané publikace je snaha hledat a nachdzet odpovédi na vySe uvedenou otdzku. Tato
publikace: a) sumarizuje hlavni vysledky experimentli a pozorovani, kterd byla ucinéna za dobu feseni
projektu, konkrétné balicku ,Disturbance” a predevsim aktivity ,Sukcese®; b) pfindsi souhrnné vysledky
starSich Setfeni v oblasti sukcese, na nichz se podileli reSitelé zapojeni do projektu DivLand, a to jak
vysledky, které jiz byly publikovany, tak i doposud neuverejnéné. Vzhledem k vyse uvedené vyzkumné
otazce je zfejmé, Ze téma sukcese bude specifikovdno na drevinné patro.
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Sukcese je jednim ze zdkladnich procest na nasi planeté (Michal, 1994; Poorter et al.,, 2023). Sukcesi 1ze
definovat jako zmény ve druhovém sloZeni populace a ekosystému na daném misté v prbéhu ¢asu po
disturbanci poté, co vznikl zcela novy matecny substrat (sukcese primarni) nebo byla odstranéna (¢ast)
vegetace, piip. i pady (sukcese sekundarni). Rozdil mezi sukcesi primarni a sekundarni pritom nebyva
absolutni, ale je Casto relativni (Poorter et al., 2024).

V lesich, které jsou tématem této publikace, a predevsim v téch stredni Evropy se v naprosté vétSiné
pripadli jedna o sukcesi sekundéarni, nékdy v odborné literatufe spojenou s terminem ontogeneticky
vyvoj neboli velky vyvojovy cyklus (Korpel, 1995). Velky vyvojovy cyklus je charakterizovan postupnym
zarlstanim rozvraceného lesa (vzniklé holiny) lesem pripravnym, ktery je po case transformovéan v les
prechodného charakteru a ten po Case dospéje do svého klimaxového stadia — lesa zavérecného (Michal,
1992). Zatimco v lese pripravném jsou nosnou slozkou druhy pionyrské, les zavérecny je tvoren druhy
klimaxovymi. Utast pionyrskych drevin v porostni vystavbé je pak jednim z ukazatel@ rozdilnosti mezi
velkym a malym vyvojovym cyklem. DalSim je rozsah disturbance — velkd a rychla vede k cyklu velkému,
mald a pomald, pTi niz z porostu vypadavaji jednotlivé stromy nebo jejich skupinky k cyklu malému. Ten je
nasledné formovan sttidanim vyvojovych stadii (fizi): rozpadu (dozivani), dortstani (vystavba jednoetdzova
—vice-etaZova a vybérnéd/obnova) a optima (sifiova vystavba/starnuti) (Rotter a Purchart, 2023).

V lesich zasazenych velkymi disturbancemi, respektive postizenych rozsahlymi kalamitami, nastupuje
v naprosté vétsiné pripadt sukcese sekundarni (Michal, 1992; Poorter et al., 2024).

Jako vzorovy priklad lze uvést post-disturban¢ni vyvoj v NPR Badinsky prales (Jaloviar et al, 2017,
Sumichrast et al, 2020). Prales se nachazi v Kremnickych vrsich a byl vyhldsen v roce 1936 na plose
priblizné 21 ha. Divodem jeho vyhlaseni byl pralesovity charakter zdejsich porostd, rostoucich predevsim
na stanovistich Fageta typica a Abieti-fageta. Pres pralesovity charakter zdejsich porostl existuji doklady
(zdokumentovana militisté), ze i zde v minulosti plisobil ¢lovék. V roce 1947 se pres Uzemi rezervace
prehnala vétrnad disturbance, kterd postihla priblizné ctvrtinu rozlohy pralesa. Nasledné byla vétSina
zlomu a vyvratl z kalamitni plochy odstranéna. Jiz po péti letech byla na plose, kde zlstalo nékolik malo
Lystavki“ jedle 1 buku, zaznamendna spontdnni obnova (Korpel, 1958). Konkrétné §lo o narost s vyskou
1,5-2 metry, v némz dominovala vrba jiva. Vyvoj drevinné vegetace v dalsich letech je zachycen na Obr. 3.
Jak vrba odristd, zvysuje se jeji vyska i hodnota vycetni zdkladny porostu, naopak hustota obnovy vlivem
autoredukce klesa. V obnové se v pribéhu dalsich let stdle ve vét$i mife prosazuje buk, ktery vzhledem
ke své ristové strategii snasi v mladém véku zastinéni rychle-rostouci vrbou. Pritom vétsina jeho jedinct
se zde zmladila jesté pred vlastni disturbanci. Priblizné po 50 letech se zac¢ina vrba, jakozto konkurencné
slabd drevina, z porostu postupné vytracet. Po roce 2010 prebird dominantni postaveni v porostu buk
a vrba vyrazneé ustupuje (Obr. 3). Z lesa charakteru piipravného, se tak velmi zahy stava les prechodny se
zretelnym trendem posunu smérem k lesu zavérecnému. Uvedeny priklad, respektive jeho zevSeobecnéni,
je limitovano stanovistnimi podminkami, stavem porostu pred vlastni disturbanci, disturbanci samotnou
(rozsah) a post-disturban¢nim managementem (odvoz vétsiny dievni hmoty z porostu).
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3: Zmeéna v hustoté (plna cdra) a ve vycetni zdkladné (prerusovand cdra) pro buk (cernd) a vrbu (Sedd) na kalamitni plose
Badinského pralesa
Zdroj: prevzato z Jalovjar et al. (2017)
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4: Vyvoj chdpdni sukcese — sukcesni modely, podrobné viz text vyse
Zdroj: prevzato z Poorter et al. (2023)

Uvedeny priklad, stejné jako koncept velkého a malého vyvojového cyklu, zachycuje ve své podstaté jen
jeden z mnoha tzv. sukcesnich modelli a ma svou analogii v celosvétové uznavaném modelu — Forest stand
development (Oliver a Larson, 1990).

Vyvoj sukcesnich modell, respektive chdpani a nazirdni na sukcesi od dob Clementse (1916) az
k soucasnosti, popisuji napr. Poorter et al. (2023) - viz Obr. 4. Nejmodernéjsi pristupy k sukcesi sice stale
respektuji tradicni pojeti, v némz je vychozim prvkem disturbance, zohledriuji ale také roli clovéka, ktery
pribéh sukcese na globalni, ale i mistni drovni ovliviiuje svym minulym, ale i souasnym poc¢inanim.
Pribéh sukcese na daném misté tak mlze ovlivnit napi. minulé hospodatreni, kdy v porostech mohly
tvorit vyznamnou slozku alochtonni nebo neptvodni dieviny, které se skrze semennou banku mohou déle
reprodukovat, nebo i primy ¢i nepfimy pienos semen z ¢lovékem pozménéného okoll. Jak je ddle patrné
z Obr. 4, vyvoj sukcesnich modeld, respektive chapani sukcese, méa svou dynamickou rovinu, v jejimz
ramci 1ze rozlisit 4 skupiny modeld, pracujicich na odlisnych urovnich. Vychoz{ skupiny modeld (I., Patch
and plant) jsou vymezeny na urovni mistniho (lokdlnfho) stanovisté a zaméruji se na:

* inicialni procesy spontanni obnovy (processes),
o funkéni bionomické charakteristiky, resp. strategie druhti rostlin (individualistic and traits),
* strukturu vegetace béhem sukcese (structure).

Na tyto modely navazuji ty s hierarchicky vys$i urovni — ekosystémové modely (II., Ecosystem). Treti
skupina model@ pracuje s celou krajinou (I, Landscape) a konecné posledni je ta skupina, kterd zahrnuje
do sukcese i ¢lovéka (IV,, SES - socio-economic-system).
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Vratme se ale jeSté k vzorovému prikladu z Badinského pralesa a zkusme se zamyslet nad tim, jaky
by zde probihal vyvoj, pokud by dievni hmota zlstala ponechdna na plose. Nebudeme ale spekulovat
a podivame se na to, co k efektu managementu uvadi vyzkumna sdéleni: VSeobecné je shoda, Ze odstranéni
drevni hmoty z disturbanci postizenych ploch, a tedy i naruseni plidy zvyhodriuje druhy pionyrskeé (Ilisson
et al., 2007; Fischer et al., 2002; Rehounkova et al.,, 2018). Vyjimkami potvrzujicimi toto pravidlo mohou byt
napt. rozsahlé holiny s extrémnim klimatem a nedostatkem semennych zdrojd, ale také porosty s piirodé
blizkou porostni strukturou a jiz rozvinutou ndslednou obnovou (Jonasova et al., 2010; Kramer et al., 2014).
Ukazuje se také, ze v porostech s prirodé blizkou porostni skladbou a strukturou pred vlastni disturbanci
nemusi byt vliv managementu na naslednou obnovu zasadni (Kramer et al, 2014). Ponechdni dievni
hmoty na misté m@ze snizit poskozeni stavajici obnovy jejim vyklizovanim, omezit poskozovani obnovy
zveérl a konec¢né vytvorit pro urcité druhy dievin vhodné prostiedi pro naslednou obnovu. To je pripad
predevsim smrku v horskych oblastech a boredlni zoné (Svoboda et al., 2010; Priewasser et al., 2012).

Z praktického hlediska 1ze potencidl spontanni obnovy dievinného patra vyvozovat ze znalosti procest
a faktord ovlivnujici inicidlni pribéh sukcese (Poorter et al., 2023). V prvé radé je to stav nasledné obnovy
a jeji zivotnost po disturbanci, dale stav semenné ptdni banky a konecné potencidl semenného spadu na
postizené misto (Tiebel et al, 2018, 2020; Soucek, 2021). Nasleduje schopnost stavajici obnovy odristat
v novém prostiedi, semen v plidé nebo na jeho povrchu (pripadné na jiném substratu) klicit, vzchazet
a prezivat. Limitnimi faktory uspésného vzchazeni a odristani jsou piedevsim podminky ptdni (substrat),
klimatické pomeéry, stav a konkurencni sila travo-bylinné vegetace a konecneé i vliv patogenti a bylozravc
—zvére a hlodavcl (Wagner et al., 2010; Poorter et al., 2023).
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3 Studijni oblasti

Antonin Martinik

Vychozim predpokladem dosazeni vytycenych cild této studie je vyse uvedeny literdrni rozbor (Kapitola 2),
vlastni dosazeni téchto cilli pak spociva ve vyhodnocovani terénnich Setfeni. Ta se uskutecnila v Sesti
zajmovych oblastech napri¢ Ceskou republikou, v péti vyzkumnych lokalitich a na 16 vyzkumnych
plochéch (Obr. 5). Sest zajmovych oblasti jsou dva narodni parky (NP), dvé pifrodni lesni oblasti (PLO)
a dva stfedné velké lesni majetky.

Kde jinde nez v ndrodnich parcich 1ze studovat prirodni procesy, a tedy i sukcesi, kterd je neoddélitelné
spojena s disturbancemi? Zatimco disturbance otrasaly lesnimi porosty v NP Sumava na prelomu tisicileti
(kirovec, vitr), synonymem pifrodnich disturbanci v soucasnosti je NP Ceské Svycarsko (kiirovec, poZar,
ale i zveér). Klrovec, v medidlnim svété snad nejvyznamné;jsi ,disturbant®, se u nds v novodobé kalamitni
situaci zacind vyznamnéji projevovat na severni Moravé, kam néalezi i PLO 29 — Nizky Jesenik. Z této
oblasti jsme se zamérili na tri dil¢i lokality — Velka Polom, Hlubocec a OlSovec. Svého dosavadniho vrcholu
dosahla ktirovcova kalamita az na Ceskomoravské vrchoviné (PLO 16). K $etfeni v této oblasti byly vybrany
dvé dilei lokality — lesnické useky Stonarov a Peperek. Skolni lesni podnik Masarykiv les Kitiny (SLP
Krtiny) je majetkem v mnohém specifickym (prirodé blizka drevinné skladba, jemnéjsi a ucelové zplisoby
hospodateni), proto je zajimavé sledovat sukcesi i zde, kontrastni mtze byt srovnani s jinym majetkem
v podobnych podminkéch stanovistnich. Jako priklad byl zvolen majetek Méstské lesy Znojmo, p. 0.

Celkem 16 vyzkumnych ploch, kde se uskute¢nil srovnévaci vyzkum, reprezentuji holiny vzniklé
v souvislosti s nahodilou téZbou provadénou v prevazné smrkovych porostech mezi lety 2019-2021. Vzniklé
holiny reprezentuji odliSna stanovisté (3.-6. LVS; Zivnd, kyseld a vodou ovlivnéna stanovisté), variabilni
vychozi porostni poméry, véetné nasledné obnovy v obdobi disturbance. Na téchto plochach je studovan
stav a kratkodoby vyvoj sukcese drevinného patra za obdobi reSeni projektu DivLand (2020-2025). Nékteré
kapitoly pak shrnuji i vysledky starSich experimenti provadénych v zdjmovych oblastech — tyka se to
predevsim ndrodnich parkd.

Vy é plochy a i Seznam vyzkumnych ploch
i 1 Frantigek - SLP Ktiny 9 Lipovy - LS Frydek Mistek
e Plocha (&) X 2 Cerna Hora - LS Cemé Hora 10 Ky&era - LS Frydek Mistek
Lleor 3 Velka Bite$ - Druzstvo obci 11 KnéZpole - LS Janovice
] Lokalita (&. £ . H 4 Olsovec - LS Vitkov 12 Quinberg - Biskupské lesy
€ NP Ceske Svycarsko - 5 Rejviz - ALSOL 13 Stoky - Soukromé lesy

6Telc 1-LS Teld 14 Telc 2 - LS Telc
7 Medvédice - NP C§ 15 Darko - Kinsky Zdar
8 Medvédi stezka - NP Sumava 16 Zleby - NP Sumava

Zajmova oblast

[ ] Lesni hospodasky celek
3 Olsovec

] v [ ] Velkoplosné ZCHU
4 Kinsky Zdar a.s. - 1.0. Peperek
5 Sprava Méstskych lest Jihlava, s.r.o. - 1.0. Stonafov 9 190 km l:l Prirodni lesni oblast

Seznam vyzkumnych lokalit
1 Velka Polom
2 Hlubocec

5: Zdjmové oblasti, vyzkumné lokality a plochy v nichZ probéhla Setrent, kterou jsou soucdsti této publikace
Zdroj: autor DuSan Adam
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Vyhlaseni a stupeni ochrany NP Ceské Svycarsko

Narodni park Ceské Svycarsko (kategorie ochrany: narodni park) byl vyhldsen zékonem ¢ 161/1999 Sh.
s ucinnosti od 1.ledna 2000. Kromé kategorie ochrany ndrodni park se NP prekryva i se soustavou
Natura 2000, konkrétné s ptaci oblasti (PO) Labské piskovce a evropsky vyznamnou lokalitou (EVL) Ceské
Svycarsko. Celkové rozloha NP je 7929,3987 ha.

Poloha NP Ceské Svycarsko

Narodni park Ceské Svycarsko (NP CS) se nachazi v severozdpadnim vybézku Ceské republiky pii cesko-
némecké hranici se Saskem. Na jeho uzemi navazuje nékolik vyznamnych chranénych tzemi v Cesku
i v Némecku, kterd spolecné tvori rozsadhly preshrani¢ni komplex piskovcovych skal a lest.

Z geomorfologického hlediska lezi vétSina uzemi v okrsku Décinské stény, ktery je soucasti celku Labské
piskovce (oblast Severoceska kifdova tabule, provincie Ceska tabule). Jizni okraj narodniho parku piechazi
do Ceského stredohot, zatimco vychodni ¢ast sousedi s Luzickymi horami - sope¢nym pohoifim s odliSnym
geomorfologickym charakterem.

Na severozdpadé primo navazuje Narodni park Sachsische Schweiz v Némecku, s nimzZ tvori jednotny
geomorfologicky celek Cesko-saského Svycarska. Kromé néj se v §ir$im okoli nachazi také Chranéné
krajinna oblast Labskeé piskovce, kterd obklopuje narodni park z jihu a vychodu a zajistuje plynuly piechod
do CHKO LuZické hory.

Spolecné tato uzemi vytvareji mimoradné cenny krajinny komplex s vyraznymi piskovcovymi skalnimi
utvary, hlubokymi kaniony a zachovalymi lesnimi porosty, ktery je z hlediska geomorfologie i ekologie
unikatni v rdmci stredni Evropy.

Pfedméty ochrany narodniho parku

Piedmétem ochrany NP Ceské Svycarsko jsou dle zdkona o ochrané piirody a krajiny v platném znéni
(dale jen ,,ZOPK®) prirodni ekosystémy vazané na ¢ast prirodovédecky nejhodnotnéjsiho uizemi Labskych
piskovct a déle evropsky vyznamné druhy a typy evropskych stanovist, pro néz jsou na uzemi narodniho
parku vymezeny evropsky vyznamné lokality.

Z prirodnich ekosystému jsou to predevsim lesni a skalni spolecenstva, jako jsou napt. reliktni bory
na vrcholcich skal ¢i podmacené smrciny v hlubokych zariznutych roklich, spolecenstva kryptogam na
skalnich stanovistich, pfedmétem ochrany jsou ale i prirodni spolecenstva na nepiskovcovych substratech,
jako jsou napr. kvétnaté buciny ¢i sutové lesy na terciérnich vulkanitech.

Ze slozek ekosystém jsou to predevsim samotné skalni utvary a jejich morfologie, predevsim piskovcové
utvary na Siroké Skale forem (mikro-, mezo- a makroformy), v mensim zastoupeni téZ bazaltoidni
a granitoidni télesa. Vzhledem k tomu, ze NP Ceské Svycarsko je i soucasti soustavy Natura 2000, jsou
dle ptilohy ZOPK predmétem ochrany i evropské typy stanovist (10 typl prirodnich stanovist), dale
Ctyfi evropsky vyznamne druhy jakoZto predmet ochrany EVL Ceské Svycarsko (1osos obecny, vydra ficni,
mihule potocni, vlaskatec tajemny). Ctyrl druhy ptakd (sokol stéhovavy, datel cerny, vyr velky, chidstal
polni) nejsou predméty ochrany NP Ceské Svycarsko ve smyslu Prilohy 1 ZOPK, jsou vSak predmeétem
ochrany ptaci oblasti, ktera se celd prekryva s uzemim NP Ceské Svycarsko.

Dlouhodoby cil ochrany narodniho parku

Dle ZOPK je dlouhodobym cilem ochrany narodnich park® zachovan{ nebo postupnd obnova ptirozenych
ekosystéml vcetné zajisténi neruseného pribéhu prirodnich déji v jejich prirozené dynamice na
prevazujici plose izemi narodnich parkl a zachovani nebo postupné zlepSovani stavu ekosystémd, jejichz
existence je podminéna ¢innosti ¢lovéka, vyznamnych z hlediska biologické rozmanitosti, na zbyvajicim
Uzemi narodnich parkd.

Dle Zéasad péce o NP Ceské Svycarsko je planovéna realizace cile, ktery sméfuje k nerusenému pritbéhu
prirodnich déjti na 81 % rozlohy NP, zatimco druhy uvedeny dlouhodoby cil (,trvala péce“) se bude tykat
zbyvajiciho uzemi NP.

Prirodni podminky NP
Uzemi tvori piskovcova krajina Labskych piskovcd s typickymi stolovymi horami, skalnimi mésty, roklemi

a kanony, které vznikly erozi a denudaci kiidovych piskovcli. Nad okolni krajinu vystupuji izolované
cedic¢ové vrchy (napt. Rizovsky vrch, Koliste, Mlyny).



Antonin Martinik, Dana Vébrova (eds.)

Podnebi je mirné teplé az chladné, s vyraznym vlivem zapadniho ocednského proudéni. Znac¢né vyskové
rozpéti (cca 120-560 mn. m.) a ¢lenity reliéf zptisobuji velké mikroklimatické rozdily — ve stinnych roklich
panuje chladné klima s vysokou vzdusnou vlhkosti a klimatickou inverzi, na skalnich plosinéch jsou teploty
v 1été vysoké a stanovisté jsou vysychava. Primérné ro¢ni srazky se pohybuji v rozpéti 700-1 000 mm,
primérna teplota kolem 7-8 °C.

a Krinice. Nékteré toky jsou vodné pouze cast roku. V hlubokych karonech se udrzuje vysoka vlhkost
a stabilni mikroklima, priznivé pro reliktni druhy.

Vegetace je prevazneé lesniho charakteru — prirozené zde prevazovaly kyselé buciny, borové doubravy
na piskovcich, reliktni raselinné bory a v roklich prirozené smrciny. Fenoménem, existujicim zde nékolik
staleti a nyni se rychle ménicim, jsou sekundarni smrciny, které byly zaloZeny pro hospodarské ucely
a plodné zde prevladaly az do nedavné doby (viz nize).

V roklich 1ze nalézt mechové a liSejnikova spolecenstva s vysokou druhovou pestrosti. Celkové se jedna
0 uzemi s vyrazné clenitym reliéfem a pestrym mikroklimatem predstavujici prechod mezi niZinnym
a horskym typem piirody severnich Cech.

Lesni porosty v dobé vyhlaSeni parku a dosavadni management

Podle typologického mapovani z roku 2006 vétSina uzemi spada do 4. (bukového) a 5. (jedlobukového)
lesniho vegeta¢niho stupné, tedy stanovist, kde by prirozené dominovaly buk a jedle. Lesy byly silné
pozménény dlouhodobym lesnickym hospodarenim a v dobé vyhlaseni Narodniho parku Ceské Svycarsko
se vyrazné odliSovaly od prirozené drevinné skladby.

Dominoval zde smrk ztepily (cca 60 %) a borovice lesni (cca 18,5 %). Dieviny prirozené skladby — buk,
jedle a dub - byly zastoupeny jen okrajové. Pivodni jedlobukové a bucinné porosty byly v minulosti
preménény na stejnovéké jehlicnaté monokultury, vzniklé zejména po kalamitach v letech 1909 (vétrna
a snéhova kalamita) a 1923 (mniSkova kalamita), po nichZ nésledovalo rozsdhlé umélé zalesnovani
smrkem a ¢aste¢né borovici — lesni i vejmutovkou. To vedlo k nevyrovnanému rozlozeni vékovych stupnd,
uméle zalozené hospodarské smrciny starly a stavaly se labilnimi. V dobé tvorby LHP, v roce 2016, zde
prevladal 7.-11. vékovy stupen porostt.

Na casti uzemi se rozsitrily geograficky neptivodni dreviny, zejména borovice vejmutovka, lokalné lze
nalézt i douglasku tisolistou a dub ¢erveny, vysazované od 19. stoleti.

Od vzniku narodniho parku byl uplatiiovan predevsim intervencni pristup k péci o les, jehoz cilem byla
preména druhové skladby a podpora vékové i prostorové diverzity porostl. Snahou bylo pribliZit lesni
porosty prirodé blizkému stavu; vice nez polovina z nich méla byt v urc¢itém stavu zprirodnéni ponechéna
samovolnému vyvoji.. Zaroven bylo cilem udrzet i labilni porosty co nejdéle ve vitdlnim stavu, a tim ziskat
Cas pro Setrnou a postupnou obnovu prirozenych lesnich ekosystému.

Byly stanoveny dva hlavni cile péce o lesy, a to: prestavba smrkovych monokultur a odstranéni geograficky
neptvodnich a invaznich druhd, zejména borovice vejmutovky.

Nestabilita smrkovych porostli se zacala projevovat lokdlnimi polomy a nartstem kérovcovych tézeb,
které vSak do roku 2018 nemély ploSny charakter a misty dokonce prinasely prostorovou, vékovou a do
jisté miry i druhovou diverzitu. Presto panovala obava, Ze v budoucnu muZe dojit k rozsdhlejsimu rozpadu
smrcin, a proto byla vénovana pozornost doplnovani stanovistné vhodnych dievin — predev$im buku, dubu
a jedle. Ve smréinach byly tyto dfeviny podporovany uvoliovanim matec¢nych stroml prosvétlovacimi
secemi, podsadbami a kotliky, s cilem vytvorit zdklad stanovistné ptivodni druhové skladby.

Zasadni pozornost byla vénovana likvidaci borovice vejmutovky. A¢koli zaujimala pouze asi 2 % porostni
plochy, jeji invaze zasahovala témeér polovinu uzemi parku. Postupné byly odstrarniovany celé porosty
vejmutovky, nasledné i mate¢né stromy a jejich zmlazeni v nejvice zasazenych oblastech. V soucasnosti
zUstavaji nejvétsim problémem rozptyleni jedinci v tézko pristupnych lokalitdch, odkud se vejmutovka
stale $ifi do rozpadlych smrcin a skalnich ekosystémd.

Usili vénované témto zdsahlim vSak prerusila série rozséhlych disturbanci, které si vyzadaly
presmérovani lesnického managementu k feseni nové vzniklych problémd.

Pavel Samonil

Disturban¢ni rezim lesnich ekosystémil Ceského Svycarska tizce souvisi s €lenitou geomorfologii piskovcové
krajiny. Z ni vyplyvd mimoradné pestrd mozaika stanovi$tnich podminek i mikroklimatu. V krajiné
piskovcovych stén, rokli a skalnich mést nalézame vyjimecné ostré ekologické gradienty mezi na jedné
strané suchymi, v 1été rozpalenymi ploSinami a skalnimi hranami a na druhé strané relativné chladnymi,
vlhkymi a inverznimi tidolimi a strzemi. Klimatické inverze je jednim z d@vodd, proc se zde buc¢iny mohou
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prirozené vyskytovat jiz v nadmorské vySce pod 300m, a pro¢ chladnomilnéjsi smrk roste predevsim
v nize poloZzenych tmavych roklich. Exponované a vysychavé skalni vychozy osidluje stres snaSejici,
ale konkurentné méné zdatna borovice lesni. Zatimco smrk a borovice jsou velmi citlivé k napadeni
podkornim a listoZravym hmyzem a za jistych okolnosti mohou profitovat z pozarovych disturbanénich
udalosti, buk to mé& naopak (viz niZe). Mozaika vyskytu drevin je zaroven vyslednici mozaikovitého rezimu
narudeni krajiny, soucasné ale tento rezim prostrednictvim mnoha zpétnych vazeb spoluvytvari.

Pro hledani porozuméni rezimu naruseni lest Ceského Svycarska je treba se vratit do doby, kdy se nové
formovaly a ustalovaly zdej$i ekosystémy, tedy do doby prudkého otepleni na pocatku holocénu, pred
priblizné 11 7001let. Sukcese v Ceském Svycarsku v raném holocénu jen ¢astecné kopirovala obecny obraz
vyvoje lest ve stiedni Evropé, jak byl rekonstruovany z pylovych a makrozbytkovych zaznamd, ale také
z dat DNA a radiokarbonového datovani. Zatimco jinde pozorujeme zfetelnou vinu ustupovani borealnich
a posléze expanzi buku a jedle (vie zaroven jiz ovliviiované lidskymi intervencemi v krajing), v Ceském
Svycarsku je tato vina fragmentovana a relativné plocha. Tamni lesy byly patrné jiz v té dobé pomérné
mozaikovité. Na chudych, vysychavych ptidach a oslunénych hranach skal navic nikdy nedoslo k nahrazeni
stres snasejicich rané sukcesnich druh@ drevin druhy pozdné sukcesnimi, zejména bukem a jedli. Na to
je ptda prilis mélka a vysychava a v mnoha pripadech i chudé na Ziviny. Pretrvani vyznamného podilu
borovice lesni a jinych ,boredlnich“ druht s sebou do dnes$nich dnl nese i setrvani rezimu naruseni,
ktery byl tak typicky pro rany holocén. Do doby priblizné 6 tisic let pred soucasnosti, pozorujeme v mnoha
typech stfedoevropskych krajin ridici roli pozarové dynamiky. Kromé piskovcovych krajin formoval ohen
prokazatelné také horské oblasti Sumavy, Novohradskych hor nebo Karpat, tedy uzemi, kde dnes prilis
pozary neocekdvame. Rotacni perioda pozart byla odhadnuta na 200 az 500 let, pricemz fada charakteristik
rezimu naru$eni je dodnes predmeétem vyzkumu i spekulaci. Tyka se to zejména sily a intenzity pozarg,
které lze jen obtiZné rekonstruovat. Mtizeme ale s vysokou mirou jistoty Fici, Ze rané-holocenni les Ceského
Svycarska casto horel, a Ze se tim prli§ nelisil od jinych lesti ¢eské krajiny, kde mély stale vysoky podil
jehli¢naté dreviny plné pryskyfice.

Priblizné pred 6 tisici roky se zacaly pomysIné rozevirat ntizky ve vyvoji ekosystému ceské kotliny a jejich
rezimu naru$eni. V pahorkatinnych a horskych oblastech postupné prevladly listnaté druhy, zejména
buk. Zména charakteru ekosystému vedla ke zméné rezimu naruseni. Buk sice také dobie hoti, a pozar
v roce 2022 to jen potvrdil, bukové lesy ale obecné pozary svym charakterem prili§ neposiluji. Pozarova
dynamika se proto omezila na raselinisté a terestrické casti ekosystému zacaly byt vice formovany vétrem,
s dopadem do vyvratové dynamiky, a biotickymi naruSenimi v souvislosti s gradacemi listoZravého
a podkorniho hmyzu. Tyto fenomény se uplatiiovaly i v Ceském Svycarsku. Fenomén pozarti z krajiny
ale nikdy neodeSel. Oproti jinym krajindm, kde pozarovou dynamiku pfipominaji pouze ddvno vychladlé
uhliky v ptidach, v Ceském Svycarsku je pozarova dynamika setrvalym ridicim faktorem vyvoje lest.

Pozdr je v clenité piskovcové krajiné zvlast dilezity fenomén, protoZe slozity terén ovliviiuje jak $iteni
ohné, tak jeho vlastnosti a dlisledky. Paleoekologické prace zamérené primo na piskovcové oblasti stredni
Evropy ukazuji, Ze dlouhodoby vyvoj lesa v téchto podminkach se formuje velmi lokdlng, pod vlivem mistni
pozarové historie, eroznich uddlosti i lidskych intervenci. Jinymi slovy, i kdyz vyvoj klimatu v holocénu
nastavuje obecné smérovani ekosystému, konkrétni trajektorie jejich vyvoje mohou byt velmi riznorodé.
O tom, zda se dané misto bude vyvijet smérem ke stinnému, uzavrenému, listnatému lesu, nebo se bude
udrzovat otevrenéjsi zapoj spiSe ,pionyrskych“ dfevin, rozhoduji ¢asto velmi lokalni a stochastické udalosti
— a oheri je jednou z nich. Silné disturban¢ni udélosti maji bezesporu potencial meénit ,trvale“ trajektorie
vyvoje ekosystém a ty se realizuji i na trovni jednotlivych rokli.

Do rezimu narudeni Ceského Svycarska se v pritbéhu holocénu stale silnéji zapisoval ¢lovék, a to nejen
primym zakladdnim pozart nebo mycenim lest, ale predevsim dlouhodobou zménou dievinné skladby
a prostorového usporadani lest. V dlisledku lesnickych zasaht se smrk a ¢aste¢né i borovice lesni rozsitily
i mimo stanovisté jejich prirozené dominance nebo vyskytu. Do porostd vstoupily i zcela nové druhy,
napriklad borovice vejmutovka nebo dub Cerveny. Zména struktury lesa lesnickym managementem
a klimaticka zména posunuly rezim naruseni krajiny. Domaci i neptivodni druhy dievin jsou stresovany
periodami sucha a jsou pak znacné citlivé viic¢i ataku hmyzem nebo mohou podléhat vétru. Navic typicky
vyrlstaji v hustych stejnovékych monokulturdch, které jsou nachylné k rozvoji biotickych disturbanci
a suchu. Neddvnd gradace lykozrouta smrkového a pred ni gradace bekyné mnisky jsou udalostmi, které
je tieba vysvétlovat vzhledem ke kontextu jejich vzniku. Kirovec typicky vyuziva oslabeni smrku suchem.
Jeho gradaci dochdzi k rychlému odumirdni a celkové proméneé sensitivnich porostl. Ve fazi transformace
jsou kratkodobé porosty znova citlivéjsi i k pozaru. Nové formované porosty by nicméné mély byt vice
odolné vici projeviim zmény klimatu. Zménou ovsem nyni prochazi i reZimy naruseni lest.
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Dana Vébrova

Abioticti ¢initelé ptsobili na uzemi narodniho parku od jeho vzniku a jejich intenzita se postupné zvysovala.
Z plo$né méné vyznamnych vétrnych polomt a plsobeni klrovce se postupné rozvinuly v disturbance
velkého rozsahu az k rozloham dotykajicich se celého uzemi{ narodniho parku. Pozarova disturbance
v roce 2006 byla zasadni zkuSenosti pro management nejen chranénych uzemi, svym rozsahem pak byla
na 16 let ojedinéla.

Od roku 2017 se na uzemi narodniho parku zacaly vyraznéji projevovat disturbancni udélosti, které
zapocaly orkdny Herwart a Frederik na prelomu let 2017-2018. Soucasné doSlo k intenzivni gradaci
ktrovee v sousednim NP Saské Svycarsko (NP SS), kterd se postupné roziiFila i na ¢eském uzemi.

Pres snahu Spravy NP asanovat polomy i kl@irovcem napadené stromy se gradaci nedatilo zastavit.
Pricinou byla kombinace extrémné teplého a suchého pocasi roku 2018, nedostatku zpracovatelskych
kapacit a skutecnosti, Ze celd 1. zéna NP (22 % uzemi) byla novelou zdkona o ochrané prirody a krajiny
docasné prohlasena za zonu prirodni, kde nebylo mozné provadét asanacni zasahy.

V letech 2019-2020 Sprava NP ustoupila od pokust plo$né potlacit $iteni lykozrouta, protoze zasahy
zacaly vyznamné narusovat ekosystémy a vytvarely rozsahlé holiny. Do roku 2022 klirovcova kalamita
zasahla prakticky celé uzemi narodniho parku a vedla k odumreni vétsiny dospélych smrkovych porosta.

Na tuto fazi navdzala dal$i vyznamnd disturbance — rozsahly pozZar v Cervenci 2022, ktery postihl asi
1060 ha uzemi mezi Hrenskem a Mezni Loukou a zdsadné pozménil véechny vyvojové faze lesa, jimiz proSel.

Kromé téchto kratkodobych, avsak zasadnich udalosti, pisobi na uzemi také trvaly disturbancni faktor,
ktery selektivné usmérnuje prirozenou obnovu a tim jsou lesni kopytnici (jelen, srnec, prase divoké). V obdobi,
kdy na uzemi NP prevazovaly tmavé, zapojené smrkové porosty, vytvarela selekéni tlak na vétsinu listnatych
druhtl a jedli. Tim zvér ovliviiovala potencidl obnovy lesnich ekosystéml a tim 1 jejich budouci vyvoj.

Roman Modlinger, Prosper Washaya, Peter Surovy, Karel Matéjka, Josef Brlina, Michal Neugebauer,
Tomas Kloucek, Jan Komarek, Maria Potterf, Tomas Hlasny

Uvod

Lesni porosty v Ceském Svycarsku prosly v poslednich letech zésadni transformaci, kterd béhem relativné
kratké doby vyrazné zménila jejich charakter, zakonzervovany po fadu desetileti. Rozsahlé stejnovéké
a stejnorodé prevazné smrkové lesy postihla kiirovcova gradace bezprecedentniho rozsahu. Odumienim
smréin se vsak zaroven naskytla prilezitost ke vzniku lesti novych, vice vhodnych pro budouci klimatické
podminky. Z vyvoje, ktery pozorujeme v jinych regionech Ceska i Evropy, je nyni ziejmé, Ze riziko gradace
bylo vysoké, ackoliv rozsah zmén, kterého klirovcova gradace nakonec dosahla, byl jen obtizné predstavitelny.

V dlouhodobém horizontu sledujeme v Evropé ndr@st Cetnosti a intenzity disturbanci v lesich, jejichZ
spole¢nym jmenovatelem je klimaticka zména. V devadesatych letech minulého stoleti dominovaly zejména
orkany a vichfice, které zasahly fadu evropskych zemi a nevyhnuly se ani uizemi Ceska. U biotickych ¢initel@
sledujeme vyrazny nartst predevsim v poslednich dekddach, v souvislosti s mimoradné teplym a suchym
obdobim. Nejvice z recentniho vyvoje profituji klirovci a dalsi kambioxylofagni hmyz — sucho snizuje
odolnost hostitelskych stromli a vyssi teploty umoznuji vyvoj vétsiho poctu generaci. LykoZrout smrkovy je
nejzndméjsim zastupcem skupiny, prakticky kazdy druh jehlicnanu ma vsak své specifické klirovce schopné
zpusobit rozpad porostl. Ohrozeni pritom neceli pouze jehlitnany — gradace kirovcl jsou stdle Castéji
zaznamenavany i v listnatych lesich.

Kirovcova gradace v NP CS predstavovala soucast celoevropské kalamity, ktera po roce 2018 postihla smrkové
lesy napric kontinentem. Ceské republika byla pritom jednou z nejvice zasazenych zemi. Celkem bylo gradact
postizeno 17 % rozlohy smrkovych porostt v Cesku, pri¢em intenzita rozpadu byla prostorové velmi rozdilna
a nejvyssi dopady byly zaznamenany v 7 regionech (viz Obr. 6). Sirsf oblast Labskych piskovct zahrnujic lesni
porosty i mimo hranice narodniho parku byla vymezena jako kalamitni region C7, v némz doslo k redukci
plochy smrkovych porostt o polovinu (ze zastoupeni smrku 60 % na 30 %); prispévek této oblasti k celkové
plose poskozenych porostil v Cesku ¢inil 38,2 % (Obr. 7). Pro srovnani — nejrozsahlejsi (9000km?) a nejvice
poskozeny region $irsf oblasti Vysociny (C4) prispél k celkovému rozsahu kalamity v Cesku 40,8 %.

Prubéh gradace a jeji dopady
Do roku 2018 byla klirovcova situace v celém regionu Décinska stabilizovand. Rocni objem kiirovcové téZby
v letech 2000-2017 se pohyboval kolem 8tis.m® V roce 2018 doslo ke skokovému nar@stu na 104 tis. m®
a béhem nésledujicich let byl tento objem nékolikandsobné piekonan (Obr. 8). Ke kulminaci kirovcové
gradace v regionu doslo v roce 2021, kdy bylo vytéZeno 762 tis. m® klirovcového diivi.

Pifstup Spravy Narodniho parku Ceské Svycarsko k §ifeni lykozrouta smrkového byl nutné ovlivnén
skutecnosti, Ze se jednalo o uzemi s nejvy$sim stupném ochrany, tedy narodni park. Po pocate¢ni snaze
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6: Identifikované regiondlni oblasti kiirovcové kalamity na zdkladé Getis Ord Gi* statistiky (vlevo). Kumulativnd ztrdta smrku
v letech 2016-2025 v hexagondlnim gridu o velikosti 7 km (vpravo).
Zdroj: upraveno dle Washaya et al. (2024)
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7: Vyvoj kilrovcové gradace ve vyliSenych regiondlnich oblastech C4 Vysocina a C7 Labské piskovce. Osa y je prevedena do
relativnijednotkové skdly. Zelené hodnoty vyjadruji uibytek plochy smrkovych porostil z pocdtecni hodnoté v roce 2015 na konecnou
hodnotu v roce 2025. Cerné hodnoty reprezentujt prispévek poskozené plochy ke kumulativni sumé poskozeni v ramci vyliSenych
oblasti (prvni hodnota), a k celkové poskozené ploSe CR (druhd hodnota). Kulminacni faze gradace je cervené vyznacena.

Zdroj: upraveno dle Washaya et al. (2024)

zastavit ¢i alespor zpomalit §iteni klirovce, jejimz vysledkem byly rozsahlé paseky zejména v teplejsi a nize
polozené zapadni ¢asti parku, bylo nezbytné pristup prehodnotit. Ukazalo se totiz, Ze ani pii znacném
usili nenf mozné gradaci lykozrouta u¢inné ovlivnit. Sprava NP proto postupné upustila od intenzivnich
zdsaht vyplyvajicich z povinnosti danych lesnim zédkonem, tedy od opatieni smétujicich k omezeni §iteni
kalamitnich ¢initeld, aby zaroven neporusovala ustanoveni zdkona o ochrané prirody a krajiny, zejména
zdkaz naru$ovani struktury a funkci ptirozenych ekosystémda.

Dlvody, pro¢ zdsahy proti kiirovci nebyly i pres zna¢né usili ucinné, byly zasadni. Gradaci lykozrouta
predchazely rozsahlé vétrné polomy na prelomu let 2017 a 2018. Soucasné doslo ke zméné zakona
o ochrané ptirody a krajiny, ktera nové vymezila prirodni zény narodniho parku na misté predchozich
I. z6n - do doby, nez bude vytvorena a schvalend nova zonace. Na vice nez 20% uzemi tak nebylo
mozné provadét management, véetné tézby napadenych stromu. Vegetacni sezéna roku 2018 byla navic
mimoradneé tepld a srazkové podprimeérnd, coz vytvorilo idedlni podminky pro dal$i rozvoj kirovcové
kalamity. Situaci dale komplikoval nedostatek kapacit pro téZbu a zpracovani napadeného drivi, protoze
ktrovcova kalamita jiz nékolik let zasahovala celé ceské lesnictvi i dievozpracujici sektor.

Vyvoj klrovcové gradace na tzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko nelze jednodu$e porovnat
s udaji z lesni hospodarské evidence, respektive s idaji o nahodilych tézbach, jelikoZ od tézby kirovcem
napadenych stromt bylo v NP CS upusténo ke dni 3. 5. 2019. V nasledujicim obdobi, po nabyti platnosti
tohoto rozhodnuti, bylo izemi parku ¢lenéno na zény s riznym typem intervenci proti kiirovci. Priblizné
po roce bylo od asanacnich tézeb upusténo zcela, jelikoz jiz ani zadsahy na hranicich s ostatnimi vlastniky
nebyly ucelné a jelikoZ byl klirovec rozsiten v okoli ndrodniho parku obdobnou mérou.

Pro objektivni hodnoceni vyvoje kiirovcové situace v NP CS byly vyuzity udaje dalkového priizkumu
Zemé (DPZ), konkrétné kombinace leteckého snimkovani a satelitnich snimkd PlanetLabs (Obr. 9).

Néastup klrovcové gradace byl prudky — jiZ v roce 2018 bylo napadeno 684 ha, v nésledujicich dvou
letech gradace rychle silila na 1184 ha (2019) a kulminovala v roce 2020 s plochou 1528 ha. Od roku 2021
zacal rozsah napadeni klesat, nejprve na 754 ha a v roce 2022 jiZ jen na 62 ha. Za celé obdobi gradace tak
v NP CS odumielo priblizné 4 211 ha smrkovych porostti.
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Hlavni typy poskozeni lesli v okrese Dé&gin
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8: Prehled nejvyznamnéjstho poskozent lest (vitr, sucho, lykoZrout smrkovy) v okrese Décin v letech 2000~2024 na zdkladé dat
LOS VULHM. Hornt skladany graf uvddi rocni objem v m?, dolni graf reprezentuje rocni podil daného cinitele.

Siteni kiirovce v NP Ceské Svycarsko
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9: Mapa odumrent porostu v NP CS vlivem lykoZrouta smrkového v letech 2018-2022 na zdkladé dat DPZ



Sukcese po velkych disturbancich

Sireni lykozrouta smrkového v NP CS sledovalo zejména teplotni gradient, tedy ze zdpadni teplejsi a nize
poloZené ¢asti smérem na vychod. Nebyl zjistén zadny relevantni vztah mezi rychlosti $ifeni lykoZrouta
a stanoviStnimi nebo porostnimi charakteristikami — s vyjimkou udolnich poloh, které byly napadeny
s mirnym zpozdénim.

Fenologické a klimatické podminky

Uzemi Ceského Svycarska je z hlediska ptisobeni kiiroveti v ramci Ceska specifické, a to zejména diky teplotnim
a srazkovym podminkam. Podle Quittovy klasifikace (1971) lze tuto oblast charakterizovat jako prevazné
mirné teplou, mirné vlhkou (v zapadni ¢asti mirné suchou) s mirnou zimou. Takové klimatické podminky
umoznuji jednak rychly vyvoj klirovci a zaroven omezuji obranyschopnost hostitelskych drevin, tedy smrka.

Pomoci fenologického modelu PHENIPS bylo pro uzemi NP CS v letech 2000-2025 vypocteno obdobi
rojeni, respektive termin napadeni stromt dospélci a dokonceni vyvoje prvni a druhé generace. Jedna se
o0 udaje z meteorologické stanice CHMU Varnsdorf (367 mn.m.), které piiblizné reprezentuji priimérné
podminky tuzemi parku. V chladnéjsich ¢astech parku (zejména udolni polohy) by vyvoj probihal
pravdépodobné pomaleji, naopak v teplejsi zdpadni ¢asti rychleji nez podle vypoctenych hodnot.

Dlouhodobé statistiky ukazuji, Ze k napadeni stojicich strom® dochazi v podminkach Ceského Svycarska
obvykle ve treti dekddé dubna (primérné 21. 4.), k dokonceni vyvoje prvni generace pocatkem cervence
(1.7.) a pravidelné se vyviji i druhd generace, ktera vétSinou prezimuje ve stadiu brouka ve stojicich stromech.

Z prilozeného grafu (Obr. 10) je patrny vyjimecny rok 2018, béhem kterého doslo k napadent stojicich stromt
jiz v poloviné dubna, vyvoj druhé generace byl dokoncen 4. 8. a ndsledovalo zaloZeni treti generace, ktera
méla do poloviny zari podminky pro dosaZeni stadia larvy 2. nebo 3. instaru. Jesté rychlejsi vyvoj lykozZrouta
smrkového byl zaznamenan v roce 2002, nicméneé ke gradaci nedoslo. Jak jiz bylo uvedeno, pro vznik klirovcové
gradace musi byt splnéno vice podminek soucasné — nadprimeérné teploty, respektive rychly vyvoj kiirovce,
nejsou postacujici okolnosti. Pres prihodné teplotni podminky nedoslo v roce 2002 k nartistu populacni hustoty
nad prah odolnosti stromt, a to zejména diky priznivym vldhovym pomértim (ro¢ni uhrn srazek témeér
850mm). Ackoliv nasledujici rok 2003 byl velmi suchy (ro¢ni thrn srdzek 540 mm), nebylo dosazeno teplot
umoziujicich rychly vyvoj potomstva lykoZrouta a navic roky 2004 a 2005 byly chladné a vihké (Obr. 11).

K dalsi rizikové situaci doSlo v letech 2007 a 2008, kdy bylo uzemi NP ¢S zasazeno orkanem Kyrill,
respektive vichtici Emma. Tyto boute poskytly na fadeé mist prileZitost ke zvyseni popula¢nich hustot kiirovce,
avsak za priznivych vldhovych podminek ke gradaci nedoslo. Rok 2018 byl vyjimecny soubéhem mimoradneé
priznivych podminek pro vyvoj lykozrouta a kolapsu obrannych reakci smrku. V lednu téhoz roku zasahl
Uzemi orkan Friedrich, ktery zde lokdlné zptsobil vice polomli nez orkan Kyrill. Navic od roku 2014 panovaly
v Ceském Svycarsku relativné piiznivé podminky pro postupné zvy$ovani populacnich hustot kéirovce.

Obecné zakonitosti gradaci kiirovci

Kilrovci, jakozto poikilotermni Zivocichové, jsou zcela zavisli na teploté prostiedi, ve kterém Zziji. Teplota
vzduchu a zprostredkované lyka je pro né rozhodujicim faktorem urcujicim dobu trvani jednotlivych
vyvojovych stadii, a tedy i délku genera¢ni doby. Pri vysSich teplotach dochézi ke zkracovani doby potrebné
k dosazeni dospélosti, zaroven drivéjsi nastup vegetacni sezony, respektive jeji délka, poskytuje moznost

Fenologie vyvoje I. typographus v NP CS
Faze Generace 2 Generace 1 [l Napadeni

Datum

10: Fenologie vyvoje lykozrouta smrkového v Ceském Svycarsku v letech 1990-2025 na zdkladé modelu PHENIPS, podle
stanice CHMU Varnsdorf (367 m n.m.). Barevné jsou odlisené diileZité fdze vyvoje (napadent stojicich stromt, dokoncent vyvoje
prvnl a druhé generace). Dlouhodobé charakteristiky téchto fazi jsou v chronologickém poradi zndzornény horizontdinimi
cerchovanymi liniemi.
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Klimatické podminky v NP CS
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11: Prehled klimatickych podminek v Ceském Svycarsku podle stanice CHMU Varnsdorf (367 mn.m.) v letech 1990-2025.
Modré sloupce — rocni tthrn srdZek; cervend linie — priimerné rocni teploty. Horizontdlni cerchované linie reprezentuji normdl
za obdobt 1981-2010, modrd srdzky 827 mm/rok a Cervend teplotu 8,3 °C.

pro dokonceni vice generaci. Napriklad u lykoZrouta smrkového lze v Labskych piskovcich pravidelné
ocekavat pritomnost dvou generaci. PoCet generaci v roce vyrazné ovliviiuje schopnost zvysit mnozstvi jedincti
v prostredi, coz je zasadni pro tspésnou kolonizaci stromtli a klicové pro vznik rozsahlych premnozeni.

Zakladnim prvkem popula¢ni dynamiky klirovcovitych, predevsim téch s tzv. agresivni strategif, mezi néz
lykoZrout smrkovy patii, je nalezeni zdanlivé zdravych stromd, které nejsou schopny celit hromadnému
utoku broukd. Vyskyt oslabenych stromt zavisi na fadé okolnosti, mezi hlavni patfi: (i) doba od posledni
klirovcové disturbance — hromadéni zranitelnych stromd, (ii) stanovistni podminky — vodni a Zivinovy
rezim, (iii) porostni charakteristiky — staii stromt nebo zakmenéni. Hromadénim zranitelnych stromu
v porostu dochazi ke zvySovani rizika klirovcového napadeni a nasledného lokalniho piemnozeni, které
obvykle prirozené odezni po vyCerpani ndchylného materialu. Vliv stanovisté pritom neni vzdy linedrni
(vice vody, vyssi odolnost), ale souvisi s velikosti nadzemni ¢asti stromd. Pokud stanovisté umozni stromtm
dosédhnout diky bohaté nabidce zdroji (voda, ziviny) velkych rozmérd, rostou zdroven jejich naroky na
fyziologickou obsluhu. Pti vyskytu silného sucha jsou pak tyto stromy nachylnéjsi k napadeni kiirovci nez
stromy, u nichz byl rist nadzemni ¢asti limitovan nedostatkem nékterého ze zakladnich zdrojt. S rostoucim
stafim stromu pribyva zdravotnich problémt a zaroven se zvysuje velikost nadzemni ¢ésti, coz snizZuje
schopnost obrannych reakci. Zakmenéni, neboli hustota porostu, je dllezitou mirou konkurence - stejné
mnozstvi zdrojl (napt. srazek) se pri vyssim zakmenéni déli mezi vice strom.

Ke vzniku kiirovcové gradace je zapotiebi prekondni nestabilniho ekologického prahu, ktery spoluurcuje
prrevazujici mira odolnosti zdravych stromd. Pocet jedincl klirovce musi byt lokdlné dostatecné vysoky,
aby pfi hromadném néletu na zdravé stromy doSlo k prekondni jejich obranyschopnosti a uspéSnému
obsazen{ kmene. K prekroceni tohoto prahu lze dojit dvéma zptsoby: (i) zvySenim pocetnosti klirovce nebo
(i1) sniZzenim odolnosti strom@. Ke zvyseni poctu jedincli dochédzi nejcastéji po vétrnych disturbancich,
kdy je k dispozici velké mnozstvi Zivych stromi se sniZzenou odolnosti. Populace klrovce, dosud v nizké
pocetnosti neumoznujici napadeni zdravych stojicich stromd, se ndhle ocitd u velkého mnozstvi zdroji pro
vyvoj potomstva. Diky rozsahlé nabidce disponibilnich kment (polom?) a relativné malé velikosti populace
ma kazdd rodina kiirovct k dispozici prakticky neomezeny podkorni prostor. Rozvoj potomstva tak neni
limitovan konkurenci, reprodukéni iispéch je vysoky a v nasledujici generaci miize dojit k presunu populace
na stojici stromy. Druhou moznosti je snizeni obranyschopnosti stromti, k némuz nejcastéji dochazi po
déletrvajicim suchu, ale mize byt vyvolano také znecisténim prostredi polutanty nebo ptisobenim patogent.

Jakmile dojde k prekroceni rovnovahy mezi velikosti populace kéirovce a odolnosti lesniho porostu, nabyva
populace samoudrzujici schopnost a gradace se mize déle §itit krajinou. Vznik a $ifeni ohnisek napadeni
podporuje konektivita hostitelské dreviny, zejména pritomnost homogennich a zranitelnych porostt.
Klrovcova gradace vede k lokdlnimu vycerpani zdrojt, tedy odumfteni hostitelské dieviny, az do té doby,
nez populace klesne pod kriticky prah. To mtize nastat snizenim reprodukéniho tspéchu kérovce, presunem
gradace do mist s vys$§i odolnost{ stroml nebo zménou klimatickych podminek. SniZzeni reprodukéniho
uspéchu je nejvyraznéji zptisobeno vnitrodruhovou konkurenci. Jde o opacny proces nez pri polomech
— populace napadajici stojici stromy je natolik silnd, ze navzdory signaldm vysoké obsazenosti kment
(feromonova komunikace) dochézi k jejich preobsazeni a vyvoj potomstva pod klirou je silné limitovan
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disponibilnim prostorem. Reprodukéni uspéch na samici klesd, s pripoctenim dalsich mortalitnich faktord,
az k hodnotdm nutnym pro zachovani populace. Kromeé vnitrodruhové konkurence ptsobi na klirovce i dalsi
mortalitni ¢initelé, jejichZ podil na redukci populace je vak podstatné nizsi — prirozeni nepratelé (predatofi,
parazitoidi, choroby), mortalita béhem prezimovani nebo letové faze a ztraty pri prekondvani obrannych
mechanismi stromu. O ukonéeni gradace rozhoduje soucasné ptisobeni vice pri¢in mortality za podminky
obnovy odolnosti stromt, tedy priznivého pribéhu meteorologickych podminek (podrobné také Obr. 12).

LykoZrout smrkovy - Ips typographus (Linnaeus, 1758)

Dospélec 4-5,5 mm dlouhy, valcovity, cernohnédy, leskly, pokryty zlatavymi chloupky. Konce krovek s typickou
matnou prohlubeninou, ozdobenou ¢tyfmi pary pravidelné od sebe vzdalenymi hrbolky na jejim okraji.
MeziryZzi na krovkach neteckovand. Dospélci se vyskytuji hlavné od posledni dekady dubna a v kvétnu,
kdy zacina prvni (jarni) rojeni a zakladani nové generace, dale pak na konci ¢ervna a v ¢ervenci, kdy nova
generace dokoncuje vyvoj a probihd druhé (letni) rojeni. Nasledné mohou brouci prelétavat az do pocatku zar,
kdy v zavéru sezény vyhledavaji vhodnd mista pro prezimovani. Pfezimuji pod ktirou ve vech vyvojovych
stadiich kromé vajicka, dospélci také v hrabance. Cely vyvoj (kladeni vajicek, zir larev, kukleni, dospivani)
probihd v lyku smrkd, zpravidla ve stari 60 a vice let. Zirem rodicovskych dospélci a larev vznika v lyku
typicky obrazec — dvou- az triramenny podélny pozerek patrny po odloupnuti kiry. LykoZrout smrkovy se
vyskytuje ve smrkovych porostech na celém tizemi Ceska. Pro vyvoj vyhleddva prednostné oslabené, pokacené
nebo zlomené stromy, v pripadé premnozeni mézZe obsazovat i stromy zdravé. Stromy napadéd skupinovité,
pricemz vyuziva agregacnich feromont, pomoci nichz je nélet dospélcti soustfedén do jednoho mista.
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12: Lykozrout smrkovy —Ips typographus (L.) dospélec dorsdlni pohled (a); zakonceni krovek s charakteristickym uspordddnim
zubtl (b); poZerek pod kiirou s vyznacenim jednotlivych cdsti (c); napadeny strom (d)
Zdroj: Foto Roman Modlinger, LOS

Vliv managementu na gradace ktirovct
Velmi casto diskutovanou otdzkou je moznost ovlivnit pribéh klrovcové gradace cilenymi zasahy.
Nejpouzivanéjsi postupy jsou zaméreny na odchyceni nebo usmrceni jedincti klirovce. K metoddm primého
odchytu dospélcth patti pouziti lapact (pasti opatrenych agregacnim feromonem) nebo lapak (pokacenych
zivych stromt), piipadné jejich variant s pesticidnim ptipravkem. Jejich vyuziti je jak kontrolni (sledovani
velikosti populace), tak piimo obranné — tedy redukce pocetnosti populace primym odchytem jedinct
a odklon ndletu brouk? z porostu na tato ochranné opatfeni. Mira uc¢innosti odchytovych metod je obecné
nizka — uvadi se schopnost zachytit do 10 % populace — a pti vyssi populacni hustoté klirovce tcinnost
téchto opatreni vyrazneé klesa.

K metoddm zamezujicim vyvoji potomstva patii zejména tézba napadenych stromt a jejich uc¢inna
asanace. Za v€asnou a ucinnou se povazuje takova tézba a asanace, pfi niz strom obsahuje potomstvo
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ktrovcy, respektive dospélci napadeny strom dosud neopustili. Toto opatieni predstavuje prakticky jedinou
moznost, jak tlumit rozvoj klirovcové gradace formou reaktivnich krok®. Podminkou tspésnosti je dostatek
téZebnich a asanacnich kapacit i pracovnikll pro vcasné vyhleddvani napadenych stromd, pticemz pro
skutecné tlumeni gradace je nutné vcas zpracovat minimalné 95 % napadenych strom@. Béhem ktrovcové
gradace je v3ak splnéni téchto podminek jen obtiZzné proveditelné a pri rozvoji kalamity v celostatnim
méFitku prakticky nerealné. Zadna soukroma spolec¢nost ani statni organizace si nemtze dovolit udrzovat
kapacity pro téZebni objem realizovany v dobé kalamit. Rovnéz mnozstvi diivi, které je nutné v kratkém
Case asanovat, presahuje pocet pracovnikii pisobicich v lesnickém sektoru. Pokles cen diivi héhem kalamit
a zahlceni trhu se dfevem déle znemoznuji diisledné uplatniovani véasné tézby a asanace.

Dusledky tohoto kombinovaného efektu jsou zretelné patrné na prikladu Vysociny. Uvazime-li, Ze se
v tomto regionu jedna o hospodarské lesy bez pfimého omezeni provadéni asanacnich tézeb a o klimaticky
priznivéjsi oblast, je zrejmé, ze aktivni management neni jedinym moznym reSenim pro minimalizaci
rozsahu kiirovcové gradace.

Zavér

Kiirovcové gradace v letech 2018-2022 piedstavovala pro NP CS udélost bezprecedentniho rozsahu, pfi niz
odumtely smrky na plose priblizné 4211 ha. Jeji prabéh byl podminén soubéhem nékolika neptiznivych
okolnosti — vychozim stavem stejnoveékych a stejnorodych smrkovych porostl nachylnych k napadent,
mimoradné priznivymi teplotnimi podminkami pro vyvoj lykoZrouta smrkového a opakovanym suchem
snizujicim odolnost hostitelskych stromu. Klicovou roli sehral rok 2018, kdy soubéh orkanu Friedrich,
extrémniho sucha a vysokych teplot vytvoril podminky pro prekrocCeni ekologického prahu a nésledny
nekontrolovany rozvoj gradace.

Gradace v NP CS nebyla izolovanou udélosti, ale sou¢asti celoevropské kalamity postihujici smrkové lesy
napri¢ kontinentem. V kontextu Ceska patril region Labskych piskovcil k nejvice zasazenym oblastem —
plocha smrkovych porostii zde poklesla o polovinu. Moznosti aktivniho managementu byly pti rozsahu
gradace tohoto charakteru velmi omezené.

S ohledem na predpokladany vyvoj klimatu lze ocekavat, Ze podminky piiznivé pro vznik kirovcovych
gradaci budou v budoucnu pretrvavat nebo se déle zintenziviiovat. Odumieni rozsahlych smrkovych
porostll vSak zéarover otevird prostor pro prirozenou obnovu a vznik strukturné pestiejsich lest vice
vhodnych pro budouci klimatické podminky. Dlouhodoby ekologicky vyvoj tizemi NP CS tak bude zavisly
predevsim na schopnosti prirozené obnovy prosadit se v ménicich se podminkach prostredi.

Dana Vébrova, Martin Adamek

Mladsi historie pozart je uzce spojena s lidskou ¢innosti, zejména s turistickym vyuZivanim a nedbalosti
pii nakladani s ohném. Informace o vyskytu pozart na uzemi sou¢asného NP Ceské Svycarsko se daji nalézt
v archivnich lesnickych zdznamech. Nejvétsi pozar pred rokem 2022 byl zaznamendn v roce 1842 a zasahl
plochu 185ha lesa na skaldch nad Prav¢ickym dolem. V letech 1974-2008 bylo v archivech prislusnych
lesnich sprav zaznamenano celkem 71 pozarti o prameérné velikosti 0,75 ha, coZ odpovida ptiblizné dvéma
pozartim za rok. Prvni vétsi zaznamenanou pozarovou udalosti na tizemi jiz existujiciho Narodniho parku
Ceské Svycarsko byl pozar na Havrani (Krkavci) skale u obce Jetrichovice, kterému rok piedtim predchazel
pozar sousedni Mariiny vyhlidky. Pfi pozaru Mariiny vyhlidky shotel v zari 2005 vyhlidkovy domek a s nim
nékolik artl starého borového lesa. Pozéar na lokalité Havrani skala u Jetfichovic v Narodnim parku Ceské
Svycarsko nasledoval v ¢ervenci roku 2006 a zaséhl 17,9 ha pievazné borovych porostil a tim se stal na
16 let nejvétsi zdejsi pozarovou udalosti. Soucasneé tak vznikla prilezitost sledovat samovolnou obnovu lesa
po rozsahlé disturbanci. Lokalita, tvorena 130letym porostem borovice lesni s virousenym dubem zimnim
a bukem, i mensimi ¢tyTicetiletymi porosty vejmutovky, byla po pozaru ponechdna samovolnému vyvoji.
Sprava parku po uhaSeni neprovadéla zadné obnovni zasahy kromeé vytvoreni bezpecnostniho pasu podél
turistické trasy kdcenim odumftelych stromt a ¢astecného oploceni plochy. Pozdéji zasdhla dvakrat s cilem
eliminovat invazni borovici vejmutovku z prirozené obnovy. Ponechdnim lokality sekundéarni sukcesi bez
primého ovlivnéni vznikl unikatni dlouhodoby experiment, ktery umoznil sledovat prirozené procesy
sukcese rostlin, hub a dfevin a rznych skupin Zivocichll v prostiedi bez ptimého ovlivnéni.

Jiz nékolik tydnt po uhaseni se zde zacaly objevovat typické antrakofilni houby, na jate 2007 doslo
k vyraznému rozvoji mechorostl a pionyrské vegetace. Zaroven zacaly kliCit tisice semenackd btizy, osiky,
borovice 1 dalsich drevin.

Po pozéaru na Havrani skale nasledovaly kazdy rok mensi pozary, do velikosti 0,5 ha, u nichz byla zjevna
pric¢ina lidské zavinéni. V roce 2021 zachvatil pozar odumfelou smrc¢inu na skalni ploSiné v Zadnich
Jetfichovicich (1,75 ha) a v d@sledku nelegdlniho pouzit{ pyrotechniky se vzial smiSeny les s borovici na
Gabrieliné stezce (0,4ha). Tyto pozary byly uhaSeny vcas, nedochéazelo pfi nich k hlubSimu prohoreni
pldniho pokryvu ani ke korunovym pozartim, mély spise povrchovy charakter.
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Zasadni zménu meéritka a pozarové intenzity prinesl rozsahly pozar v ¢ervnu roku 2022, ktery vznikl
u obce Hiensko a zasahl prostor mezi soutéskami feky Kamenice, oblast Pravcické brany a Kiidelnich stén,
az k osadam Mezni louka a Meznd. Celkem byla zasaZena plocha 1060ha na ¢eské strané a 115ha na
uzemi NP Saské Svycarsko. Tento pozar probéhl v obdobi extrémniho sucha kombinovaného s vétrem,
ktery podporil jeho §ifeni. Po pozaru nastoupila opét rychld spontdnni obnova a antrakofilni houby
v tadu tydnd, poté nasledovaly nékteré druhy trav — zejména titina, vegetativni obnova hasivky orlici,
jatrovky a mechy a na podzim jiz prvni obnova drevin. Na jafe nasledujiciho roku byla plocha pozaristé
nestejnomérné pokrytd obnovou vegetace, ve které dominovala briza bélokora.

Po rozsahlém pozéaru Sprava parku vytvorila robustni systém preventivnich a monitorovacich opatfeni,
kterd by méla minimalizovat riziko vzniku takto rozsahlych uddlosti. Sem patri i komunikace a osvéta
smérem k verejnosti. I tak se objevuji kazdoro¢né na uzemi narodniho parku pozary, naptiklad v oblasti
vrchu Kolisté horelo v poslednich dvou letech dvakrat, taktéz u Hienska.

a) Pocetnost zvére
Radim Plhal

Uvod

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je v podminkéach Ceské republiky jednim z ekologicky i managementové
nejvyznamneéjsich druht velkych savct. Jeho populacni hustota a prostorové chovani maji vyznamny vliv
na vegetaci a obnovu lesnich porostt. V prostiedi nadrodnich parkd je regulace pocetnosti jeleni zvére stéle
typem managementu, jehoz cilem je zmirnéni antropogenné zptisobené nerovnovahy mezi jednotlivymi
slozkami prostredi, zejména tam, kde absentuji prirozeni predatori.

Vyznamny vliv na vegetaci narodniho parku vSak nema pouze jelen evropsky, ale také dalsi druhy
bylozravcil, zejména srnec obecny (Capreolus capreolus). Na rozdil od jelena, ktery se vyznacuje prevazné
pastevni potravni strategii, predstavuje srnec potravniho specialistu — okusovace preferujictho kvalitni
a energeticky bohaté Casti vegetace. I pfi relativné niz$ich pocetnich stavech tak mize vyznamné
ovliviiovat obnovu nékterych dievin, zejména potravné atraktivnich druht v inicidlnich stadiich rtstu.
Vyznam disturbanci prostiedi, jako jsou rozsdhlé rozpady lesnich porosti zplsobené klimatickymi
zménami, klirovcovou kalamitou nebo pozarem, soucasné vytvari vhodné podminky také pro dalsi druhy
drobné zvére, naptiklad zajice polniho (Lepus europaeus), jehoZ pocetnost mohla v poslednich letech na
uzemi narodniho parku lokalné vzristat.

Na uzemi Nérodniho parku Ceské Svycarsko predstavuje jelen evropsky dominantniho zastupce velkych
herbivorti a jeho popula¢ni dynamika vyznamné ovliviiuje vyvoj lesnich ekosystému. V minulosti byly
zaznamendany jeho relativné vysoké pocetni stavy, které celoploSné omezovaly prirozenou obnovu lesa.
V poslednich letech vSak dochdz{ ke zméndm v pocetnosti a prostorovém chovani jeleni zvére v diisledku
kombinace faktorli, zejména managementové regulace, zmén prostiedi a navratu velkych predatord,
predevsim vlka obecného (Canis lupus).

V této souvislosti nabyva na vyznamu systematicky dlouhodoby monitoring pocetnosti zvére, ktery
umoznuje objektivni hodnoceni trendl populacni dynamiky a poskytuje podklad pro rozhodovani
v oblasti managementu chranénych uzemi. Moderni metody monitoringu zaloZené na vyuziti fotopasti
a statistickych model& umoznuji presnéjsi a reprodukovatelné odhady populacni hustoty. Kromé toho
stabilni monitoring poskytuje cenna data i o jinych Zivocisnych druzich, které mohou byt vyznamné pro
ochranu prirody.

Metodicka vychodiska

Monitoring pocetnosti jeleni zvéfe na izemi NP Ceské Svycarsko byl v obdobi let 2021-2025 realizovan
prostrednictvim standardizované sité fotopasti rozmisténych v pravidelném (¢tvercovém) prostorovém
rastru (1x1km az 1,2x1,2km) pokryvajicim celé uzemi ndrodniho parku. Cilem monitoringu bylo ziskat
objektivni udaje o populacni hustoté jeleni zvére a sledovat jeji vyvoj v Case.

Zakladem metodiky bylo vyuZiti fotopasti v kombinaci se statistickym modelem Random Encounter
Model (REM), ktery umozniuje odhad pocetnosti populaci bez nutnosti individualni identifikace jedinct.
Metoda REM byla v omezeném rozsahu vyuzita také pro orientani odhad popula¢ni hustoty srnce
obecného, a to v obdobi predjari 2022 a predjatri 2025. Prestoze monitoring dalsich druh@ drobné zvére
nebyl systematicky realizovan, fotomonitoring poskytoval doplriujici udaje o vyskytu dalsich druh@ savct
vyuzivajicich disturbance vzniklé rozpadem lesnich porostd.
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Vysledky

Vysledky monitoringu ukazuji jednoznacny trend postupného poklesu populacni hustoty jeleni zvére
v obdobi let 2022-2025:

+ 2022: 68,6 ks/1 000 ha, priblizné 550 jedincli na celou plochu NP,

¢ 2023: 59,3 ks/1 000 ha, priblizné 470 jedinct na celou plochu NP,

¢ 2024: 51,1 ks/1 000 ha, priblizné 410 jedinct na celou plochu NP,

¢ 2025: 41,2 ks/1 000 ha, ptiblizné 330 jedinct na celou plochu NP.

Vyvoj pocetnosti jeleni zvéfe na uzemi NP Ceské Svycarsko je nutné interpretovat také v kontextu intenzity
lovu v jednotlivych letech. V obdobi let 2021-2023 doslo k postupnému nartstu poctu ulovenych jedinct,
kdy bylo v roce 2021 uloveno 171 jelent, v roce 2022 celkem 196 jedinct a v roce 2023 jiz 218 jedinct.
PrestoZe tento trend odrazel zvySené usili smérujici ke snizeni populacni hustoty, ani dosazeny ulovek v roce
2023 nebyl z hlediska snahy o razantni snizeni pocetnosti zvéfe na uzemi narodniho parku dostatecny.
Populace jeleni zvére se i nadale pohybuje na urovni, kterd mtize lokalné zptisobovat potlaceni prirozené
obnovy pro zvér atraktivnich druht, zejména jedle, dubu, javort a dalsich citlivych listnatych dievin.

V nésledujicich letech doslo k poklesu poctu ulovenych jedincti na 132 kust v roce 2024 a 135 kusl v roce
2025. Tento pokles nelze interpretovat pouze jako diisledek sniZzeni pocetnosti populace, ale mtiZe byt vysvétlen
i snizenim loveckého Usili a zménami jak stavu prostiedi, tak zménou podminek lovu. Postupné zartstani
prostiedi a zvySeni hustoty vegetacniho krytu vedou ke snizeni prehlednosti terénu a k omezeni efektivity
lovu, coz mlze mit pfimy vliv na dosazitelnou urover odlovu. Z dlouhodobého hlediska je proto nutné
hodnotit vyvoj pocetnosti populace nejen podle absolutniho poctu ulovenych jedinct, ale také v kontextu
intenzity lovu, zmén prostredi a redlnych moznosti regulace populace v podminkach narodntho parku.

Pii interpretaci vyvoje pocetnosti jeleni zvére na tizemi NP Ceské Svycarsko je nutné zohlednit také tzv.
okrajovy efekt vyplyvajici z relativné malé rozlohy uzemi narodniho parku, ktera ¢ini priblizné 8 000 ha.
Takto velky prostor predstavuje z hlediska prostorové ekologie jeleni zvére pouze ¢ast zivotniho aredlu
populace, a proto je jeji pocetnost vyznamneé ovliviiovdna nejen procesy probihajicimi uvnitt uzemi parku,
ale i podminkami v okolnich honitbach. Intenzita lovu v okolni krajiné mize mit pfimy dopad na velikost
a strukturu populace jeleni zvére v ndrodnim parku, zejména v okrajovych ¢astech uzemi.

Srnec obecny a dalsi druhy byloZravci

Zakladni monitoring srnce obecného realizovany metodou fotopasti a modelem REM ukdazal relativné
nizkou popula¢ni hustotu tohoto druhu na tuzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko. V piedjari 2022 byla
populacni hustota odhadnuta pribliZzné na 22 ks/1000ha, zatimco v predjari 2025 dosahovala priblizné
29 ks/1 000 ha.

Prestoze jsou pocetni stavy srnce vyrazné niz$i nez u jelena evropského, ekologicky vyznam tohoto
druhu nelze prehliZet. Srnec obecny je typickym potravnim specialistou — okusovacem, ktery selektivné
vyhleddva kvalitni, energeticky bohaté a snadnéji stravitelné casti vegetace. I pIi relativné nizkych
pocetnich stavech tak miZe vyznamné ovliviiovat zejména potravné atraktivni druhy dievin v ranych
fazich rdstu a lokalné zpomalovat jejich prirozenou obnovu.

Dal$im druhem, jehoZ vyskyt byl v prbéhu monitoringu opakované zaznamendvan, byl zajic polni
(Lepus europaeus). PrestoZe jeho pocCetnost nebyla systematicky sledovana, lze predpokladat, ze zmény
struktury prostiedi spojené s rozpadem lesnich porostl vlivem klimatickych zmén, kiirovcové kalamity
a rozsahlého pozaru vedly ke vzniku otevrengjSich stanovist, kterd tomuto druhu vyhovuji. Lokalni
zvyseni pocetnosti zajice mize predstavovat dalsi faktor ovliviujici obnovu vegetace, zejména v okoli
disturbovanych a otevrenych ploch.

Zaveér

Popula¢ni dynamika jelena evropského na uzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko je vysledkem
soubéZného plsobeni vice faktord, které zahrnuji intenzitu lovu uvniti a do jisté miry i vné uzemi parku,
prostorovou mobilitu jedinct, zmény prostiedi a vliv predace. Vzhledem Kk relativné malé rozloze uzemi
narodniho parku je velikost populace ovliviiovana také procesy probihajicimi v okolni krajiné.

Vyznamny vliv na pocetnost populace maji také zmény struktury prostiedi, naptiklad zartistani vegetaci,
zmeény turistického vyuzivani uzemi{ nebo disturbance, véetné mimorddnych udalosti, jako byl rozsahly
pozar. Tyto faktory ovliviiuji prostorové chovani zvére i efektivitu regula¢nich opattreni. V poslednich
letech se navic jako ptirozeny regulacni mechanismus uplatniiuje pritomnost velkych predator, jmenovité
vlka obecného, ktery modifikuje jak mortalitu, tak chovani populace.

Nelze vSak hodnotit pouze samostatny vliv bylozravcli na ekosystém jen prosttednictvim pocetnosti
jelena evropského. Vliv na vegetaci méa také srnec obecny, jehoZz selektivni potravni strategie mize vést
k intenzivnimu poskozovani potravné atraktivnich druh@ dievin i pfi relativné nizkych populac¢nich
stavech. Lokalné mlize obnovu vegetace ovliviiovat také zajic polni vyuzivajici otevienéjsi stanovisté
vznikajici po disturbancich prostredi.



Sukcese po velkych disturbancich

V podminkach nérodniho parku proto nelze planovani lovu opirat vyhradné o s¢itané stavy zvére
nebo o normované stavy stanovené legislativou. Ty predstavuji referencni ramec, nikoli cilovou hodnotu
managementu. Rozhodujicim kritériem pro regulaci populace by mél byt stav ekosystému, zejména mira
ovlivnéni vegetace bylozravci a schopnost lesnich porostli ptrirozené regenerovat. Neméne diilezité jsou
také funkeni a prirozené vztahy mezi koristi a predatorem, stejné tak jako prirozené chovani zvére, jakozZto
slozek ekosystémt, bez nadmérného ovlivnéni stresem.

Zakladnim ndstrojem pro hodnoceni stavu prostredi je systém kontrolnich a srovnavacich ploch, ktery
umoziuje kvantifikovat dopad pocetnosti zvére na vegetaci a poskytuje objektivni podklad pro adaptivni
management. Management jeleni zvéfre v podminkach narodniho parku je proto zaloZen na integraci
monitoringu pocetnosti, hodnoceni stavu vegetace a pruzné reakce na zmeény v prostiedi i v Sirsim
krajinném kontextu, vhodné doplnény jesté o vyzkum chovani populace kopytnik® a predétort, ¢i dalsi
formy monitoringu stavu prostiedi.

b) Vyhodnoceni vlivu zvéfe na obnovu lesa
Kamil Turek

Uvod

V NP Ceské Svycarsko ptisobil dlouhodobé silny vliv zvéfe na lesni ekosystémy, coz je doloZeno napiiklad
ze zpravy Ing. Rehéka (vedouci CHKO Labské piskovce), ktery provedl kontrolu v CHKO LP z hlediska
provozu myslivosti v roce 1986 (Rehak, 1986). Konstatuje zde, Ze $kody plisobené na lesnich porostech
jeleni zvéri jsou naprosto neunosné. Dale konstatuje, Ze skutecné pocty zvéere dosahuji nékolikandsobku
normovanych stavi, respektive skutecné stavy dosahuji minimalné trojndsobku stavii s¢itanych. Lesy zde
neplni produkéni, ale ani ostatni funkce a stav lesa nenapliuje zajmy statni ochrany prirody.

V roce 2021 se Sprava NP Ceské Svycarsko zaméfila na sledovani stavu prostredi, aby se mohla lépe
rozhodovat v oblasti managementu zvére. V ndrodnim parku bylo rozmisténo 18 kontrolnich srovnavacich
ploch (KSP). V roce 2022 byla provedena revize umisténi téchto ploch a jejich doplnéni pracovniky NP do
celkového poctu 31 kust KSP. Pro zvyseni vypovidaci hodnoty vystupnich tdaji o vlivu zvére na obnovu
lestt v NP bylo v obdobi mezi 22. a 23. 7. 2022 na uzemi NP Ceské Svycarsko navic zaloZzeno a vyhodnoceno
celkem 40 monitorovacich ploch (MP), rovnomérné rozmisténych po celé plose NP. V ndsledujicich
dnech doSlo ke zniceni nékolika ploch KSP i MP pozarem. Hodnoceni na pozaristi z roku 2022 probéhlo
samostatneé.

Metodicka vychodiska
Na celé plose kontrolni i srovnavaci ¢asti KSP se métila vyska jen u 15 stromkd, Sesti skupin dievin, rostoucich
nejblize stredu, ktery byl oznaceny kolikem.

U téchto patnacti jedinci rostoucich nejbliZze stfedu kontrolni a srovnavaci plochy, Sesti vybranych
drevin, byla zaznamenana jejich vySka (cm). Na neoplocené srovnavaci ploSe se u stejného mnozstvi
stromkd Sesti vybranych dfevin, rostoucich nejblize stfedu plochy zhodnotil navic i aktudlni okus
posledniho terminélniho letorostu (stupnice 0 = nepoSkozeno, 1 = poSkozeno), a vytloukani ¢i poskozeni
kiry loupanim ¢i ohryzem (stupnice: 0 = poskozeno a 1 = neposkozeno).

Pokud bylo oploceni na KSP nefunkeni, pak se tato plocha nehodnotila. Stejné tak se nehodnotily plochy,
pokud byly stromky v neoplocené ¢asti KSP odrostlé skoddm zvéri (vyska 25 nejvyssich jedincti hlavnich
druht dievin byla vétsi nez 200 cm).

Monitorovaci plochy byly rozmistény v nejblizsi obnové lesa stanovistné ptivodnich dievin potencialni
prirozené skladby od KSP, nebo i na lokalitach, kde KSP nebylo mozno zalozit z dGvodu prirodnich
podminek tak, aby byly rozmistény rovnomérné po celém uzemi NP. Na monitorovacich plochéach se
zaznamenaly GPS soufadnice a u maximalné 35 jedincll jednotlivych druhli dievin se zaznamenala jejich
vyska a aktudln{ poSkozeni termindlu okusem, kminku vytloukdnim a ohryzem ¢i loupanim kiiry, stejné
jako na KSP.

Vysledky

V roce 2022 byly udaje nasbirdny na 71 plochach KSP a MP rovnomérné rozmisténych v zajmové oblasti.
Celkem bylo vyhodnoceno poskozeni na 2985 stromcich, které se nachdzely mimo oplocené plochy.
PoSkozeni bylo Setfeno na 11 druzich dfevin (Obr. 13).

Z vySe zobrazeného grafu vyplyva, Ze z pocetnéji zastoupenych drevin, u kterych lze povazovat miru
poskozeni za prikaznou, byl nejcastéji poskozovan HB s 95 % okousanymi jedinci béhem jednoho roku.
Dalsimi velmi silné poskozenymi druhy byly javory (77 %), jerdby (76 %), duby (72 %) a jasan (70 %).
Takovato mira kazdoro¢niho poskozeni témér neumoznovala jejich odr@stani a obnovu.

Vyrazné poskozeni bylo také u ostatnich druh@ dievin, jako jsou buk (48 %), btiza (35 %), ale i borovice
(30%). Pri této mife poskozeni je silné omezeno odristdni uvedenych druhti drevin, coz zpravidla vedlo
k jejich predrlstani okusove neatraktivnim smrkem (13 %).
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14: Mapa KSP a MP na zdjmovém tizem{ v roce 2025

Primeérné poskozeni vech dievin aktudlnim okusem termindlu a vytloukdnim zvétri v roce 2022 v NP
dosahovalo 44,1 %, pritemz v CR bylo priimérnou hodnotou podle dat z KSP 19% po$kozenych jedincti
(Turek et al., 2023).

V predjaii roku 2024 probéhlo vyhodnoceni 28 kontrolnich a srovnavacich ploch (KSP)
a 38 monitorovacich ploch (MP) na tzemi lesti v NP Ceské Svycarsko. Setfeni bylo uskutecnéno na
3039 stromcich v obnové lesa.

U 50 % druht drevin v lesich NP Ceské Svycarsko byl vétsi pocet jedincti v oplocence nez na volné ¢asti
KSP, pfitemz u 10 z 11 druht drevin v NP CS bylo vétsi zastoupeni daného druhu dieviny v oplocence nez
na volné ¢4sti KSP.
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Rozdil v pramérné vysce stromkd vné a uvnitt oploceni v roce 2024 dosahoval 24 cm (26 %) a tudiz
zpusoboval nepfimérenou ztratu prirtstu.

V NP Ceské Svycarsko bylo v priiméru v roce 2024 po vyrazném navy$eni lovu poskozeno aktudlnim
okusem termindlu ¢i vytloukdnim jiz jen 18,9 %, coz bylo znatelné zlepSeni. Nicméné pro zver atraktivni
druhy drevin byly stdle neprimérené poskozovany zveri.

V predjaff roku 2025 probéhlo vyhodnoceni 29 kontrolnich a srovndvacich ploch (KSP)
a 41 monitorovacich ploch (MP) na tzemi lesii v NP Ceské Svycarsko. Setreni bylo uskute¢néno na
2649 stromcich v obnoveé lesa (Obr. 14).

V neoplocené ¢asti KSP bylo o 2 druhy (skupinu druhl) dfevin méné (9 druhli), nez v oplocené ¢asti
(11 druht), coZ je 0 19 % méng, pokud uvazujeme, Ze v oploceni bez vlivu zvére je 100 % druht dievin.

U 9z 11 druhti drevin v NP CS bylo v roce 2025 vétsi zastoupeni daného druhu dieviny v oplocence, nez
na volné casti KSP (Obr. 15).

V NP Ceské Svycarsko byl v roce 2025 zjistén rozdil mezi priimeérnou vyskou stromkt vSech dievin
v oplocené ¢asti (100 cm) a v neoplocené ¢asti (73 cm). StromKky na volné plose tak byly v priméru o 27 cm,
tedy 0 27 %, niz$i nez stromky v oplocenkéch. Tento rozdil ukazuje na vyrazny vliv zvéfe na vyskovy vyvoj
drevin jiz ve stadiu obnovy lesa.

Podle rtiznych autorti (Eiberle a Nigg, 1987; Findo, 1992; Odermatt, 1996 ¢&i Stipl, 2004), je za kritickou
ztratu velikosti prirlistu povazovana hranice 25-27 %. PTi vétsi ztraté prirtstu porostu daného druhu
dreviny se jiz v porostu vyskytuji natolik poskozeni jedinci, Ze zac¢inaji kvili poskozeni zveéri odumirat.
V ptipadé smiSenych porostl dochdzi navic i k mezidruhové konkurenci, pricemz méné okusove atraktivni
druhy nésledné predristaji druhy dievin okusové atraktivnéjsi a ¢asto tim pusobi jejich thyn. V pripadé
lesti v NP CS byla hranice kritické ztraty prirtistu piekrocena u 77,8 % druht drevin, tedy u 7 z 9 nejcastéji
zastoupenych dfevin. Nepfiméienou ztratou prirtstu byly nejvice postizeny topol — 64 %, dub a jerdb —
63 %, jedle — 60 %, javory klen a mléc — 43 %, briza — 35 % a borovice — 32 % (Obr. 16).

V NP Ceské Svycarsko bylo v roce 2025 u 8 z 12 (66,6 %) méfenych druhfi drevin na KSP a MP zji§téno
celkové poskozeni vétsi jak 40 %, coZ je povazovano za velmi silné poSkozeni (Obr. 17).

Kritickd mira nového poskozeni okusem terminalu ¢i vytloukanim, prevzata ze $vycarskych vyzkumi
a praxe (Eiberle a Nigg, 1987; Riiegg, 2017), dosahuje u jednotlivych druht dfevin hodnot uvedenych v Tab. I.

Tab. I: Kritickd mira nového poskozeni okusem termindlu ¢i vytloukdnim v NP z let 2022, 2024 a 2025

Drevina SM JD BO MD BK DB v IS
Kritické nové poskozeni (%) 12 9 12 22 20 20 30 35
Nové posk. v NP CS (%) 2022 13 60 30 48 72 77 70
Nové posk. v NP CS (%) 2024 4 63 12 12 48 44 47
Nové posk. v NP CS (%) 2025 14 (100) 17 (100) 18 75 49 46
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15: Zastoupent jednotlivych skupin drevin na KSP (%): BK—buk lesni, BO—borovice lesni, BR—briza bélokord, DB—dub zimni,
JD—jedle bélokord, JR—Jerdb ptact, JVK+M—javory klen a mlé¢; LX—modrin opadavy, SM—smrk ztepily, TP—topol spp., VR —vrba spp.



Antonin Martinik, Dana Vébrova (eds.)

200
180
160
140
120

(cm)

120

100

(o]
o

poskozeni (%)
B D
o o

N
o

182
161
118 126
77 85 85
80 71
64 60 60 58
60 47
44
40 32 4 -
22
20
0
BK BO BR DB JD JR JVK+M SM TP
drevina
H Na volné plose mV oploceni
16: Pruimernd vyska jednotlivych drevin v roce 2025 v cm
100 100
77 75 75
64
49 46
18 I 14 17 15
MD HB BK DB JVK+M SM TP BO BR JR JS JD
dievina

17: Priimeérné aktudini poskozeni u jednotlivych drevin vzniklé v roce 2025

Kritickd mira poskozeni jednotlivych drevin okusem a vytloukdnim byla v roce 2025 dosaZena, nebo
prekrocena u téchto vyznamnych hospodarskych drevin: smrk, (jedle), borovice, dub, javor a jasan. Podle
Svycarskych kritérii, byla vétsina hospodafsky vyznamnych druht dievin na KSP a MP v lesich NP CS stale
nepfimérené poskozena okusem, vytloukdnim a ohryzem zptsobenym zvéti a oproti roku 2024 doslo jesté
ke zhorseni stavu, ktery jiZ na druhou stranu nebyl tak vyznamny jako v roce 2022.

V NP Ceské Svycarsko bylo v préiméru v roce 2022 poskozeno aktudlnim okusem termindlu ¢&i
vytloukdnim 44 % zkoumanych stromkd na KSP a MP v roce 2024 to bylo jiZ jen 19 %, coZ bylo vyrazné
zlepSeni. Nicméneé v roce 2025 podil poskozeni narostl na 27 % (Tab. II) a kromé buku byly vSechny dreviny
neprimeérené poskozeny zvéri, coz 1ze dat do kontextu s nenaplnénym planem lovu.

Odlovy a tthyny jeleni zvére v NP Ceské Svycarsko dosahovaly v porovnani s podilem celkové poskozenych
stromki na KSP a MP téchto hodnot — viz Obr. 18.

Tab. IT: Priimérny podil poskozenych jedincil za celou oblast

Rok Pocet Okus (%) Ohryz (%) Vytloukani (%) PoSkozenych celkem (%)
2022 2985 44,0 0,0 0,1 44,1
2024 3039 18,5 0,03 0,4 18,9
2025 2649 26,9 0 0,1 26,9
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18: Odlov a tihyn jelent zvére v kusech a podil celkové poskozenych stromkit na KSP a MP v NP Ceské Svycarsko

Z Obr. 18 je ddle patrné, Ze mira odlovu v letech 2016 az 2020 byla velmi nizkd, coz vedlo k velkému
poskozovani lesa, které bylo na KSP zméreno roku 2022, ale vyskytovalo se tam jednoznacné i v drivéjsich
letech. Po razantnim navySenim lovu a readlném poklesu skutecné velikosti populace jeleni zvére v letech
2022 a 2023 doslo k vyraznému poklesu podilu poskozenych jedincti na KSP a MP, ze 44% na 19 %,
na druhou stranu po vyrazném poklesu odlovu v roce 2024 doslo na jatre roku 2025 k nartstu podilu
poskozenych stromkt na 27 %. Pritom plan lovu a jeho plnéni vypadalo v letech 2022, az 2024 takto: pro
rok 2022 byl nastaven plan lovu podle naseho doporuceni na 333 kustl jeleni zvére a z toho bylo uloveno
¢i uhynulo 209 ks jeleni zvére; pro rok 2023 byl plan stanoven na 240 kusti a uloveno (vcetné thynu) bylo
236 kust; pro rok 2024 byl plan nastaven na 184 kust, ale bylo uloveno ¢i uhynulo jen 130 kust jeleni
zvére a na rok 2025 byl doporucen plan lovu na 200 kust jeleni zvére a uloveno bylo jen 146, a to véetné
thynu 11 kust zptsobeného viky.

Vysledky zhodnoceni vlivu zvéfe na obnovu lesa na pozaristi

Béhem jara 2023 bylo zaloZeno na necely rok starém pozaiisti v NP CS 16 KSP, na kterych probéhlo $etieni
vlivu zvére na obnovu lesa za pomoci metody popsané v Turek et al. (2023). V dubnu roku 2023 nebyla pri
vytyCovani KSP prakticky na zadné z nich zaznamendana jakakoli prirozend obnova lesnich drevin, jelikoz
byly vSechny stromky zniceny pozarem. Proto bylo na volné i oplocené casti kazdé KSP vysazeno vzdy
15 dubt. V téchto 16 KSP bylo napocitdno mimo 480 vysazenych dubt, dalich 10 345 stromku z prirozené
obnovy (4960 ks v oploceni a 5385 ks na volné plose), na nichz se uskutecnilo Setfeni. Priimérna hustota
prirozené obnovy dosahovala rok po pozaru na KSP 47 521 stromkt na hektar. JelikoZ hustoty stromk® na
pozaristi dosahovaly nékolikandsobné vétSich hodnot, nez jsou zdkonem pozadované minimalni pocty pro
zalesnéni a jelikoz se takto husté zmlazeni vyskytovalo na vSech KSP 1ze konstatovat, Ze rok po pozaru byly
vybrané plochy spalenisté obnovené.

V obnové na KSP bylo zjisténo v roce 2024 celkem 10 druh@ dievin, jak v oploceni, tak na volné plose.
Po roce pribyl v obnové na KSP modrin. PoSkozeni zvéri tedy nemélo vliv na druhové sloZeni obnovy
lesa na pozatisti, ani jeho hustotu. Pritom v oploceni se dva roky po pozaru na KSP v primeéru nachézelo
4,6 a na volné ploSe 4,4 druhy drevin. Nejcastéji byla zastoupena v oploceni briza 80 %, poté topol 10 %
a vysazeny dub 9 %. PrimiSend byla borovice, jetab a vrba, ostatni dieviny jako modfin, smrk ¢i liska, byly
jen vtrou$ené. Také je tfeba zdlraznit, Ze po pozaru bylo zaznamenano nizké zastoupeni smrku.

Rok po pozaru dosahoval rozdil v primérné vysce stromkd vné a uvnitt oploceni v priméru jen 2 cm
(5,6 %). Dva roky po pozaru to bylo jiz 20 cm (22 %) a zacal se projevovat vliv zvére na prirtist. Primérna
vyska stromk vSech druhti dievin v oploceni byla za neceld dva roky po pozaru 91 cm a mimo plot 71 cm.
Ztrata prirtstu ovSem zatim celkové nepiekracovala kritickou hranici.

Ve srovnani s kritickou mirou po$kozeni jednotlivych druhfi dievin pouzivanou ve Svycarsku byl
nadmérné poskozen zejména zde experimentalné vysazeny dub (41 %). Mira poskozeni u ostatnich druht
drevin byla unosna.

V obnové na spalenisti, rok po jeho vzniku bylo celkem zvéri poSkozeno jen 12,5% a dva roky po jeho
vzniku 18,8 % zkoumanych stromkt na KSP.

Takovato mira poskozeni nebyla vzhledem k rychlosti odriistani stromkd a jejich hustoté i druhové
bohatosti na pozaristi prekazkou uspésné a druhové pestré obnovy lesa.
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Porovnani stavu lesa v NP Ceské Svycarsko a NP Saské Svycarsko

Z porovnani zastoupeni drevin ve starSich porostech se zastoupenim drevin v obnové lesa v jednotlivych
narodnich parcich je zfejmé, Ze zastoupeni smrku se v obnové lesa vyznamné zvysuje, jak na ukor jinych
druht drevin, tak ve srovnani s pritomnosti smrku ve starsich porostech. To naznacuje silny tlak zvéte
v obou nérodnich parcich. V NP Ceské Svycarsko je ovsem zastoupeni smrku v obnové (76 %) vyraznéjsi
nez v NP S$ (51 %). Dlouhodobé vyssi tlak zvéie v NP CS doklada také vyrazné nizsi zastoupeni buku (5,6 %)
a ostatnich druhti dfevin (18,6 %), nez v NP Saské Svycarsko, kde je buk zastoupen 19 % a ostatni dreviny
29,7 %. To ukazuje na dlouhodobé horsi vliv zvére na druhovou skladbu lesti v NP CS, nez v NP SS.

Zavér
Zveér po desitky let vyznamné ovliviiovala regeneraci vsech druhi dievin, kromé smrku a pretrval
v oblasti Ceského Svycarska az do let 2022-2023, kdy pocetni stavy zvére zjisténé metodou REM z fotopasti
dosahovaly témér pétindsobku normovanych (nejvyse pripustnych) stavii. Poté byl navysen odlov jeleni
zvére, coz se projevilo na sniZeni podilu poskozenych stromki na KSP a MP. Bohuzel tento pozitivni trend
je v poslednim sledovaném obdobi méné patrny a poskozeni dfevin kromé smrku opét nartstd, coz mtize
souviset se sniZzenim poctu ulovené zvére. Dlouhodoby vliv zvére na druhovou skladbu lesa je daleko
silngjsi v NP Ceské Svycarsko, nez v sousednim NP SS.

Vysledkem ptlisobeni takto dlouhodobé intenzivniho vlivu zvére je ochuzeni druhového sloZeni drevin
v lesich NP CS, jeho struktury i stability, véetné omezeni plnéni funkci lesti.

4.1.3 Sekundarni sukcese po disturbancich

4.1.3.1 Monitoring rané sekundarni sukcese v ploSné odumfrelych porostech a na holinach
Libor Hort, Dusan Adam, David Janik, Jan Holik, Barbora Kobosilova, Jan Havran, Martin Hvézda

Uvod

Kapitola prezentuje vysledky projektu Komplexni monitoring v Ndrodnim parku Ceské Svycarsko. Vysledky
zachycuji vyvoj rané sukcese drevin na plochdach, které byly vyrazné naruseny kéirovcem v obdobi 2018-2021.
Monitoring byl provadén v obdobi dvou let, a to od podzimu roku 2021 do podzimu 2023.

Metodicka vychodiska

Monitoring rané sukcese byl provadén metodou statistické inventarizace (Obr. 19). Obnova byla Setfena
na siti 183 trvalych inventariza¢nich ploch, které pokryvaly zdjmové uzemi s celkovou rozlohou
3173 ha. Inventariza¢ni plocha méla tvar kruhu s polomérem 3 m. Jednotlivé inventariza¢ni plochy byly
Kklasifikovany dle (i) sklonu terénu a dle (ii) zptisobu managementu lesa po naruseni kiirovcem. Dle sklonu

19: Sbér dat — kategorie holina
Zdroj: Daniel Cigdnek
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terénu byly rozliSovany kategorie plosina (sklon terénu v intervalu <0° 5°>) a svah (interval <5°, 90°>).
Dle managementu lesa po naruseni klirovcem byly rozliSovany kategorie holina a odumrely les. Holina
odpovida stavu, kdy byl ptivodni porost smycen a kmeny z lokality odklizeny (Obr. 20), v kategorii odumrely

les ptivodni porost odumiel, ale na plo$e byly ponechany stojici i lezici tlejici kmeny (Obr. 21).
Pocetnost a druhové sloZeni obnovy byly hodnoceny v rdmci jednotlivych vySkovych tfid (viz vysledkova

¢ast). Hodnoceno bylo také poskozeni obnovy sparkatou zvéri, které bylo vyjadreno jako podil poskozeného

a celkového poctu jedincti obnovy na plose.

Pro jednotlivé kategorie managementu lesa po naruseni (disturbanci) a svazitosti terénu byl také
hodnocen charakter pdniho pokryvu, a to zvlasté pritomnost bylin s travnatou morfologii (dale
graminoidl), opadanky (nerozlozeného rostlinného opadu), kapradiny hasivky orli¢i (Pteridium aquilinum,
déle hasivka), brusnice bortvky (Vaccinium myrtillus, dale bortivka) a tlejiciho dieva.

20: Kategorie holina
Zdroj: foto Daniel Cigdnek
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21: Kategorie odumrely les

Vysledky
Celkovy vyvoj obnovy ve vySkovych stupnich

I pres relativné kratké obdobi monitoringu byl ve sledovaném uzemi zachycen zretelny proces odristani
obnovy do vysSich vySkovych trid (Obr. 22). Pocetnost obnovy v nejnizsi vyskové tridé ve sledovaném
obdobi klesala, coz 1ze vysvétlit piedevsim odristanim jedinct do vyssich vyskovych tfid a castecné také
jejich mortalitou. Soucasné dochéazelo k nartstu pocetnosti ve vyssich vyskovych tiidach. Tento proces
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22: Hektarovy pocet jedinctt zmlazeni ve vyskovych triddch v obdobi 2021-2023
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23: Pocet jedincti na plochu ve vztahu k zptisobu managementu lesa po naruseni a svaZitosti terénu. Zobrazeny jsou priimerné
hodnoty (tecky) a 95% interval spolehlivosti (svislé usecky).

je patrny zejména u vyssi odristajici obnovy — zatimco celkovy pocet jedinct ve vyskové tridé 15-50 cm
zlstaval relativné stabilni, pocet jedinct ve vyskové tridé 50-130cm se mezirocné zvysil ctyinasobneé
a pocet jedinch vyssich nez 130 cm témér pétinasobné. Je ziejmé, Ze odristani obnovy je v prvnich fazich
sukcese vazano na nejprihodnéjsi stanovisté, neni ploSné rovnomérné a v budoucnu lze ocekavat jesté
vyraznéjsi akceleraci pocetnich nartstt.

Vyvoj obnovy ve vySkovych stupnich v ramci kategorii odumfely les — holina — svah - ploSina
Vyvoj pocetnosti jedinct obnovy na inventarizac¢nich plochach v obdobi 2021-2023 ukdazal, Ze pro rana
vyvojova stadia obnovy (<50 cm) jsou priznivéjsi podminky na plochéach s ponechanymi stojicimi tlejicimi
kmeny (odumtely les) (Obr. 23; Obr. 24; Obr. 25). Napiiklad v roce 2023 byly pocty jedinct s vyskou mensi
nez 15 cm na plochdach se stojicimi tlejicimi kmeny 5x vys$si nez pocty jedinct na plochach holin (Obr. 23;
Obr. 24). Ve vySkové tridé 15-50 cm je rozdil mensi a ¢ini 15 %.

I ve vyskové tridé 50-130cm byl v roce 2023 zaznamendan zietelny rozdil v pocetnosti jedinct ve
prospéch ploch se stojicimi tlejicimi kmeny — jejich primeérny pocet ¢inil 2813jedinct/ha, zatimco na
plochach holin to bylo 1997jedinct/ha. Pocetnost obnovy v této vyskové tridé na plochach s tlejicimi
kmeny dynamicky roste, jesté v roce 2022 to bylo pouhych 685 jedinci/ha, tedy vyrazné méné nez na
plochéch holin ve stejném roce (1 848/ha).

V nejvyssi vyskové tridé (>130cm) je v prébéhu sledovaného obdobi jednoznacné pocetnéjsi obnova na
plochéch holin, v roce 2023 ¢inil primeérny pocet jedinct na hektar 1 659, zatimco na plochach s tlejicimi kmeny
to bylo 443 jedincli. Obnova se vsak v této vyskové tridé rychle vyviji — meziro¢né (2022-2023) se pocty jedinct
na holinach zvysily trojndsobné, na plochach pod tlejicimi stromy dokonce sedminasobneé. Relativné Siroké
intervaly spolehlivosti pro pocty v nejvyssi vySkové kategorii také svéd¢i o jeji vysoké prostorové variabilité.
Pro tvorbu odpovédnéjsich zavéri by tak bylo nutno vyhodnotit delsi ¢asovou fadu — obdobi monitoringu
potiebného pro zachyceni vyznamnych trend se prirozené na gradientu vyskovych trid prodluzuje.

Porovnavame-li poCetnosti obnovy na plosiné a na svahu, pak ve vSech vySkovych tfidach do 130 cm byly
zjiStény vyssi pocty obnovy na svazich. Zatimco rozdily v nejnizsi tridé do 15cm vysky ¢ini necelych 19 %
(9136 jedincti/ ha na plosiné a 10 905 jedincti/ha na svahu), ve vyskovych tfidach 15-130 cm se rozdil pohybuje
mezi 31% a 37 % ve prospéch obnovy na svahu. V nejvyssi tridé jedinct s vyskou > 130 cm byl naopak vyssi
pocet zaznamenan na plosiné (724 jedincti/ha). Na svahu bylo dle vysledki inventarizace 555 jedinct/ha.

Druhové sloZeni obnovy
Inicialni vyvojové stadia (<50 cm vy$ky) jsou charakteristicka pritomnosti vysokého poctu druht - jejich pocet
se pohybuje mezi 13-16 druhy v jednotlivych kombinacich kategorii holina — odumrely les — plosina — svah.



Sukcese po velkych disturbancich

Ve sledovaném obdobi 2021-2023 je jejich pocet pomérné stabilni. Naopak ve vysSich vySkovych t¥idach
(>50cm) je druhové slozeni vyznamné chudsi, avsak v pribéhu — zatim kratkého — tifletého monitoringu je
mozno nalézt zretelny trend pribyvajiciho poctu druhti v ¢ase, ktery plati pro vSechny sledované kategorie bez
vyjimky.

Ackoli je v nejnizsich vyskovych tridach do 50 cm vySky zastoupeno ve vSech sledovanych kategoriich
vzdy vice nez 10druht®, dominantnimi devinami jsou vzdy briza bélokord (Betula pendula, déle briza)
a smrk ztepily (Picea abies, dale smrk) (Obr. 24; Obr. 25; Obr. 26). V kategorii holina — plosina spolu tvori
54-65 %, v kategorii holina — svah 68-79 %, v kategorii les — plosina 82-83 % a v kategorii les — svah je to
79-90 %. Treti nejpocetnéjsi drevinou je v ranych vyvojovych stadiich borovice lesni (Pinus sylvestris, déle
borovice), jejiZ zastoupeni se pohybuje v rozmezi 30 % (holina — plosina, vySkova tfida <15cm) az 2 % (les
— plosina, vyskova tfida <15 cm). Jeji zastoupeni v8ak v ndsledujici vyskové tridé (10-50 cm) klesd priblizné
na polovinu, s vyjimkou kategorie les — plosina, kde si udrzuje stalé zastoupeni 2 %. Stabilniho zastoupeni
do 10 % mezi primiSenymi dfevinami dosahuji také topol osika (Populus tremula, déale osika), jerab ptaci
(Sorbus aucuparia, dale jerab) a buk lesni (Fagus sylvatica, dale buk).

Jak jiz bylo zminéno vyse, ve vyssich vyskovych tridach dochdzi obecné k postupnému ochuzovéni druhové
skladby — pocet druhtl se v této vyskové tridé pohybuje mezi 8 a 10 napric¢ kategoriemi. Mirné zesileno je
i dominantni postaveni btizy a smrku. Ve vyskové tridé 0,5-1,3 m se tak spolecné zastoupeni brizy se smrkem
pohybuje v rozmez{ 79-92 %. Na rozdil od nizsich vyvojovych stadif vSak lze rozeznat zretelny rozdil mezi
plochami holin a pod tlejicimi stromy. Zatimco na plochéach holin prevlada briza (kat. holina — plosina), nebo
je pomeér vyrovnany (kat. holina — svah), na plochach pod tlejicimi stojicimi stromy je jasné pocetnéjsi smrk.
Obecnd druhovéa bohatost ploch holin a pod tlejicimi stromy se v této vyskové tridé vyznamneé nelisi.

V nejvyssi vySkové tridé (>1,3m) zcela dominuje briza, jeji zastoupeni se pohybuje mezi 92-100 %.
Vyjimku tvori plochy v kategorii les — svah, na kterych je spolu s bfizou (74 %) vyznamné zastoupen i smrk
S 22 %. Mezi minoritné zastoupenymi dfevinami byl nejcastéji zachycen modfin opadavy (Larix decidua,
dale modrin), max. zastoupeni 3 %.
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24: Hektarovy pocet jedincil zmlazeni v kategorii holina — svah ve vyskoveé tridé <0,15m. (BR — briza bélokord, BEZ — bez cerny,
BO - borovice lesni, V] — borovice vejmutovka, BK — buk lesni, DG — douglaska tisolistd, DB — dub spp., HB — habr obecny,
JS —jasan ztepily, KL — javor klen, JVM — javor mléc, JD — jedle bélokord, JR — jerdb ptaci, KRS - kruSina olSovd, LP — lipa spp.,
MD — modrin opadavy, OL — olSe lepkavd, SM — smrk ztepily, OS — topol osika, JIV — vrba jiva, VR — vrba spp.).
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25: Hektarovy pocet jedincti zmlazeni v kategorii les — svah ve vyskové tiidé < 0,15 m. (BR — briza bélokord, BO — borovice lesn,

V] - borovice vejmutovka, BK — buk lesni, DB — dub spp., HB — habr obecny, KL — javor klen, D — jedle bélokord, JR — jerdb ptaci,
MD — modrin opadavy, SM — smrk ztepily, OS — topol osika, JIV — vrba jiva).
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26: Pravdépodobnost vyskytu druhil drevin béhem let 2021-2023 dle kategorie managementu lesa a svaZitosti terénu.
Zobrazeny jsou priimery odhadu (tecky) a 95% intervaly spolehlivosti (svislé tisecky).

Vliv padniho pokryvu na obnovu

Vysledky modelovani ukazuji, Ze pravdépodobnost vyskytu jerdbu, javoru klenu (Acer pseudoplatanus)
a dubl (Quercus spp.) se snizovala s vysokou pokryvnosti graminoid@ (bylin s travnatou morfologii)
a s nizkou pokryvnosti opadanky. Pouze u borovice tomu bylo naopak. Pravdépodobnost vyskytu
jerdbu, javoru klenu a vrby jivy (Salix caprea) se dale snizovala s vysokou pokryvnosti hasivky, bortvky
a s nizkou pokryvnosti tlejicitho dreva. Opacné tomu bylo u smrku a jedle bélokoré (Abies alba, dale jedle),
které nejspise nejsou citlivé na pritomnost hasivky a borvky. Charakter ptidniho pokryvu tedy zietelné
ovliviioval abundanci (pocetnost) nékterych druhti dievin.

Poskozeni zmlazeni dfevin okusem v zavislosti na typu managementu a svazitosti terénu
Vysledky modelovani ukazuji, Ze podil poskozenych jedinct zmlazeni na plochu (tj. bez ohledu na druhové
sloZeni drevin na ploSe) byl béhem let 2021-2023 vy3si na holinach (44 %) nez v odumrelych smrkovych
lesich (Obr. 27). Svazitost terénu podil poskozenych jedincti zmlazeni na plochu vyznamné nemeénila. Vztah
typu managementu lesa a svazitosti terénu byl také nevyznamny. Podil poskozenych jedinct zmlazeni na
plochu se béhem let snizoval. V roce 2021 bylo poSkozeno 37 %, v roce 2022 36% a v roce 2023 31 %
jedinct zmlazeni. Pokles poskozovani mezi lety 2021 a 2023 byl statisticky vyznamny.
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27: Predikovany podil poskozenych jedincti zmlazeni na plochu ve vztahu k typu managementu lesa a svaZitosti terénu.
Zobrazeny jsou priimérné hodnoty a 95% interval spolehlivosti.

PoSkozeni zmlazeni dfevin okusem ve vazbé na jednotlivé druhy drevin

Modelovani, které bralo v uvahu druhové sloZeni drevin na ploSe, ukdzalo, Ze poSkozovani zmlazeni se
béhem let 2021-2023 1isilo mezi jednotlivymi druhy (Obr. 28). To naznacuje, Ze nékteré druhy dievin byly
zverl preferované vice nez jiné. Mezidruhové rozdily v poskozeni okusem byly podobné na holindch i v
odumrelych smrkovych lesich, ackoliv jedinci obnovy byli obecné vice poSkozovani na holinach. Potravni
chovani jelenovité zvére vici jednotlivym druh@im drevin tak nebylo zdvislé na zptisobu managementu
lesa ani na svazitosti terénu.

Poskozovani zmlazeni vétsiny druhti okusem Kkleslo znatelné v poslednim roce méteni, a to zejména
v odumftelych smrkovych lesich. Pokles poskozovani druh@ byl vyznamny mezi lety 2021 a 2023 a také
mezi lety 2022 a 2023. Je mozné uvazovat, jestli byl tento pokles zplisoben opatienimi pro snizovani skod
zvéri na uzemi narodniho parku, nebo napfiklad rozpadem sou$i v odumftelych smrkovych lesich, které
snizilo pristupnost obnovujictho se lesa pro zvér.
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28: Pozorovany podil poskozenych jedinctt zmlazent jednotlivych druhti béhem let 2021-2023 na holindch (a) a v odumrelych
smrkovych lesich (b). Zobrazeny jsou priimérné hodnoty a 95% interval spolehlivosti. Vysledky jsou zobrazeny pro dreviny,
které se vyskytovaly v kazdém roce méreni na alespon péti plochdch.

Vysledky také poukazuji na vyraznéjsi poskozovani méné pocetnych druh®@ dievin. Nejvice
poskozovanym druhem byl jetdb s vice nez 80% poskozenych jedinc na holindch a s vyjimkou roku
2023 také v odumielych smrkovych lesich. Relativné vyrazné poSkozovany byl také buk, u kterého jsme
zaznamenali 60-67 % poskozenych jedincli na holinach a 49-59 % poskozenych jedinctl v odumftelych
smrkovych lesich. Podobné vyrazné poskozovand byla také osika s 51-69 % poskozenych jedincti na
holindch a 35-57 % poskozenych jedinc v odumielych smrkovych lesich. U dal$ich méné pocetnych
druhti podil poskozenych jedincti mezirocné pomérné kolisal, ackoliv je 1ze alespont v nékterych letech
stale povazovat za relativné vyrazné poskozované. Jednd se o zmlazeni javoru klenu, vrby jivy, dubl
a jedle. Naopak relativné malo poSkozovany byl smrk, u kterého jsme pozorovali 28-41 % poSkozenych
jedinctl na holinach a 18-24 % poskozenych jedinct v odumielych smrkovych lesich. Méné poskozovana
byla i borovice, u které jsme pozorovali 27-44 % poskozenych jedincti na holinach a 8-26 % poskozenych
jedinct v odumtelych smrkovych lesich. Modtin byl poskozovany relativné nejméné pouze v odumtelych
smrkovych lesich s 8-11% poskozenych jedinct. Na holindch bylo jeho poskozovani az pétkrat vyssi
(Obr. 28). Okusem bylo poskozeno 25-45 % jedincl btizy na holindch a 41-57 % jedinci v odumftelych
smrkovych lesich (Obr. 28).

Zaveér

Obnova dievin byla po klrovcové gradaci v NP Ceské Svycarsko formovana zejména zptisobem
managementu lesa po naruseni (disturbanci), plisobenim jelenovité zvére, charakterem pltidniho pokryvu
a Castecné také svazitosti terénu. Nékteré z téchto vlivii plsobily na obnovu drevin jako celek, nékteré
pouze na jednotlivé druhy drevin. Béhem tfi let vyzkumu byla obnova drevin diky spontdnnim prirodnim
procestim dvakrat pocetnéjsi v odumtelych smrkovych lesich neZ na holindch. Zarover bylo na holindch
pozorovano dvojndsobné intenzivnéjsi poskozovani obnovy zvéri nez v odumielych smrkovych lesich.
Méné pocetnd obnova drevin, intenzivnéjsi vliv jelenovité zveére a vy$si pritomnost kompetitivnich
graminoidl tak predstavuji soubor vliv{, ktery na holindch béhem trfletého sledovaného obdobi omezoval
obnovu dievin. Dle dosavadnich vysledk® obnova lesnich ekosystému po vyrazném naruseni kiirovcem
1épe probihd v podminkach odumtelého lesa, tedy za pritomnosti tlejicich kmend, které byly na plose po
klrovcové disturbanci ponechéany.
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4.1.3.2 Vyvoj lesa béhem patnacti let po poZaru na pozaristi Havrani skala
Jan Holik, David Janik, Pavel Samonil, Libor Hort, Kamil Krél

Uvod

Hlavnim cilem této kapitoly je prezentace vysledkdl prostorove-casovych aspektd obnovy druhd dievin
a hlavnich ridicich podminek obnovy dievin béhem 15 let po pozaru ve stredoevropském lese mirného
pasma s prevahou borovice lesni (Pinus sylvestris) na lokalité Havrani skala. V ¢ervenci 2006 zasahl lokalitu
Havrani skala jeden z do té doby nejvétsich pozar v novodobé historii Ceské republiky a spalil 17,9 ha lesa.
Historické pozary v tomto regionu byly v poslednich dvou stech letech vzacné a obvykle mensi nez udalost
tohoto roku (Adamek et al, 2015; Tinner et al, 2005). Slo o tzv. stand-replacing pozar, charakterizovany
kombinaci korunového a ptrizemniho pozaru, ktery nakonec usmrtila vétsinu strom? (Trochta et al., 2012).
Konkrétné jsme se v na$i studii zamérili na popozarové: (1) zmény ve druhovém slozeni a strukture
a diverzité a (2) reakce druhll na podminky prostredi.

Vysledky

NaSe studie ukazuje, Ze obnova dfevin v podminkach lesa zasaZzeného pozarem neni piimocara. Pred
pozarem prevladala borovice lesni, ale po pozaru naopak tzv. pionyrské listnaté dreviny — predevsim briza
bélokora (Obr. 29; Obr. 30). Patnéct let po pozaru byla briza naprosto dominantni: na jednom hektaru rostlo
témér 10 000 mladych stromt, coZ vyrazné prevysovalo vSechny ostatni druhy (Obr. 30). Tento posun pritom
nevznikl proto, Ze by borovice nemeéla dostatek semen nebo Ze by jeji semenacky Spatné prezivaly. Pravé
naopak — uz pét let po pozaru patrily semenacky borovice lesni, bfizy i osiky k nejpocetnéjsim (Obr. 29).
Borovice méla dokonce ptiblizné 11000 semendacki na hektar, coZ je mnozstvi srovnatelné, nebo dokonce
vyS§l nez na jinych pozarem zasazenych lokalitich v Evropé. Presto borovice postupné ztracela své
postaveni. Mezi desatym a patnactym rokem po pozaru zacala jeji pocCetnost klesat, podobneé jako u vétSiny
ostatnich stromovych druhti (Obr. 29). DiileZitou roli zde pravdépodobneé sehrala vysokd umrtnost dospélych
stromt borovice v prvnich letech po pozaru, kterd vyrazneé snizila Sanci, Ze by se tento druh dokazal v dalSich
letech znovu prosadit. Zajimavé je, Ze priblizné po patndcti letech se borovice zacala znovu pomalu vracet
do struktury lesa — i kdyZ uz jen v malém poctu, asi 350 jedincli na hektar. Podobny ndznak zotaveni jsme
zaznamenali také u buku lesniho a smrku ztepilého (Obr. 30). Ponékud prekvapivym zjiSténim bylo chovani
neptivodni borovice vejmutovky. Tento druh, zndmy svou schopnosti dobie se obnovovat po réznych
naruSenich, nasledoval po pozaru velmi podobny vyvoj jako domdci borovice lesni (Obr. 29). Pokus o jeji
odstranéni z lokality deset let po pozaru se navic ukazal jako méalo ucinny. To naznacuje, Ze pokud nebude
vejmutovka cilené a d@sledné potlacena, miize v budoucnu vyznamneé ovlivnit druhové slozeni zdejsiho lesa.
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29: Pozorovany pocet semendckil (a) a jejich podil na celkovém poctu na tirovni plochy (b) v zavislosti na poctu let od poZdru.
Chybové tsecky zndzornuji 95% bootstrap intervaly spolehlivosti. Plné ndzvy druhil jsou: Populus tremula (PopTre), Betula
pendula (BetPen), Pinus sylvestris (PinSyl), Salix caprea (SalCap), Pinus strobus (PinStr), Picea abies (PicAbi), Fagus sylvatica
(FagSyl), Carpinus betulus (CarBet), Larix decidua (LarDec), Quercus petraea (QuePet) a Sorbus aucuparia (SorAuc).
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30: Pozorovany pocet odrostlych jedinctl (a) a jejich podil na celkovém poctu na tirovni plochy (b) v zdvislosti na poctu let od poZdru
Dalsi vysvétlivky jako u Obr. 29.

Podil odrostlych jedinct

Kromé vyraznych zmén u borovice lesni jsme po pozaru sledovali také zajimavy vyvoj u pionyrskych
listnatych dievin, jako jsou btiza, osika a vrba jiva. U vSech téchto druh@ nejprve doslo k podobnému jevu:
pocet malych semenackl postupné klesal (Obr. 29). To je v popozarovych lesich bézné — ne vSechny mladé
stromky totiZ dokdZou prezit prvni narocna léta. Zaroven se vsak u jednotlivych druhti zacaly objevovat
rozdily. U osiky naptiklad vidime, Ze ¢ast pivodnich semendckil dokdzala odrést. Patndct let po pozaru
se to projevilo narlstem této dieviny ve struktute lesa (Obr. 30), coz naznacuje, ze osika si v porostu
dokazala alespon Castetné udrzet své misto. Vrba jiva ma ponékud jiny pribéh. U ni byl rist mnohem
slabsi a v poslednich letech dokonce doSlo k poklesu jeji pocetnosti (Obr. 29; Obr. 30). To naznacuje, Ze jeji
role v obnovujicim se lese je spiSe nejistd a strednédoba. Pravdépodobné se zde projevuje obecny trend:
svétlomilné dreviny, které po pozaru rychle obsazuji otevreny prostor, postupné ustupuji s tim, jak se les
zahustuje a svétla ubyva. Nejvétsim ,vitézem* rané faze obnovy se vSak ukézala briza. Jeji semenacky i mladé
stromky dominovaly lesu uz pét az deset let po pozaru. To je zajimavé zejména proto, Ze v uplné prvnich
letech po pozaru nebyly semenacky brizy pocetnéjsi nez u osiky (Obr. 29; Obr. 30). Presto se brize podafilo
své konkurenty postupné predstihnout. Dlivod& mtize byt hned nékolik. Jednim z nich je pravdépodobné
tlak zvére — osika i vrba patfi mezi oblibenou potravu jelenovité zvére, zatimco briza je okusovdna méné.
Dal$im faktorem muze byt samotna schopnost btizy 1épe soupeftit o svétlo, vodu a ziviny. Vysledkem je, Ze
préave briza se po pozéru stala klicovym druhem, ktery vyrazné ovliviiuje dal$i vyvoj tohoto lesa.

Vysledky ukazuji, Ze o tom, jak se les po pozaru obnovuje, nerozhoduji jen samotné stromy, ale také prostredi,
ve kterém rostou. Velkou roli hraje topografie, mnozstvi vlhkosti, a dokonce i to, kolik je na zemi mechd.
Nejlépe se mladym stromk@m datilo na mistech, kde bylo vice vlhkosti. Takové stanovisteé se ¢astéji nachazela
na svazich, které byly vystavené prevladajicimu vétru. Tyto navétrné svahy maji vétsi Sanci zachytit srazky
aplda zde zlstava déle vlhka, coz je pro kliceni semen a prezivani semenackt klicové. Tento efekt byl obzvlast
patrny u osiky (Obr. 31). Vitr ale nehraje roli jen kviili desti. Pomaha také rozsirovat semena. U druhd, jejichz
semena se $iti vétrem - jako je btiza, osika, vrba nebo borovice — jsme zaznamenali vice semenacki pravé na
navétrnych svazich (Obr. 31). JednoduSe feCeno: tam, kam vitr semena ¢astéji zanese, tam maji semendcky
vétsi Sanci vyrust. Zajimavym faktorem se ukéazala také pritomnost mech@. Mista s vy$$im mechovym
pokryvem poskytovala lepsi podminky jak pro semendcky, tak pro uz odrostlé mladé stromy (Obr. 31). Mechy
totiz dokdzou zadrzovat vlihkost a vytvaret priznivéjsi mikroklima. Navic mohou neptimo podporovat ptidni
organismy, které stromtim pomahaji s ptijmem Zivin. Presto ale plati, Ze vliv mechl neni vZdy jednoznacny
a muze se lisit podle konkrétni situace. Naopak strmé svahy byly pro obnovu lesa méné priznivé (Obr. 31). Na
téchto mistech je ptida nachylnéjsi k erozi a voda rychle odtéka, coz ztézuje vitalitu mladych stromkt. Tento
efekt byl dobre patrny u brizy, ktera byla na prudkych svazich vyrazné méné pocetna.

Vyznamnou roli hréla také nadmotska vyska, a to riznym zptisobem pro riizné druhy stromt. V nizsich
polohdch, bliZe k okraji poZariste, se 1épe datilo druh@m s vétsimi semeny, jako je habr nebo buk (Obr. 31).
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31: Odezva semendckil (Se) a odrostlych jedincil (Sa) na podminky prostiedi v modelech jejich vyskytu (P), pocetnosti (A)
a kruhové vycetni zdkladny (B). Zobrazeny jsou kladné (Cervené) ¢i zdporné (modre) odezvy druhil. U nékterych druhil
nebyly odezvy odhadnuty pro nedostatek dat (Sedé). Substrdt.1 vyjadruje vysokou pokryvnost minerdlni ptidy, skdly a nizkou
pokryvnost opadu. Substrdt.2 predstavuje vysokou pokryvnost mechu. Plné znéni podminek prostredi je: nadmorskd vyska
(N. vyska), tepelny index (HLI), index topografické vlhkosti (TWI), index vétru (WE) a vyska plamene (V. plamene).

PIné n4zvy druht jsou uvedeny u Obr. 29.

listnaté dreviny, které se po pozaru objevuji jako prvni, byly uspé3néjsi ve vyssich polohach, tedy spiSe ve
stredu pozaristé. Pravé tam byl pozar nejintenzivnéjsi a zpocatku zde doslo k nejvétsimu poskozeni korun
stromi. Tyto druhy jsou vsak na takové podminky dobte prizptisobené — produkuji obrovské mnozstvi
semen, snadno se $iff a dokdzou efektivné vyuzivat Ziviny v ptidé. Sila pozZaru se navic projevovala riznymi
zpusoby. Silny pozar v korunach stromt prispél k obnoveé borovice lesni i nepivodni borovice vejmutovky.
Naopak silny pozar pti zemi, kdy plameny zasahovaly ptdu, jejich obnovu brzdil (Obr. 31). Tyto dva typy
pozaru mohou pusobit nezavisle na sobé a ovliviiovat druhy réznymi zptsoby. Jednim z moznych vysvétleni
je dopad pozaru na plidni organismy. Borovice totiz ke svému rlistu pottebuji spolupraci s houbami v ptidé.
Pokud silny prizemni pozar tyto houby poskodi, miiZe to vyrazneé ztiZit zotavovani borovic.

Shrnuti

Tento vyzkum v neobhospodarovaném lese zasazeném pozarem ukazuje, jak prekvapivé dynamicka
je prirozena obnova lesa po pozaru. Beéhem patndcti let po pozaru jsme mohli sledovat pfirozeny vyvoj
jednotlivych druhti stromt i postupné zmeény celého lesa. V prvnich péti letech po pozaru se les zacal
obnovovat velmi rychle. Borovice lesni spolu s pionyrskymi listnatymi dievinami — biizou, osikou a vrbou
— dokdzaly nové vzniklé oteviené prostredi obsadit zhruba do stejné miry. VSechny tyto druhy jsou totiz
dobre prizplisobené rychlému $iteni a vyuziti prostoru po naruseni. Postupem ¢asu se vSak zacal rysovat
jasné dominantni druh. Briza se prosadila vyrazné silnéji nez ostatni druhy a uz pét aZ deset let po pozaru
zacala v lese prevladat. Tento vyvoj zapadd do stdle rostoucitho mnozstvi poznatkd, které ukazuji, ze
borové lesy ve stfedni Evropé se po pozarech ve stfednédobém horizontu ¢asto méni v lesy s prevahou
pionyrskych listnatych druht@. Osika a vrba naopak s pribyvajicimi roky postupné ustupovaly. To odpovida
obecné znadmému trendu: svétlomilné druhy, které rychle vyuziji otevieny prostor po pozaru, jsou pozdéji
vytlaovany s tim, jak se les zahu$tuje a ubyva svétla. Zajimavym zjisténim je ale vyvoj v pozdéjsi fazi.
Patndct let po poZzaru se zaCaly souCasné prosazovat druhy, které snaseji vice stinu — buk a smrk. Znovu
nastupovala i borovice lesni. To naznacuje, Ze se struktura lesa za¢ind ménit smérem k pozdnim sukcesnim
stadiim a Castecné se m@ze vracet i k ptivodni podobé, kde hrala borovice dllezitou roli. Jaky bude dalsi
vyvoj, ale zatim nelze s jistotou fict. V soucasnosti lesu stdle dominuje briza, jejiz prevaha pravdépodobné
nebude dlouhodobd. Brfiza je totiZ nachylnd k poskozeni snéhem a ndmrazou a s pribyvajicim vékem
prirozené sldbne. Pravé jeji postupny ustup mutize v budoucnu otevtit prostor pro dal$i proménu lesa
a navrat druhd, které dnes teprve zacinaji znovu ziskavat své misto.

4.1.3.3 Obnova vegetace po pozaru z roku 2022
Jan Holik, Pavel Samonil, JiFi Velebil, Dusan Adam, David Janik

Uvod

Tato studie dokumentuje obnovu vegetace v prvnim roce po pozéaru z roku 2022 na uzemi Narodniho
parku Ceské Svycarsko. Z vice nez tisice monitorovanych ploch bylo vybrano tricet reprezentativnich
lokalit predstavujicich tri nejcastéjsi typy vegetace zasazené pozarem — odumfelé smrkové lesy, holiny
a listnaté lesy. Cilem studie bylo zjistit, jaké mechanismy ovliviiuji obnovu vegetace po pozéru a jakou roli
v tomto procesu hraje dostupnost semen jednotlivych druh@ drevin.
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Metodicka vychodiska
Na kazdé lokalité byly sledovany dva hlavni zdroje obnovy vegetace — semena dopadajici na plochu ze
svého okolf a semena v pldé, kterd preZila samotny pozar. Pro zachyceni semen $ifenych vétrem byly
vyuzity jednoduché semenné pasti (Obr. 32). Soucasné byly odebrany vzorky ptidni semenné banky, které
byly nésledné ponechdany klic¢it v kontrolovanych podminkéch, aby bylo mozné urcit druhy, které byly
v plidé pritomné pred poZarem a zachovaly si schopnost klic¢it i po ném.

Tento pristup umoznil propojit informace o zdrojich semen, jejich Sifeni i skutecné schopnosti
jednotlivych drevin prosadit se v podminkach pozarem zasazeného lesniho prostredi.

32: Rok po poZdru — semenné pasti
Zdroj: foto Jan Holik

Vysledky

Pohled na plidni semennou banku (Obr. 33) ukazal mezi jednotlivymi typy prostiedi jasné rozdily. Nejbohatsi
zasobu Zivotaschopnych semen méla ptida v listnatych lesich — z ni v primeéru vyrostlo nejvice mladych rostlin.
O néco slabsi byl tento potencidl v odumielych smrkovych porostech a nejméné semenackli se objevilo na
holinach. Ve vSech pripadech ale platilo, Ze vétSinu novych rostlin tvorily traviny. Tyto rostliny jsou zjevné velmi
odolné a jejich semena dokdZou v plidé preZit i ndrocné podminky spojené s pozarem. Rozdily mezi prostiedimi
se naopak jasné projevily u drevin. V listnatych lesich se ze semenné banky objevilo vyrazné vice semenacki
drevin neZ na holinach. Z toho vyplyvé, Ze zatimco traviny maji Sanci vyrast témér kdekoliv, navrat drevin po
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33: Pocet semendckii vzeslych ze semenné banky v listnatych lesich (zelené), odumrelych smrkovych lesich (Zluté) a na holindch
(oranZové). Rozdily v abundanci mezi jednotlivymi typy vegetace jsou statisticky vyznamné, pokud se u prislusnych krabicovych
grafil nachdzi stejné pismeno.
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34: Pozorovany pocet semendckil drevin vzesljch z 500 cm? ptidniho vzorku semenné banky (a) a jejich zastoupent (b) v listnatych
lesich, odumrelych smrkovych lesich a na holindch. Zastoupeni vyjadiuje priimérnou relativni abundanci druhtl drevin ve vzorcich
semenné banky.
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35: Pozorovany pocet semen drevin na m? (a) a jejich zastoupeni v semennych pastich (b) v listnatych lesich, odumrelych smrkovych
lesich a na holindch. Pozorovany pocet semen di'evin je vyjddren jako pritmérnd suma poctu semen nalezenych v semennych pastich
za obdobi zdit, Tijen a listopad 2023. Zastoupent vyjadiuje relativni abundanci druht drevin v semenné pasti.
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KdyZ jsme se podrobnéji podivali na to, jaké druhy drevin se v semenné bance nejcastéji objevovaly,
ukazalo se, Ze situace zavisela na tom, odkud semennd banka pochazela (Obr. 33). V listnatych lesich ze
semenné banky vzeslo vice mladych bfiz, osik a vrb nez na holinach. Na holinach byla naopak semenna
banka chudsi a mezi drevinami zde dominovaly jen vrba a vres. Listnaté lesy tak nabizely pestrejsi ,,zalohu“
budouciho lesa, zatimco holiny predstavovaly prostfedi s omezenym obnovnim potencidlem. Celkové se
ukazalo, Ze semendacky rostlin vzeSlych ze semenné banky na holindch byly nejméné pocetné, druhové
nejchudsi a objevovalo se mezi nimi nejméné stromovych druhti. Pravym opakem byly listnaté lesy, kde
byl pocet semendacki vzeslych ze semenné banky nejvyssi (Obr. 34). Holiny pravdépodobné vytvareji velmi
specifické podminky, které vyrazné méni skladbu semen ulozenych v ptidé.

Sifeni semen

Ukazalo se, Ze rozdily mezi listnatymi lesy, odumfelymi smrkovymi lesy a holinami nejsou jednoznacné.
Na prvni pohled se zdalo, Ze nejvice semen dopada do listnatych lesti, méné do odumftelych smrkovych
porosti a nejméné na holiny (Obr. 35). Tento rozdil ale vznikal hlavné diky nékolika mélo mistim
v listnatych lesich s mimoradné vysokym mnozstvim semen, pravdépodobné tam, kde v tésné blizkosti
staly semenné stromy. Kdyz se podivame na nejcastéjsi hodnoty poctu semen, rozdily se vyrazné zmensuji
a pocet semen na holinach dokonce prevySoval poCet semen v odumrelych smrkovych lesich.

Jesté vyraznéjsi byl rozdil v tom, jakd semena se v pastech objevovala. Naprostou vétSinu tvorila
semena brizy. Ta se vyskytovala ve velmi podobném mnozZstvi ve vSech typech vegetace, coZ potvrzuje jeji
mimoradnou schopnost $ifit se na velké vzddlenosti. Ostatni dfeviny se objevovaly jen okrajové. Semena
buku byla castéjs$i pouze v listnatych lesich, kde se v jejich okoli prirozené nachézely plodici stromy.
Semena modrinu a borovice byla vzacna vSude bez ohledu na typ vegetace (Obr. 35).

Zaveér

Podle nasich zjisténi prispéla plidni semenna banka z vétsi ¢asti k popozarové obnové travinnych druht
a v zavislosti na typu vegetace také k obnové drevin. Nejvetsi potencial pro vznik druhové bohaté a nejvice
pocetné obnovy drevinné i nedievinné vegetace ze semenné banky se nachazel v listnatych lesich. Naopak
poctu drevin nachdzel na holinach. Z toho vyplyvé4, Ze soubor vlivli navazanych na prosttedi holin vedl
v tomto typu vegetace také k odlisné charakteristice semenné banky. Jestli jsou tyto rozdily vysledkem
rozdilného plisobeni pozaru v jednotlivych typech vegetace, nebo odrazem vlastnosti predpozarové
vegetace bude obtiZné posoudit bez moznosti porovnani sloZzeni semenné banky pred a po pozaru.

Vedle pidn{ semenné banky se semena na pozaristé dostavala diky jejich $ifeni vétrem. DlileZitym sdélenim
je, Ze dostupnost semen, zejména semen brizy, nebyla ve sledovaném obdobi (Cervenec az listopad 2023)
ovlivnéna pritomnosti holin ani odumtelych smrkovych lest. Je pravdépodobné, Ze k Siteni semen dochéazelo
z nepoSkozenych ¢asti vegetace uvnitl pozaristé, ackoliv dle naSich zjiSténi se dostupnost semen zvySovala
smérem k okraji pozaristé. Kvili relativné omezenému obdobi sbéru dat tykajicich se siteni semen neni v tuto
chvili mozné délat zavéry o tom, jestli jsou dal$i druhy drevin schopné se na pozaristé sitit, ¢i nikoli. Nékteré
druhy uvolriovaly semena v jiném neZ sledovaném obdobi. Jak se projevi Sifeni semen na sloZeni obnovy
lesa, bude mozné hodnotit az s urcitym ¢asovym odstupem v nadchdzejicim vegeta¢nim obdobi.

Antonin Martinik, Dana Vébrova, Jifi Krasensky, Tomas Pofrizka

Uvod

V roce 2021 bylo napif¢ NP Ceské Svycarsko (NP CS) zalozeno nékolik dil¢ich ploch ke sledovani stavu

a vyvoje direvinné vegetace — sukcese. Vétsinou se jednalo o plochy po kiirovcové gradaci v rizném rezimu

managementu (ponechani vs. vyklizeni dfevni hmoty). Nasledné v roce 2022 pres ¢ast téchto ploch presel

povrchovy pozar. Opakovand inventarizace obnovy na téchto plochach byla provedena v letech 2022-2025.

Cilem tohoto sdéleni je analyza rozdilu v dynamice spontdnni sukcese drevinného patra po riiznych typech

disturbanci a v odli$nych stanovistnich i porostnich situacich. Konkrétné se jedna o nasledujici dilci cile:

a) Popis a srovnani vyvoje dievinného patra po odumieni dvou r@zné starych smrkovych porostl
a nasledném pozaru.

b) Popis a srovnani vyvoje dievinného patra po odumielém prevazné smrkovém porostu, po jeho odstranéni
a nasledném pozaru v zavislosti na mezo-stanovistnich (reliéf terénu) podminkach.

c) Popis a srovndni vyvoje drevinného patra po odumteni dospélych smrkovych porostl ve variantach:
ponechand a odstranéna drevni hmota, a dale po probéhnuvsim pozéaru a bez néj.
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Metodicka vychodiska
a) Vliv véku smrkovych porosti
K Setreni byly vybrany dva smrkové porosty lokalizované v Prav¢ickém dole. Porosty jsou situované na levé
strané lesni cesty, ve dnové cdasti karionovitého udoli (orientovano SV — JZ smérem) v rovinatém az mirné
svazitém terénu. Skalni kanon je tvoren druhohornimi piskovci, udoli je lemovano skalnimi sténami. Porosty
jsou lokalizovany v jedné z nejniZe polozenych, teplejsich ¢asti NP, v okoli Pravcické brany, kde byla ¢ast lesnich
porostt, konkrétné Pravcicky dil, bez provedenych managementovych zasahtl. Jednalo se o takové porosty,
které byly prevazné stejnovéké, kde byla naakumulovand vysoka porostni zasoba (pIné zakmenéni), a kde byla
Casto hor$imi vlhkostnimi a svételnymi podminkami blokovana prirozend obnova — byly témér ¢i zcela bez
podrostu (etdZe obnovy). Rozdil mezi srovndvanymi porosty byl dan vékem téchto porost (406 D 5b a 406 C 9a).
Experimentalnimi porosty jsou alochtonni uméle zalozené smrkové monokultury, mladsi je ve stadiu
tyCoviny (oznaceni A), starsi ve stadiu kmenoviny (oznacent B) - viz Tab. IIL

Tab. ITI: Z&kladni charakteristiky zajmovych porostl (upraveno dle Vébrové et al., 2024)

Porost Stadium DBH [cm + SD] H [m] N [ks/ha] G [m?ha]
A Tycovina 19,15 (4,05) 19,0 1240 37,2992
B Kmenovina 32,29 (7,86) 28,6 540 46,8310

Zdroj: upraveno dle Vébrova et al. (2024)

Vyraznou zmeénou vySe popsaného stavu byla série disturbanci, kdy byly porosty nejdrive zasazeny
kirovcovou gradaci a béhem dvou let (2019 a 2020), postupné odumfiely. Sprdva NP v této lokalité
neprovedla asanacni ani jiny zasah a kompletni smrkova hmota zde byla ponechéana jako stojici odumrely
porost k samovolnému rozpadu. Poté v 1été roku 2022 nasledovala pozarova disturbance, pti které shorela
odumreld smrkova etdz a byla redukovana dosud nerozlozena hrabanka.

Ackoliv byly tyto porosty v hodnoceni prirozenosti dle metodiky hodnoceni ptirozenosti lesti (Vrska et al.,
2017) hodnoceny jako vyznamné pozménéné, byly do zény prirodé blizké priclenény s predpokladem
ovlivnéni zdroji z autochtonnich porostli v blizkosti, ve svahu nad zadjmovymi porosty.

Na podzim roku 2021 byla v obou porostech zaloZena sit 33 inventariza¢nich bodd v rozestupu 5 x5 m ve
trech 50 m dlouhych liniich, v kazdé po 11 bodech. Vzniklé body tvorily stfedy inventariza¢nich kruhovych
ploSek o velikosti 4 m?, kde se zjistoval druh dreviny, jejich pocetnost, vySka a pripadné poSkozeni zvéri.
Prvni inventarizace probéhla pri vytyCeni plochy — v jiz odumrelych porostech v zari roku 2021, tedy
priblizné rok po jejich odumieni; druhd tri mésice po pozaru v rijnu 2022; treti inventarizace probéhla
zacCatkem Cervna 2023 a posledni Setfeni se uskutecnilo v dubnu 2024.

K popisu struktury experimentalnich porostd byla pii prvni inventarizaci v porostech, konkrétné na
ploSe vymezené krajnimi liniemi — tedy na ploSe 10 x50 m —, zji$téna vycetni tloustka vSech vyskytujicich
se strom a stiedni porostni vyska (vysledky viz Tab. II).

b) Vliv stanovi$tnich podminek na holiné

Zajmovou oblasti tohoto experimentu je Cerny dtl lokalizovany v centralni ¢4sti Narodniho parku Ceské
Svycarsko. Morfologicky lze uzemi charakterizovat jako zaiizly Zleb s pifkrymi svahy dlouhymi asi 50 m
a prevysenim cca 35 m (Obr. 36). Na vrcholu piechézi oba tyto protilehlé svahy v ndhorni plosiny. Uzemi se
nachézi v nadmorskeé vysce od 230 do 265 mn. m.

Prevazujici vegetacni (typologickou) jednotkou je zde SLT 4K, v mensi mire se zde uplatruje SLT 3K.

Dle LHP byla v roce 2016 vychodni ¢ast porostld 73letym porostem se zastoupenim: SM 77; BO 13; BK 5;
BR 5. Ve stejném roce rostl na zapadni strané 108lety porost s nasledujicim zastoupenim drevin: SM 91; BO 4;
BK 5. V roce 2018 byly oba porosty postizeny zirem kiirovce, nasledné odumtely, a v roce 2018 byly kompletné
vytéZeny. S vyjimkou hromad klestu na obou ploSindch byla veSkerd drevni hmota z porostu odstranéna. V roce
2022 (1éto) presel pres zajmovou plochu povrchovy pozar, jehoz intenzita byla nepravidelna.

Predmétem srovnani je stav a vyvoj vegetace na obou svazich (svah — oznaceni S) a plo$inach (rovina —
oznaceni R). Vymeéra téchto ploch (variant) se pohybuje od 1,2 ha do 6 ha.

Za ucelem sledovani vyvoje drevinné vegetace zde byla v roce 2021 vytvorena monitorovaci sit. Tato sit
vznikla kiizovym proloZenim linie skrze uvedené varianty a stabilizaci bod® na téchto liniich v rozestupu
10m. Celkem bylo vytyCeno 32 bodd pro variantu svah a 24 bodd pro variantu rovina. Body byly
stabilizovany drevénym ktlem a slouzily jako stredy kruhovych zkusnych plosek o velikosti 4 m?. Na téchto
ploskach se zjistovaly nasledujici parametry: pocet a druh dreviny, vySka dievin, vék semendcku (ro¢ni
vs. star$i). Prvni Setreni zde probéhlo v kvétnu roku 2021, druhé po roce (duben 2022), tfeti necely rok po
pozaru (kvéten 2023), ¢tvrté a zatim posledni na jare (duben) roku 2025.



Sukcese po velkych disturbancich

36: Cerny dril - jaro roku 2022 (vlevo) a roku 2025 (vpravo)

¢) Vliv disturbanéniho rezimu

K reSeni predklddaného tématu byly zalozeny dvé experimentdlni plochy, pracovné nazvané Medved(
a Lijdk. Plocha Medvédi (Obr. 37) reprezentuje variantu kirovcem odumftelého porostu dale rozdélenou
na dil¢f varianty: neodtéZeny porost (a) a odtéZeny porost (b). Plocha Lijdk (Obr. 38) predstavuje variantu
rovnéz klirovcem odumtelého porostu, ale néasledné pozarem postizeného porostu (c), resp. pozarem
zasazené vzniklé holiny (d).

Dle lesntho hospodarského planu nélezi plocha Medvédi k porostni skuping, kterd méla v roce 2019, kdy
byla napadena klrovcem, stari 114 let, vyméru 2,62 ha a néasledujici zastoupeni drevin: SM 85; BO 5; MD 5;
BK 5. Plocha se nachaz{ v nadmorské vysce 430-438 mn.m. a je zafazena do SLT 5K (v mens${ mife i 4K).
V roce napadeni klirovcem (2019) zde byla ¢ast porostu odtéZena a vznikla holina o velikosti cca 0,7 ha, na
kterou navazuji dalsi holiny vzniklé odtézenim okolnich porostd (Obr. 37).

Plocha Lijdk byla vytyCena v rdmci dvou porostnich skupin, priemz obé byly v roce 2019 postiZzeny
kirovcovou gradaci. Cast porostu byla v dobé gradace odtéZena, ¢imz vznikla holina o velikosti cca 3ha
(Obr. 38). Jeden z porostli mél v dobé gradace 86 let a zastoupen byl smrk ze 100 %; porost druhy byl ve stejném
obdobi o rok mladsi, a kromé dominantniho smrku (97 %), se zde vtrousené vyskytoval buk, modrin a borovice
(kazda drevina po 1 %). Porosty rostly v nadmorske vysce 250-260 mn. m. a typologicky spadaji do SLT 4K.

Ke sledovani stavu a vyvoje spontanni obnovy byla na obou experimentdlnich plochéch (porostech),
resp. na jejich dil¢ich variantach — suchy porost a holina —, zalozena sit bodd, které slouzily jako stred
kruhovych zkusnych plosek o velikosti 4 m?. Body byly vytyCeny v rozestupu 5 x5 m v celkovém poctu od
21 do 30 pro jednotlivé dil¢i varianty. Monitoring obnovy na plochach probéhl opakované — poprvé v dobé
zaloZen{ experimentu (rok 2021) a nasledné v roce 2024, tedy po 3 letech.

37: Plocha Medvédi varianta holina (vlevo) a suchy porost (vpravo) — rok 2023
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38: Plocha Lijdk varianta holina (vlevo) a suchy porost (vpravo) — rok 2022, po poZdru

Vysledky
a) Vliv véku smrkovych porosti
Jiz rok po uschnuti zajmovych smrkovych porostl zde byla zjisténa spontanni obnova (Obr. 39), kterd byla
prostorové nepravidelnd a byla tvorena predevSim biizou (Obr. 40). Objevuje se zde ale i smrk, borovice,
jetdb, a dokonce i dub (Obr. 40). Z celkového poctu zjisténych semendckd — 171 (mlady porost), resp. 99
(stary porost) na 33 ploSkach 4 m? velkych —, zde byly zjiStény pouze tfi star$i semendacky, a to v porostu
mlad$im (smrk a borovice). Vyska jednoletych semendckl brizy byla obvykle kolem 1 cm, vyjimecné zde
bylo mozné nalézt i semendcky s vySkou az 10 cm. Ze vSech 33 ploSek byly zcela bez obnovy 4 v porostu
mlad$im a 6 v porostu star$im; primeérné tak bylo na m? pied pozarem zjisténo kolem 1 semenacku — vice
v porostu mlad$im (Vébrova et al., 2024).
Po probéhlém pozaru v 1été néasledujiciho roku, kdy vesSkera stavajici obnova shorela, jiZ na podzim tohoto
roku zacaly vzchazet a objevovat se nové semenacky predevsim brizy, pfipadné i borovice (Obr. 39, Obr. 40).
Vliv pozéru, a tedy i zména substratu se plné projevi na jare nasledujiciho roku, kdy ma obnova plo$ny
charakter. Na rozdil od obdobi pred pozarem jsou na obou plochach obsazeny vSechny plosky, a to v poctu
s vice nez jednim semenackem. Ve star$im porostu bylo zjisténo celkem 966 semendackd, z toho pouze Ctyri
byly borové, zbytek tvorila biiza. V porostu mladsim byl zjistén jeden borovy semenécek a 1753 semendacka
brizy. V nasledujicim obdobi byl zaznamenéan opét nartst semenackd, kdy v mladsim porostu bylo zjisténo
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39: Pocet semendckil (ks/m? symbolem x je oznacen priimer) pro jednotlivé terminy meéreni a zdjmové porosty — A (tycovina),
B (kmenovina)
Zdroj: prevzato a upraveno ze studie Vébrova et al. (2024)
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40: Zastoupeni drevin ve spontdnni obnové pro jednotlivé terminy a porosty — A (tycovina), B (kmenovina)
Zdroj: prevzato a upraveno ze studie Vébrova et al. (2024)
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41: Variabilita ve vyskdch vsech semendckii (symbolem x je oznacena priimérnd hodnota) v zdjmovych porostech (A — tycovina,
B — kmenovina) pred poZdrem v roce 2021 a na konci Setreni v roce 2024

celkem 2 200 semenacki, v porostu starsim 1 383 jedinct. Kromé btizy a borovice se zde zacind objevovat
i osika (Obr. 40). Na jeden metr ¢tverecni tak pti posledni inventarizaci ptipadlo prdmérné 17 (mladsich),
resp. 10 (starsich) semenackli (Vébrova et al,, 2024). Vyska brezovych semendcku je pri poslednim Seteni
velice variabilni, prevazuji jedinci mezi 20-60 cm, najdeme zde ale i jedince vy$si nez 120 cm (Obr. 41).

b) Vliv stanoviStnich podminek na holiné
Post-kalamitni vyvoj drevinné vegetace byl na variantach svah/rovina odlisny. Jiz pred pozarovou disturbanci
(1,5 roku po odtéZeni odumielého smrkového porostu), byl praimérny pocet semenacki na ploskach varianty
svah vyssi (bez statistické vyznamnosti) nez na roviné (Obr. 43). Primérné bylo na ploskach varianty svah zjisténo
v roce 2021 sedm a na roviné jen tfi semendcky. Mezi roky 2021 a 2022, tedy pred pozarem, byl zaznamenan
mirny pokles v mnozstvi semenackd, a to na obou variantach (ptirozend mortalita nebo zvér; Obr. 43).

Po probéhnuvsim pozaru zlstava primérnd pocetnost na ploskach varianty svah viceméné neménna
- mezi 1,5 a 2 semendcky na m? Naproti tomu primeérny pocet semenackli na ploskach varianty rovina
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42: Vyvoj vegetace (Casovy snimek) v lokalité Pravcicky diil ve starsim porostu (B kmenovina) — chronologicky podzim roku
2021, 2022 a 2025

vyznamneé roste, a to z méné nez 1 na 4,7, resp. 4,8 ks/m? v letech 2023 a 2025 (Obr. 43). Soucasné na obou
plochéch nartistd po pozéru variabilita v poctu semenackl na ploskach — vyraznéji na roviné, kde je v roce
2023 zjiSténo az 142 ks na plosku (tedy 36 ks/m?); na svahu to bylo max. 43 ks (tj. 11 ks/m?). Uvedené rozdily
souvisi s intenzitou pozaru na obou variantach, kterd byla vySsi na roviné nez na svahu.

Kromé poctu semendack se na varianté rovina po probéhnuvsim pozaru méni i dievinnd skladba. Smrk
z ptvodnich 26 % zcela vymizel, borovice poklesla z 16 % na 4 %, resp. na 3% a naopak dominantni se
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43: Pocet semendckil (ks/m? symbolem x je oznacen primer) pro jednotlivé terminy mereni a zdjmové varianty S (svah) R (rovina)
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44: Zastoupeni drevin v obnové pro variantu rovina v jednotlivych letech Setrent
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45: Zastoupent drevin v obnové pro variantu svah v jednotlivych letech Setrent
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46: Rozpéti vysek semendckil (symbolem x je oznacena primérnd hodnota) pro dvé nejvice zastoupené dreviny (brizu
a borovici) na varianté rovina a svah v roce 2025
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stavd briza (nartst ze 49 % v r. 2021 na 92 % v r. 2025; Obr. 44). Na svahu nebyly zmény v zastoupeni tak
zdsadni - zastoupeni smrku pokleslo z 19 % v r. 2022 na 8 % (2023), resp. na 5 % (2025); méni se také podil
brizy a borovice — na rozdil od roviny je zde zaznamenan narust zastoupeni borovice na ukor btizy z 27 %
v roce 2022, na 36 % v roce 2025 (Obr. 45).

VySkové postaveni dvou hlavnich drevin, tedy brizy a borovice na varianté rovina a svah pri doposud
poslednim Setfeni (r. 2025) zachycuje Obr. 46. Z néj je patrnd predriistavost brizy na obou variantach
a soucasné rychlejsi odriistdni obou dievin na varianté svah, coZz pravdépodobné souvisi i s mirou
poskozeni obnovy pozarem.

¢) Vliv disturbanéniho reZimu

Srovnani vyvoje poctu drevin na variantdch s pozarovou disturbanci a bez ni zachycuje Obr. 47. Na
ploskach bez probéhnuvsiho pozaru (Medvedi) jsme sveédky stagnace, resp. poklesu poctu spontanni
obnovy, a to na obou variantach. V roce 2021 bylo na holiné a pod porostem nalezeno 228 semenackd,
po trech letech jiz jen 168. Naproti tomu na plose Lijdk, kde v roce 2022 probéhl pozar, akceleruje obnova
z ptvodnich 46 semendckl (2022) na 344 ks v roce 2024. Podobné jako na plose Medvédi i na této plose je
patrnd zmeéna v pocetnosti drevin bez vyznamného rozdilu mezi variantami, tedy jak pod porostem, tak
na holiné. Zastoupeni ploSek bez obnovy po pozaru na ploSe Lijdk poklesne ze 43 % (porost), resp. 57 %
(holina) shodné na pouhych 5 %. Naopak v pripadé plochy Medvédi naroste tento podil na holiné z 33 % na
47 %, pod porostem mirné poklesne z 36 % na 32 %.

Po probéhnuvsim pozéaru jsme na ploSe Lijdk svédky také zmény v druhové skladbé. Z obou variantach jiz
chybi smrk, ktery se po odumfeni stavajici obnovy ani na holing, ani pod porostem vlivem absence semenné
banky jiz dale nezmlazuje (Obr. 48). Dominantni postaveni na obou variantach ziskava briza, ve vétsi mire se
uplatriuje také dalsi pionyrska drevina — osika, objevuje se 1 vrba rovnéz na obou variantach a pod porostem
také borovice, kterd se v zastoupeni udrzela také na holiné. Kromé zminovaného smrku se vlivem pozaru
z obou variant vytratil nepatrné zastoupeny buk a z pod porostu rovnéz jerdb (Obr. 48). Zména v dievinné
skladbé na plose nezasazené pozarem naopak neni tak zadsadni. Na obou plochéch je patrny ubytek smrku,
coZ pravdépodobné souvisi s mortalitou jednoletych semendckti a absenci novych drevin; na holiné roste
zastoupeni borovice, pod porostem modfinu. Zajimavy je nastup javoru klenu na obou variantach (Obr. 48).
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47: Variabilita v poctu obnovy na ploskdch (prepocteno v ks/m? symbolem x je vyznacena priimérnd hodnota) pro zdjmové
varianty v roce 2021 a 2024. M — plocha Medvédi (bez poZdru v roce 2022), L — plocha Lijdk (s poZdrem v roce 2022), P— ponechany
suchy porost; H — holina vznikld po odtéZeni porostu.
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48: Zastoupenli drevin v obnové v letech 2021 a 2024 pro varianty porost a holina na plochdch M — Medveédi (bez poZdru v roce 2022)
a L — Lijdk (s poZdrem v roce 2022)
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49: Zastoupeni drevin ve vyskovych triddch pro varianty porost (P) a holina (H) na plose Medvédi (bez poZdrové disturbance)

v roce 2024
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50: Zastoupent drevin ve vyskovych triddch pro varianty porost (P) a holina (H) na plose Lijdk
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Efekt pozaru, ale i variant na odristdni obnovy dokumentuji Obr. 49; Obr. 50. Tam, kde neprobéhnul pozdr,
je vlivem opakovaného poskozovani zvéri obnova zastoupena predevS$im v nizsich vySkovych tridach
(Medvedt, Obr. 48), naopak po pozaru vlivem vysoké hustoty a na Ziviny bohatého substratu (popela)
obnova dynamicky odrtsta (Lijdk; Obr. 50). Na plose Medvédi patrné rozdily ve vyskovém rozlozeni budou
nepochybneé souviset s vy$$im poskozenim drevin na holiné nez pod porostem (Obr. 49).

Souhrn

Piedklddané studie zachycuje kratkodoby post-disturbanéni vyvoj drevinné vegetace v oblasti NP Ceské
Svycarsko ramcové v letech 2021-2025, kdy byla vétsina tizemi postizena kiirovcovou gradaci a naslednym
pozarem (v 1été roku 2022). Spontdnni obnova je v zajmovych porostech, jakoZ i na vzniklych holinach
variabilni, prostorové nepravidelnd a celkové lze Tici, Ze slabd. Z dfevin je hojné zastoupena briza, smrk
a borovice, pripadné dalsi druhy dle konkrétnich podminek, predevsim stavu okolnich porostl, resp.
semenné banky. Dynamika obnovy pred pozarem a tam, kde nehofelo, je mirna — obnova spi$ ustupuje,
stagnuje, ale v mensi mire se objevuji i nové druhy. Pri¢inou je nedostatecna vyspélost obnovy pred
disturbanci, nasledné poskozeni zvéri, chybéjici zdroje semen (smrk), pripadné silnd vrstva povrchového
humusu. Provedend Setfeni naznacila odliSnosti v dynamice sukcese na holiné (vice brizy, borovice)
a pod porostem, jakoz i v rGzném reliéfu. Ovéreni téchto rozdild vyzaduje delsi dobu sledovani a $irsi
vyzkumnou zakladnu. Zjevné jsou ale rozdily v dynamice tam, kde probéhnul pozar, a kde nikoliv. Pozarem
sice odumiré stavajici obnova, a to zcela nebo ¢astecné, dle intenzity horeni, soucasné je touto disturbanci
stimulovéna obnova ndslednd. Ta je tvofena hlavné pionyrskymi drevinami (briza, osika, vrba), pripadné
témi s ,létavymi semeny* (borovice). Vznikajici obnova je variabilni v zavislosti na dostupnosti semennych
zdroj{, stavu klicniho 1@zka, ptipadné dalsich vlivl (zveér, pocasi). Presto, Ze nejvétsi ndstup obnovy byl
zaznamendn hned v prvnim roce, obnova pokracuje i v dalSich letech. Vlivem vysoké hustoty obnovy
a druhového slozeni (rychle rostouci pionyrské druhy) je jeji odristani rychlé a jako celek netrpi vyznamneé
Skodami zvéri — ty se projevi az v dalSich letech, a to predevSim na minoritnich dfevindch.

Pravdépodobné nenajdeme u nas v soucasnosti jinou oblast, kterd by byla intenzivnéji postihovana
disturbancemi, a kde se soucasné vedou diskuse nad mirou uplatnéni sukcese, nez je v NP CS. Hlavnim
predmétem ochrany a divodem vyhladseni NP jsou pritom unikatni geomorfologické utvary a na né
vazana spolecenstva (kap. 4.1.1). Jak ukazala fada vyzkumu, disturbance v této oblasti nejsou jen zélezitosti
novodobou, ale jsou s timto specifickym regionem historicky uzce provazané (kap. 4.1.2). K historicky
doloZenym pozartm, pripadné vétrem zplisobenym polomlim pristupuje kirovec nebo zvér az vlivem
novodobého plisobeni ¢lovéka. Post-disturban¢ni management neni staticky, ale méni se a tim se méni
i nasledna sukcese (kap. 4.1.3). Diky dlouhodobym vyzkumtm na starsim spalenisti 1ze vysledovat, kam se
vyviji vegetace po pozarové disturbanci. Novodobé vyzkumy na novém spélenisti jen potvrzuji klicovou
roli bfizy v inicidlnich fazich sukcese. Pritomnost a rozsah zastoupeni ostatnich druht je znacné variabilni,
reflektujici mikro-stanovisté, management, ale i tlak zvéte. Na rozdil od pouhé klirovcové gradace je sukcese
na spdlenisti vice dynamickd, pricemz je touto disturbanci casto eliminovano stavajici smrkové zmlazeni.
Tam, kde neprobéhl pozar, se pritom jevi obnova vyspélejsi v odumrelém lese nez na holiné. Kazdopadné
plati, Ze priroda si s disturbancemi a v lidské terminologii i s obnovou poradi sama a jak se ukazuje, pro
Clovéka levnéji a pro prirodu i ¢lovéka efektivnéji, nez kdybychom ji v tom nasim usilim prekazeli.
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VyhlasSeni a stupefi ochrany Narodniho parku Sumava

Nérodni park Sumava (dale jen ,NPS“) je zvlasté chranénym uzemim v kategorii narodni park podle
§ 15 zdkona ¢. 114/1992Sh., o ochrané prirody a krajiny (dale jen ,ZOPK®). Narodni park byl zfizen
naiizenim vlady Ceské republiky ¢ 163/1991Sb., s ucinnosti od 20.brezna 1991. Vymezeni, poslani
a podminky ochrany narodniho parku jsou dale konkretizovany v zdsadach péce o narodni park. Uzemi
NPS je zaroven soucésti soustavy Natura 2000, a to jako ptaci oblast podle § 45e ZOPK a jako soubor

evropsky vyznamnych lokalit podle § 45¢ ZOPK. Celkova rozloha NPS ¢ini piiblizné 68 064 ha.

Poloha NP$

NPS se nachézi v jihozapadni ¢asti Ceské republiky, v prihrani¢ni oblasti se Spolkovou republikou Némecko
(Svobodny stat Bavorsko) a Rakouskou republikou. Na némecké strané na néj bezprostiedné navazuje
Narodni park Bavorsky les, s nimz NPS tvori funkéné propojeny preshrani¢ni celek chranéné prirody.
7 geomorfologického hlediska nalezi izemi NPS k oblasti Sumavy, kter4 je soucasti Ceského masivu. Reliéf
je tvoren predevSim hornatinami a vrchovinami s rozsahlymi ploSinami, zaoblenymi hibety a hluboce
zatiznutymi tdolimi vodnich tok®. Z vnitrozemské strany je narodni park obklopen Chranénou krajinnou
oblasti Sumava, které plni funkci ochranného pasma a zajistuje postupny prechod mezi izemim narodniho
parku a kulturni krajinou.

Pfedméty ochrany narodniho parku

Pfedmétem ochrany NPS jsou podle § 15 ZOPK prirozené a pifrodé blizké ekosystémy horské a podhorské
krajiny, vcetné jejich biologické rozmanitosti, ekologickych funkci a pfirozenych procest. Z hlediska
ekosystému se jednd zejména o: horské a podhorské lesni ekosystémy (zejména smrciny, jedlobukové
lesy a buciny); raSelinné ekosystémy (vrchovisté, prechodova raselinisté, pramenisté); vodni ekosystémy
prirozenych vodnich tokl a ledovcovych jezer; nelesni biotopy horskych luk, niv a mokiad@. Vyznamnou
soucasti predmeétu ochrany jsou prirozené prirodni procesy, zejména dynamika horskych lesnich
ekosystémt, vodni rezim krajiny a sukcese raselinnych stanovist. V rdmci soustavy Natura 2000 jsou
predmeétem ochrany evropsky vyznamné typy pfirodnich stanovist a evropsky vyznamné druhy, pro které
byly vymezeny evropsky vyznamné lokality a ptaci oblast. Mezi klicové druhy patti napf. rys ostrovid,
tetfev hlusec, vydra ri¢ni, perlorodka ri¢ni a dal$i druhy vdzané na zachovalé horské ekosystémy.

Dlouhodoby cil ochrany narodniho parku

Dlouhodobym cilem ochrany NPS je v souladu s §15ZOPK zachovéani a postupna obnova piirozenych
ekosystémtl a umoznéni neruseného pribéhu prirodnich déji v jejich prirozené dynamice na prevazujici
Casti uzemi narodniho parku. Na zbyvajici ¢asti uzemi je cilem zachovani, nebo postupné zlepSovani stavu
ekosystémt, jejichZ existence je podminéna cilenou péci clovéka, zejména z déivodu ochrany biologické
rozmanitosti nebo kulturné-krajinnych hodnot. Tyto cile jsou konkretizovany prostrednictvim zonace
narodniho parku, plant péce a zdsad péce o NPS, které vymezuji uzemi ponechana samovolnému vyvoji
a uzemi s aktivnim managementem. V roce 2060 by mélo byt 75 % NPS v rezimu zény pfirodni.

Pfirodni podminky NP$S

Uzemi NPS je charakteristické hornatinnym reliéfem a prevahou krystalinickych hornin Ceského masivu,
zejména rul, svor a zul. Nadmoiska vyska se pohybuje piiblizné od 600 do 1378 mn.m. Podnebi je
chladné a vlhké, s vyraznym vlivem nadmotské vysky. Primérna rocni teplota se pohybuje mezi 3-6 °C,
prameérné roéni thrny srazek dosahuji 800-1 600 mm. Typické jsou dlouhé zimy, vysoka snéhova pokryvka
a Casté teplotni inverze. Hydrologicky je uzemi mimoraddné vyznamné — nachdzi se zde pramenné oblasti
vyznamnych vodnich tokl (Vltava, Otava, Blanice) a fada prirozenych vodnich prvkl vcetné raselinist
a ledovcovych jezer. Vegetace je prevazneé lesni. Potencidlni prirozenou vegetaci tvori predevsim horské
smrciny, jedlobukové lesy a buciny, doplnéné raselinnymi a lu¢nimi spolecenstvy na planich a v nivach.

Zonace NPS

Zonace NPS nabyla uc¢innosti dne 1. 3. 2020 a vymezuje zony ochrany pifrody s rozdilnym rezimem péce

v souladu s § 18 zakona ¢.114/1992 Sb., 0 ochrané prirody a krajiny. NPS se ¢leni na nasledujici zény:

d) Prirodni zéna, kterd je vymezena na ploSe 18 980 ha, cozZ predstavuje 27,7 % rozlohy narodniho parku.
Zahrnuje uzemi s prevazujicim vyskytem pfirozenych nebo piirodé blizkych ekosystémi, kde je
uplatnovan rezim ponechani samovolnému vyvoji, s vyjimkou zasah® nezbytnych k ochrané predmeétd
ochrany nebo bezpecnosti osob.
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e) Prirodé blizkd zoéna zahrnuje uzemi s prevdzné castecné pozménénymi ekosystémy, v nichz je
uplatniovdn management sméfujici k obnové ptirozenych procesti a jejich presunu do zény prirodni
v stfednédobém horizontu (rok 2036). Jeji rozloha je 16 739 ha (24,6 % NPS).

f) Zona soustfedéné péce o prirodu zahrnuje uzemi s vyznamnymi prirodnimi hodnotami, jejichz
zachovani je podminéno cilenymi a opakovanymi zdsahy clovéka, zejména nelesni biotopy, raselinisté,
horské louky a dalsi stanovisté zavisld na aktivni péci. Cilem zdény soustfedéné péce je zachovani,
nebo postupné zlepsovani stavu ekosystémd, které jsou vyznamné pro biodiverzitu a jejichZ existence
z4avisi na trvalé, aktivni Cinnosti ¢lovéka (napr. seceni luk, pastva) nebo na obnové prirodé blizkych
spolecenstev. Cast této zény v NPS je urcena k trvalé péci a ¢ast, predevsim ekosystémy lesni, bude
perspektivné slouzit k naplnéni dlouhodobého cile v roce 2060 dosdhnout neruseny pribéh ptirodnich
déjt na 75 % tizemi NPS.

g) Zona kulturni krajiny (799ha 1,2%) zahrnuje uzemi zastavénd nebo trvale vyuzivand clovékem,
vCetné sidelnich ploch a ploch kulturni krajiny, s reZimem péce odpovidajicim udrzitelnému vyuzivani.
Cilem rezimu této z6ny je zachovani ekologické stability uzemi pri soucasném umoznéni udrzitelného
vyuzivani krajiny a rozvoje obci v souladu s podminkami ochrany pfirody.

Strednédobé cile ochrany NPS

Stiednédobé cile ochrany NP Sumava vychézeji ze ,Zdsad péce o narodni park a konkretizuji dlouhodobé
cile ochrany v casovém horizontu plant péce. Tyto cile sméruji k postupné stabilizaci ekosystéml a k
vytvareni podminek pro pievahu prirozenych procest na rozhodujici ¢asti izemi narodniho parku. V roce
2036 by mélo byt 52 % tzemi v rezimu zény prirodni.

Mezi hlavni stfednédobé cile ochrany patri rozsirovani uzemi ponechanych samovolnému vyvoji,
zejména prostrednictvim prechodu ¢asti prirodé blizké zény do rezimu odpovidajictho zéné prirodni;
podpora druhové rozmanitosti a struktury lesnich porostd, se zvlastnim diirazem na podporu buku lesniho,
jedle bélokoré a dalsich stanovistné ptivodnich drevin; zachovani a obnova raselinnych ekosystém, vcetné
stabilizace vodniho reZimu a omezeni negativnich vlivli historickych melioraci; ochrana klicovych druht
a stanovist soustavy Natura 2000, zejména druhi citlivych na ruseni a zmény prostredi; usmérnovani
navstévnosti a rekrea¢niho vyuzivani uzemi tak, aby nebyly ohroZeny predmeéty ochrany narodniho parku.

Naplnéni stiednédobych cili je podminéno pribéznym vyhodnocovanim stavu ekosystémi, monitoringem
prirodnich procest a adaptivnim pristupem k péci o uzemi narodniho parku.

Péce o les v NP Sumava

Management lestt se od vzniku narodniho parku vyvijel smérem k diferencovanému piistupu, ktery
kombinuje pasivni a aktivni pristup: a) uzemi ponechand samovolnému vyvoji bez primych zasahd,
b) tzemi s aktivni péci zamérenou na podporu prirozené druhové skladby, prostorové a vékové struktury
lesnich porostd a omezeni negativnich disledkdi historického hospodateni. Péce o lesni ekosystémy v NP
Sumava je od vzniku parku koncipovana jako ekologicky orientovana a jeji nedilnou soucésti je péce
0 zZvérl a regulace pocetnosti sparkaté zvére a podporu jejich prirozenych predatort (rys, vlk). Zakladnimi
principy jsou vyuzivani prirozené obnovy, podpora druhové pestrosti lesa, zejména jedle bélokoré, listnatych
a pionyrskych drevin, opusténi modelu lesa vékovych tid a uplatfiovani vybérnych principt a ucelovych
vybérl s proménlivou intenzitou zasaht. PécCe o les vychazi ze zonace a realizuje se prostrednictvim blokd
péce. Regulace pocetnosti jeleni zvére je chapana jako jeden z klicovych nastroji zajisténi uspésné obnovy
lesa a jeho prestavby. Soucésti péce o les a zvér je i zvySovani ekologické stability a iZivnosti prostredi, véetné
strukturalni diferenciace porostd a podpory sukcese a autoregulacnich procest. V poslednich letech je péce
o les provadéna v souladu se zdsadami péce a podle principt prestaveb lesnich porostii (Kozel, 2017, 2025).

Vysledky péce o les

Vysledky dlouhodobé péce se projevily vyraznymi zménami struktury a priznivym posunem v druhové
skladbé lesnich ekosystém?. Doslo k nartstu ploch s bohatsi vertikdlni a prostorovou strukturou a ke
zvyseni podilu smisenych porost na ukor porostl jehlicnatych s horizontdlnim z&pojem. Prirozend
obnova lesa se na vice nez 64 % plochy vyviji pod vlivem matefského porostu, pri¢emz jeji rozmisténi
je prevazné nahodné a skupinovité. Za poslednich dvacet let se celkovd pocetnost obnovy lesa zvysila
vice nez dvojndsobné. Vyrazné vzrostlo zastoupeni jedle bélokoré, pionyrskych drevin a listnact (Kozel,
2021, 2022). Soucasné doslo k vyznamnému poklesu $kod zptisobenych sparkatou zvéti, a to jak okusem,
tak loupdnim a ohryzem, coz potvrzuji vysledky velkoplo$né inventarizace lesa i cileného monitoringu
(Cervenka a Zendhlikové, 2022). Celkové jsou lesy v NP Sumava po vice neZ triceti letech péce pestrejsi,
strukturalné diferencovanéjsi a vykazuji vys$si schopnost prirozené obnovy, pricemz regulace pocetnosti
zvére je jednim z hlavnich faktort dosazenych zmeén (Kozel, 2021, 2022).
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Zrozeni Sumavskych lest

S koncici dobou ledovou, pred pFiblizné 11 700 roky, se i na Sumavé zacaly formovat a postupné ustalovat
soucasné lesni ekosystémy. Zpocatku dominujici borovici lesni podrostlou brizou, jalovcem, viesem
a dal$imi keri prekvapivé brzy doplnil smrk ztepily. Jeho pfitomnost v podobé uhlikli a makrozbytkl
starych i deset tisic let naznacuje moznou existenci refugia v tomto regionu. Zatimco v jinych uzemich
nachéazime smrk o stovky let pozdéji, na Sumavé je prokazatelné velmi brzy, rychle v porostech dosahuje
dominance a drzi ji prakticky dodnes. Je pritom vyjimecné aktivni. Smrk je typickym tzv. ekosystémovym
inzenyrem - druhem, ktery dokaze velmi efektivné pretvaret své prostfedi. S pomoci dalSich drevin
v pribéhu mnoha tisicileti zménil charakter Sumavské krajiny (viz nize).

PoZary a promény Sumavskych lesti v dobé poledové

V rané holocénnich Sumavskych lesich chybély oproti souc¢asnym lesim jedle, buk a dalsi listnace
a zaroven mély tyto lesy odliSny rezim naruSeni. Antrakologicky, tj. analyzou uhlikQ ziskany, zdznam
z lesnich ptd i sedimentl jezer odhalil, Ze rané holocenni lesy intenzivné hotely. Piestoze mame dosud
malo informaci o sile a rozsahu pozart, jejich frekvence v prevazné jehlicnatych lesich byla vysoka, ne
nepodobnd pozartim v piskovcovych skalach, tradicné povazovanych za centrum pozarovych udalosti ve
stredni Evropé. Pritomnost pryskyrice i obtizné rozlozZitelného, hromadiciho se opadu jehli¢i podnécovala
pozary, které se vyskytovaly asi kazdych 200 azZ 5001et. Jak plyne z prace Bobka et al. (2019), nejvétsi
¢etnost pozéart byla na Sumavé priblizné 7 900 let pred soucasnosti. Pozdéji, pied 6 800 az 6 000 roky, doslo
naopak k prudkému poklesu v Cetnosti pozari. Na suchych terestrickych stanovistich pozary prakticky
ustaly a objevovaly se sporadicky jen v raSelinach. Opétovny nastup pozdrové dynamiky nastava az pred
zhruba 1 000 roky, a to v primé souvislosti s ¢innosti ¢lovéka.

Nastup buku a prechod od pozZard k vyvratové dynamice

Zmeéna rezimu naru$eni Sumavskych lesti pred asi 6 tisici roky byla nejspi$ vyvoldna vyraznym nértstem
zastoupeni buku v lesich. Lze hovorit o bioticky podminéné zméneé disturbanc¢niho rezimu, coz ukazuje na
silny vliv stromi ve formovani krajiny. Buk sice nijak nebrani sireni pozarQ, zaroven ale vytvaii prostredi,
které rozvoj pozarQ prili§ nepodporuje. Jednd se v prvé fadé o absenci pryskytice ve dfevé i o relativné
niz§i hoflavost asimilatl a letorostl, kombinovanou s rychlejsim dekompozicnim procesem, a tedy
nehromadénim organické hmoty — paliva, v lesich.

Protoze ani stromy nemohou rést do nebe, ustupujici pozarovou dynamiku nutné nahradil jiny
disturbancni faktor. Tim byla kombinace abiotickych a biotickych udalosti, typicky v podobé vichric
s gradaci podkorniho hmyzu, napriklad lykozrouta smrkového. Tyto udélosti nezanechdvaji snadno citelnou
stopu v paleoarchivech krajiny, a je proto obtizné je jasné rekonstruovat. Z detailnich topografickych model@
vyvoje krajiny ale vime, ze Sumava by pii absenci vyrazné vyvratové dynamiky byla mnohem vice protkana
jemnou Ti¢ni siti, nez jak tomu aktudlné je. Vyvraty stromi vytvareji typickd mikrostanovisté kup a dér,
které pisobi jako lokalni sedimentacni prostor. Srdzkova voda odtékajici v podobé povrchového odtoku
se nasledkem drsného, ¢lenitého terénu nemuze spojovat do struzek a pottickd, ale je naopak pochytdna
v siti dér a slepych cesticek a méni se na podpovrchovy odtok. Vyvraty stromt dlouho vydrzi, nivelace téch
nejvétsich, tedy ¢as do doby tiplného zarovnani kup a vyplnéni dér, mtize v regionu Sumavy trvat i 1700 let.

Pamétlesa v letokruzich

Detailni informace o rezimu naruseni Sumavskych lesti existuji z poslednich 500let. Konkrétné se
jednd o historické kronikové zdznamy Sumavskych obci (Cetné prace Rudolfa Bréazdila), rekonstrukce
klimatu a zejména letokruhové série dosud zijicich nebo recentné odumfelych stromt. Aktudlni
soubor ca 7600 detailné analyzovanych letokruhovych sérii strom@ Odborem ekologie lesa VUK, CZU
a Mendelovou univerzitou ze Sumavy (Vasickova et al., 2026) zahrnuje i velmi staré stromy, jako napiiklad
buk stary 436 let a smrk stary 623 let. Kombinace téchto informacnich prament vytvari plasticky obraz
vyjimec¢né prostorové a ¢asové komplexniho rezimu naruseni lesti az po soucasnost. Cast porostt, typicky
porosty na exponovanych mistech a na vlhkych stanovistich, se obnovuje po velmi silnych, ale vzacnych
narudenich, mezi kterymi probihd odumirdni jednotlivych stromt@. Cast porostl, zejména na sussich
stanovistich s hlubokymi ptidami, kde jiz prevladl buk, se obnovuje odumirdnim malych skupin stromd,
pritzv. dynamice porostnich mezer (gap-dynamics).

Vichtice a kiirovcové gradace v novovéku

Sumavské lesy jsou periodicky atakovany velmi silnymi vichricemi, které prichézeji nejméné jedenkrat
za stoletl. Vichfice jsou ¢asto nasledovany klirovcovou gradaci. LykoZzrout se rychle namnozi v Cerstvych,
vétrem vyvracenych a poldmanych stromech, a napadne okolni stojici stromy. Vysledkem byva i vétsi
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naruseni lesa oproti ptivodnimu dopadu vétru. Spekulace o tom, Ze klirovec nema silu napadnout plosné
pralesovité porosty, byly vyvraceny vyzkumem v evropskych smrkovych pralesich, kde se ukazalo, Ze i tam
dokaze klirovec plosné zahubit horni stromové patro nejméné na desitkdch hektart lesa. V sumavskych
lesich byl jeho rozvoj navic katalyzovan antropogennim plivodem ¢ésti porostt.

Nejsilnéj$i zndmou vichrici byla udalost z roku 1740, kterd, podobné jako orkdn Kyrill v roce 2007,
prodla celou Evropou. Dendrochronologicky zdznam nicméné nenaznacuje nasledny rozvoj lykoZrouta
smrkového, nebot tehdejsi klima bylo relativné chladné a vlhké. Proto je v letokruzich Sumavskych stromt
mira naruseni lesti pri vichrici z roku 1740 prekvapivé nizka (Obr. 51).

Sumava po boufi: nepfetrzena pralesni kontinuita

Dnes$ni podobu $Sumavskych lest do znacné miry urcovaly udélosti 19. stoleti, které i v pralesovitych
reliktech pamatuje méné nez pétina dospélych stromt. Série vichtic ve 20., 40. a zejména 70. letech
19. stoleti zcela zménila tvai Sumavy (Obr. 51). Béhem jednotlivych vichiic bylo naruseno i pies 10 % zapoje
korun stromdt, coZ je v krajinném meéritku znacny zdsah. Disturbance byla pochopitelné koncentrovana,
vedle hektarovych i vétsich polomt zistavaly vsak i porosty nenarusené. Mohly byt v zavétti nebo prilis
mladé. V té dobé doslo k masivni intenzifikaci lesnického managementu, ktery meél za cil asanovat vétrem
silnd antropogenni intervence prirozenou dynamiku lesa a vznikly homogenni jednodruhové porosty. Pri
bliz§im zkoumadni lze zjistit, Ze Cast takto vzniklych porostd je dodnes tvoiena stromy, které jsou o par let
az desetileti starsi nez konkrétni vichtice. Tyto stromy byly v lesich v podobé mladych stromka pritomny
v dobé vichtice a po vSech udélostech, véetné lesnickych zasaht, vytvorily kostru porostu. Pralesni pamét
zde neni zcela prerusend, coz se odrazi i v podobé vyssi druhové diverzity hmyzu, mechorostli a hub. Tyto
lesy jsou prvni generaci lesa po pralese.

Zesilujici klimatickd zména plisobi tlak na lesni ekosystém, a postupné méni jeho podobu i rezim
naru$eni. Nartst teplot i frekvence silnych vétrQ, jakymi byly v neddvné dobé orkany Kyrill (rok 2007),
Emma (2008), Herwart (2017) nebo Sabina (2020), vedou k rozvoji lykoZrouta smrkového i v netradi¢né
vysokych nadmorskych vySkach. Smrk je tam navic nové téz periodicky stresovan suchem. Do vysSich
nadmorskych vySek se zarover dostava buk, jedle a dalsi listnace. Jedle zregenerovala po dramatickém
povéletném imisnim zatiZeni, které skoncilo na pocatku 90. let 20. stoleti. Zatimco buk trpi v poslednich
letech pozdnimi mrazy, jedle se z dendroklimatickych modelt jevi pro stfedni horské polohy jako dievina
budoucnosti. Je ziejmé, Ze nové se utvarejici lesy Sumavy budou mit pozménénou druhovou, vékovou
i prostorovou skladbu, budou jinak ovliviiovat ptidy i svahové procesy.

Disturbanéni minulost Sumavy
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51: Sumdrni disturbanéni minulost Sumavy zjisténd na zdkladé letokruhového zdznamu 7 637 stromil. Horizontdlni osa je casovou
osou po dekdddch. Horni graf zndzorniuje podil poruseného (disturbovaného) zdpoje korun preZivsich stromil pro jednotlivé sily
uvolneéni. Sila uvolnéni preZivsich stromil je mirou jistoty detekce disturbancni uddlosti, nelze ji interpretovat jako silu uddlosti.
Plocha korun predstavuje celkovou velikost vzorku, tedy celkovou plochu korun vsech analyzovanych stromii pro jednotlivé dekddy.
Spodni graf ukazuje priibéh regenerace lesa bezprostiedné po disturbanci, pricemZ cerné sloupecky vyjadruji podil regenerace
stromkt odrtstajicich v porostni mezere po narusent, bilé sloupce pak vSechny juvenilni stromy, které v dané dekddeé regenerovaly.
Zdroj: prevzato a upraveno ze studie Vasickova et al. (2026)
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Zavérem

Sumavské (pra)lesy byvaiji ¢asto vnimény jako piiklady stalosti a trvalosti: temné smréiny na hiebenech,
kosaté buky a jedle v nizsich polohach, raselinisté, horské potoky a zbytky pralest, které jako by prezivaly
mimo béh dé&jin. Ve skute¢nosti je viak Sumava krajinou opakovanych zvrati. Les se zde po staleti ménil pod
vlivem vétru, klirovce, snéhu, klimatickych vykyvi, vlastni vnitini dynamiky i ¢innosti ¢lovéka. Naruseni
lesa — disturbance — mize nékdy znamenat smrt strom@ na desitkdch az stovkach hektard, zaroven je ale
nedilnou a nezbytnou soucasti dynamiky horskych sumavskych lesti. Trvala je nase fascinace necekanymi
proménami Sumavské prirody.

Roman Modlinger, Jan Kozel, Prosper Washaya, Karel Matéjka

Uvod

Nérodni park Sumava vznikl nafizenim vlady v roce 1991 jako sedmy néarodni park v Ceskoslovensku
a teprve druhy na uzemi dnesni Ceské republiky, patril mezi nejrozséhlej$i a zahrnoval nejvétsi plochu
lesnatého tzemi s dominantnim zastoupenim smrku. Sumava je vyjimec¢na svymi souvislymi lesy,
dobte zachovalymi horskymi ekosystémy a raselinisti, které z@istaly uchrdnény navzdory dlouhodobym
lidskym aktivitdm trvajicim od stredovéku. Nové vznikly narodni park vSak obsahoval lesy, které byly
svou strukturou a druhovym sloZzenim znac¢né pozménéné oproti prirozenému stavu — zejména nizké
zastoupeni buku a jedle, jez byly v minulosti nahrazeny smrkem. Strukturu smrkovych porostd vyrazné
ovlivnila tzv. ,Klostermannova klirovcova kalamita“, kdy po botivych vétrech v prosinci 1868 a opakujicich
se orkdnech v rijnu 1870 néasledovalo premnozeni klirovce. V dlisledku obnovy rozsahlych postkalamitnich
holin vznikly homogenni bloky smrku stejného stari, které se staly zakladem vychoziho stavu porostt pti
vzniku parku.

Daldim formativnim obdobim byla éra socialistického Ceskoslovenska, kdy pievaznéa vétSina tizemi
nebyla pristupnd z diivodu existence hranicniho pasma a vychova lesnich porostt probihala v omezeném
rozsahu — a to i z pohledu tehdejsiho zptsobu péstovani lesa, kladouciho dliraz na vysoké porostni zasoby
a udrzovani plného zakmenéni. Panovala zde snaha o udrzeni dominantné smrkovych lest, listnaté
dreviny a jedle z porostl mizely. Predevsim buky se vyTezavaly, aby nezabiraly produkéni plochu smrku.
Podobné to bylo s pionyrskymi drevinami, jejich pritomnost byla nezddouci a prednostné se odstranovaly
vychovnymi zdsahy. Uplatiiovani holych se¢i pak vyrazné snizilo moznost obnovy a pritomnost jedle
bélokoré, kterd méla obecné ve stfedni Evropé zhorSeny zdravotni stav. Spolu s vysokymi stavy sparkaté
predevsim jeleni zvére, to vedlo ke stejnorodosti a nizké odolnosti Sumavskych lesti. Pfirozend obnova
jedle a listnact byla témér nemozna a porosty byly poskozené zvéri.

Po zaloZeni narodniho parku v roce 1991 se zacaly prosazovat postupy snizujici tyto negativni vlivy
(podrobnéji také viz kap. 4.2.1). Predevsim se stanovily cile péce o les: snizit poCetnost jeleni zvére, pravo
myslivosti omezit na redukéni odstrel, maximalné podporovat prirozenou obnovu a sukcesi, upustit od
uplatriiovani modelu lesa vékovych trid. Postupné se zacaly zavadét vybérné principy, prestavby lesnich
porostt a podpora Selem vyustila v trvalou pritomnost vrcholovych predatort, rysa a vlka.

Poskozovani lesti v obdobi pred vznikem narodniho parku

Hlavnim cinitelem poSkozujicim Sumavské lesy v druhé poloviné 20. stoleti byl borivy vitr. Pfi pohledu
pouze na prirozené disturbanéni ¢initele by se hlavni ptivodce poskozeni na Sumavé od stredni Evropy
neli$il. Nicméné od 70.let 20. stoleti vyznamneé rostl vliv imisi, ktery byl prinejmensim ve stfedoevropském
prostoru srovnatelny s vlivem vétru. Oviem v ramci uzemi dnesniho Ceska byla Sumava postizena imisemi
vyrazné méné nez ostatni pohoti. Imisni zatiZeni se pritom pravdépodobné projevilo predevsim na vitalité
starsich jedli, coZ mohlo prispét k jejich postupnému ustupu z lesnich porostt.

Na Sumavé doslo k fadé vétrnych disturbanci, které obvykle zasahly mnohem $ir$i oblast. K tém
rozséhlejsim patiily polomy v roce 1967, pricemz zapadni Cechy patiily k nejpostizenéjsim iizemim. K dalsi
vétrné kalamité doslo v lednu 1976 a jesté nez byly stromy zcela zpracovany, zptsobila nova vichtice
v prosinci 1977 dalsi polomy. V letech 1984 a 1985 doSlo ke dvéma rozsdhlym vétrnym udalostem, které
v celorepublikovém méfitku zplsobily polomy o objemu vice nez 12mil. m® — Sumava patrila k nejvice
postizenym Uzemim. Celkovy objem nahodilych tézeb zplisobenych vétrem v tomto obdobi vyrazné
prevySoval objem asanacnich téZeb zpulsobenych kdrovcem (Ips typographus) — v celorepublikovém
méritku byl tento pomér v obdobi 1964-1991 vice nez pétinasobny (Modlinger a Novotny, 2015).

Na rozdil od predchozich vétrnych udalosti z 60. a 70.let vyvolala série poloml z 80.let klirovcovou
kalamitu, pri niZ bylo v letech 1986-1988 napadeno zna¢né mnozstvi drivi. V roce 1990 doSlo na uzemi
Sumavy k velmi silnym bofivym vétrtm. Vzniklé polomy paradoxné nezpisobily rozsdhlou kiirovcovou
kalamitu, avSak prispély ke zvySovani populacnich hustot lykoZrouta, stejné jako nadprimeérné tepla
a suchd perioda 1989-1994.
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Devadesata 1éta — prvni kalamitni vlna

Po zalozeni NP Sumava v roce 1991 vznikl prvni plan péce a také zonace NP. Tehdejsi I. z6na méla rozlohu
15196 ha a zaujimala 22 % NP. Bezzasahovost vSak byla jen podminecnd. Pocetnost populace klirovce
rostla, protoZe v centralni oblasti Sumavy se objevilo nékolik zdrojt napt. na Modravskych slatich nebo
v okoli Mokrtvek a Pytlackého rohu, kam se k@irovec presouval z Narodniho parku Bavorsky les. Zvyseni
pocetnosti klirovce a obavy z masivniho rozpadu lesnich porostd byly takové, Ze vedly ke zméné zonace
NP. V roce 1994 se prehodnotilo vymezeni I. zon, a v roce 1995 se zonace zménila. Z ptivodniho 22 % podilu
I. z6n (54 ¢asti) zbylo 13 % plochy NPS (8807 ha) rozdélené do 135 ostriivkovitych segmentil. V téchto
segmentech se zasahovat nemélo. Soucasné vzniklo bezzdsahové uzemi napri¢ 1. a II. zénou o rozloze
1326 ha u Brezniku (Mokrtivka, Bieznik, Roklanské hajenka), kde se ve II. zoné (847 ha) nekacelo.

V nové vymezenych segmentech I. zony se proti podkornimu hmyzu opravdu nezasahovalo, a predevSim
na centralni Sumavé (Modravsko) dochazelo k velkoploinym rozpadim porostl. Gradace vrcholila v roce
1996. Ve vybranych c¢astech I. zon se zacalo zasahovat v roce 1999. V souladu s vyjimkami ze zdkona
0 ochrané prirody a krajiny se kacely k@irovcem napadené stromy a asanovaly polomy. Rozdil proti
1. z6nam spocival v tom, Ze se odkornéné kmeny ponechévaly k zetleni a nevyklizovaly se. Vleklé odborné
a politické diskuse o sméfovani NPS mély velky medialni prostor a vyustily v legendarni otdzku ,kacet ¢i
nekécet?. Konec tisicileti byl v NPS ve znameni poklesu kiirovcové gradace, kterd doznivala na jiznim
upati Cerné hory.

V centralni Sumavé byl relativni klid, ale pozornost verejnosti se upiela k Trojmezné. V taméjsi I. zoné
u Plesného jezera byla ohniska klirovce, ktera se méla asanovat kdcenim. To se stalo v roce 1999 predmeétem
ob¢anského protestu. Sprava NPS asanaci zastavila, na Trojmezné ziistal segment I. zény bez zésahu,
a soucasné se rozhodla porovnat vyvoj lesa v podobnych stanovistnich podminkach s riznym piistupem
— na Smrciné kdcet, na Trojmezné nekdacet. Na Trojmezné tak vzniklo bezzdsahové uzemi o rozloze
350 ha. Gradace kiirovce v NP Sumava na pielomu tisicileti ustala, kromé Trojmezné, kde jesté nékolik let
doznivala. Kratké obdobi klidu prerusil klimaticky extrémni rok 2003, kdy v letnim obdobi bylo dosazeno
vysokych teplot vzduchu a sou¢asné spadlo minimum srazek. Tato kombinace znamenala oslabeni porostl
smrku a v ndvaznosti umoznéni nasledné gradace lykozrouta, coZ bylo zretelné poskozenim porostl
napriklad v Sir$im okoli PleSného jezera jiz v roce 2005.

Orkan Kyrill a jeho nasledky

Vlednu 2007 zaséhl izemi NP Sumava orkan Kyrill, ktery predstavoval jednu z nejvyznamnéjsich vétrnych
disturbanci v historii parku. V evropském a Ceském kontextu patfil Kyrill k nejvyznamnéj$im bourim
prelomu 20. a 21. stoletl. Orkdnem Kyrill byly nejvice postizeny kraje Jihocesky (3,1 mil. m?) a Plzersky
(1,75 mil. m?). Tézi$té poskozeni se v jiznich Cechach nachézelo ve vojenském tjezdu Boletice. Lesni porosty
v NP Sumava byly zasazeny témér v celé délce hrani¢niho hrebenu od Debrniku po Smréinu. Polomy
v rozsahu témeér 1 mil. m® na ¢eské strané pohoti prinesly vyraznou zménu pristupu k asanaci. Kompletni
zpracovani nebylo bez vyrazného poskozeni lesnich spolecenstev a predmétli ochrany NP mozné.
Rozhodnutim MZP proto vzniklo uzemi ponechané samovolnému vyvoji o rozloze cca 16 000 ha. Nejvétsi
plochy bez asanace byly v oblasti Poledniku, Srni a Modravy, ale také na Smrciné a Radvanovickém hrbetu.
To odstartovalo druhou gradaci kiirovce za dobu existence NP Sumava a také nejvyssi objem asanacnich
zasaht. Vice nez 750 tis. m® polomového drivi bylo zpracovano v roce 2007 a v nasledujicich letech se tézilo
nejvys$si mnozstvi kiirovcem napadenych stromil v historii NP Sumava. Mezi lety 2010 az 2011 kolisala
ktrovcova tézba okolo 250 tis. m? (mezi 242-347 tis. m?, viz Obr. 52). Tato druha gradace podkorniho hmyzu
v NPS skoncila v roce 2012. V jejim priibéhu se jen mirné ménily obrysy bezzésahovych tuzemi, jejichz
celkovd velikost zfistala okolo 16 000 ha.

Soucasné probihaly prace na nové zonaci, kterd by odrazela aktudlni stav a vyrazné zvySeni uzemi
ponechaného samovolnému vyvoji. Zpracované navrhy zonace se nedockaly naplnéni, ale v blizkosti
bezzéasahovych uzemi zejména v okoli Prasil, Srni v okoli Modravy (Prameny Vltavy, Ztraceny), StozZce
a Nové Pece vznikly rozsahlé holiny po vySe zminénych intenzivnich nahodilych tézbach. Nasledujici
doba, mezi lety 2013 a 2016, byla z pohledu klirovcového napadeni velmi klidnd.

Sumava béhem kiirovcové kalamity 2017-2025

Relativné klidné obdobi trvajici od roku 2013 preruSily v roce 2017 dvé udéalosti, které silné ovlivnily
trajektorii dal$iho vyvoje. Nejprve byla v 1été 2017 schvélena novela zdkona o ochrané prirody a krajiny
(déle jen ,ZOPK®), coz zpusobilo zménu, kterd se projevila velmi brzy. Do té doby se v nékterych
segmentech I. zon stadle platné zonace z roku 1995 uplatnoval zdsahovy rezim. Kirovcem napadené
stromy se asanovaly odkornénim a ponechdvaly na misté k zetleni. Prechodné ustanoveni novely ZOPK
vSak stanovilo v téchto segmentech rezim zony prirodni ve smyslu ZOPK. Asanace tak skoncila a priSel
postupny rozvoj kiirovcového napadeni piedevsim v kombinaci s teplym a suchym pocasim, které v té
dobé panovalo. Gradace klirovce se proto rozvinula nejprve v oblasti Smrcéiny nebo v kartionech Vydry,
Kremelné a Otavy, kde leZely tyto segmenty I. zony.
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Hlavni typy poskozeni lesti na Sumavé
Typ disturbance [l Vitr [l Karovci na smrku
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52: Prehled nejvyznamnéjstho poskozent lesti (vitr, lykoZrout smrkovy) na tizemi{ NP Sumava v letech 1964-2025 na zdkladé
dat evidence Skodlivych ciniteltl. Horni sklddany graf uvddi rocni objem v m?, dolni graf reprezentuje rocni podil daného cinitele.

Na podzim roku 2017 doslo k silnému poskozeni porost orkdnem Herwart. Nejvétsi polomy vznikly v jizni
¢asti NP Sumava, predeviim v okoli Stozce a Nové Pece. Piitomnost polom@ podporila rozvoj kiirovcové
gradace, kterou déle je$té umocnilo schvaleni nové zonace vyhldsené Vyhlaskou MZP z po¢atku roku 2020. Ta
byla zpracovana podle novely (ZOPK) a klicovou zménou bylo, Ze v prirodni a prirodé blizké zoné narodnich
parkl neplati vybrand ustanoveni zdkona o lesich. Napiiklad ta souvisejici s predchazenim nebo zabranénim
plsobeni skodlivych ¢initeli na les (§ 32 odst. 1 a 2 dnes jiZ novelizovaného zakona ¢. 289/1995 Sh.).

V souladu s vyhlaskou zaujimé pifrodni zéna 18 980 ha, coz odpovida 27,7 % uzemi NP Sumava. Cilem
prirodni zony je podle § 18 ZOPK zachovat a umoznit neruseny pribéh piirodnich procest, véetné naruseni
lesnich ekosystému vétrem nebo biotickymi ¢initeli. Tim se plocha izemi bez zasahu déle rozsitila. Od roku
2021 postupné nartstd i podil porostt, kde se neprovadi asanace klirovcem napadenych stromt, v souladu
se strednédobym cilem NP. Tim je 52 % tizemi NP Sumava v rezimu zény prirodni do roku 2036. V praxi
probihd rozsirovani bezzdsahovosti na mistech prevazneé zarazenych do zony prirodé blizké, kterd zaujima
24,6 % rozlohy NPS (16 838ha), a v niz se od aktivni péce postupné upousti. Tim se vliv pifrodnich déjt
vcéetné biotickych ¢initeld zvysuje. Opatfeni na ochranu lesa lze ¢init pouze v takovém rozsahu, aby napf.
nevznikaly rozsahlé plochy bez horniho stromového patra. Zkratka neni pripustné plo$nd nahodila tézba.
Pri vysokém napadeni se proto od asanace v souladu se ZOPK upousti. V uzemich, kde byl dlouhodoby cil
NP naplnén, se plocha bez zédsahu ddle rozréstd. Rozsitovani bude postupovat do roku 2036, kdy by cela
zéna prirodé blizkd méla byt bez téZebnich zdsahl. V roce 2025 pokracoval pokles pocetnosti klirovce
navzdory postupnému zvetSovani zemi bez zdsahu. Presto je pravdépodobné, Ze vzhledem k postupnému
zvétSovani bezzasahovych tizemi bude zvyseny vyskyt kiirovce v NPS trvalejsiho charakteru.
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Pres nesporny vyznam téchto lokdlnich okolnosti je tfeba zaradit celou situaci do SirStho kontextu.
Kirovcové gradace na Sumavé v letech 2017-2025 predstavovala soucast celoevropské kalamity, kterd
po roce 2018 postihla smrkové lesy napii¢ kontinentem. Ceské republika byla pritom jednou z nejvice
zasazenych zemi — celkem bylo gradaci postizeno 17 % rozlohy smrkovych porostt. V porovnani s ostatnimi
regiony byla Sumava zasaZena relativné pozdéji a méné. Jesté v analyze dat do roku 2022 zde nebylo
vyliSeno zadné regiondlni kéirovcové ohnisko (Washaya et al., 2024). Avsak pii zahrnuti novéjsich dat do
roku 2025, byla vyliSena dvé ohniska v oblasti Trojmezné a Smrciny (C8), a Modravskych plani (C9), viz
Obr. 6.V obou ptipadech doslo k sniZeni plochy porostli smrku o 14 % (Obr. 53). Pro srovnani, v kirovcovou
kalamitou nejpostizenéjsi oblasti Ceska na Vysociné (C4) doslo k snizeni plochy smrku o 38 % (Obr. 7).

Pri detailnéjs$im pohledu na rozlozeni zasazZenych ploch na izemi parku, které poskytuji mapy v méritku
1:300000 (Obr. 54 a Obr. 55), jsou vyliSena lokalni ohniska v oblasti Modravy, Trojmezné a Smrciny dobre
patrna. Kromé toho je zfetelnd i koncentrace ohnisek v okoli Strazného a Zelezné Rudy (oblast Jezerni hory
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53: Vyvoj kiirovcové gradace ve vyliSenych regiondinich oblastech C8 Trojmeznd a Smrcina, a C9 Modravskeé plané, urcené na
zdklade klasifikace dat ddlkového priizkumu Zemé.

Pro porovnatelnost obou grafil je osa y je prevedena do relativni jednotkové Skdly. Zelené hodnoty vyjadruji ubytek plochy
smrkovych porostil z pocdtecni hodnoté v roce 2017 na konecnou hodnotu v roce 2025. Cerné hodnoty reprezentuji prispévek
poskozené plochy ke kumulativni sumé poskozeni v ramci vylisenych oblasti (prvni hodnota), a k celkové poskozené plose CR
(druhd hodnota). Kulminacni faze je podbarvena vertikdlnim fialovym pruhem.
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54: Mapa $tient kiirovce v severozdpadni ¢dsti NP Sumava v letech 2017-2025 na zdkladé dat DPZ
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55: Mapa $ifent kiirovce v jihovychodni ¢dsti NP Sumava v letech 2017-2025 na zdkladé dat DPZ

je jiz mimo Uzemi ndrodniho parku). Ale v porovnani s kalamitni zénou na Vysociné (C4) je distribuce
ktrovcovych ohnisek viceméné rozptylend a zejména na uzemi parku nedochdzi ke vzniku rozsahlych
souvislych odlesnénych ploch.

Fenologické a klimatické podminky na Sumavé

Uzemi NP Sumava lze podle Quitta (1971) charakterizovat jako prevazné chladnou oblast s vyraznymi
rozdily mezi niz$imi a vyssimi polohami. Dtlezitou roli hraji také ¢lenitost izemi a expozice terénu vaci
prevladajicimu zapadnimu proudéni. Srazkové nejbohatsi je hrani¢ni hieben, kde ro¢ni thrny srazek patri
k nejvyssim v republice. Pro vyjadreni konkrétniho pribéhu hlavnich meteorologickych veli¢in (teploty
a srazek) byly zvoleny dvé stanice CHMU — Hojsova Strdz a Churariov. Obé stanice pokryvaji klimatické
podminky Sumavy pomérné dobre: Hojsova Straz (866mn.m.) reprezentuje prechodové polohy,
Churanov (1118 mn.m.) polohy vyssi. Dlouhodobé primeérné roc¢ni charakteristiky za obdobi 1990-2025
jsou pro stanici Hojsova Straz teplota 7,2°C a thrn srdzek 1111 mm, pro stanici Churanov 5,4°C a tuhrn
srazek 1095 mm. Na grafu primeérnych teplot a srazek (Obr. 56) je zfetelné patrny trend rustu teplot za
poslednich 20 let, pricemz vyrazné teplejsi byla zejména posledni dekada. V pripadé roéniho thrnu srazek
jsou ndpadné vyrazné suché roky 2015, 2003 a 1992; celkové byl nedostatek srazek vyraznéjsi v nizsich
nadmorskych vyskach.

Pomoci fenologického modelu PHENIPS bylo pro uzemi NP Sumava vypocteno obdobi rojeni lykoZrouta
smrkového, termin napadeni stromt dospélci a dokonceni vyvoje jednotlivych generaci. Stanice Hojsova
StraZ neposkytovala vSechny parametry potiebné k vypoctu modelu, proto jsou graficky prezentovany
pouze udaje ze stanice Churdnov (Obr. 57). Obé stanice nicméné reprezentuji jednogeneracni systém
vyvoje lykoZrouta smrkového — s ur¢itou mirou zjednoduSeni lze Fici, Ze v polohdch nad 1100 mn. m. se
vyskytuje obligdtné jedinéd generace ro¢né a v polohach nad 850 mn. m. jedna generace prevazuje. V ramci
hodnoceného 36letého obdobi byl zcela vyjimecny rok 2018, kdy v nizsich polohach (kolem 850 mn.m.)
do$lo k uplnému dokonceni vyvoje druhé generace, kterd méla dostatek casu k opusténi hostitelskych
stroml. Velmi rychly vyvoj lykoZrouta byl zaznamendan také v letech 2003, 2022 a 2024. V téchto letech
prezimoval lykoZrout v polohach nad 1100 mn. m. ve stadiu larvy tretiho instaru, v nadmorskych vyskach
kolem 850 mn. m. pak ve stadiu dospélce. Sledujeme tedy jednoznacny vliv klimatické zmény, kterd se na
Sumavé projevuje postupnym oteplovanim a prodluzovanim vegetacni sezény — to vytvail priznivejsi
podminky pro vyvoj lykozrouta i ve vySkéch, kde byl jeho vyvoj diive limitovan.
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Klimatické podminky v NP Sumava
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56 Prehled klimatickych podminek v NP Sumava podle stanice CHMU Churdriov (1118 mn. m.) a Hojsova Strdz (866 mn. m.)
v letech 1990-2025.

Modré sloupce — rocni tihrn srdZek; cervend linie — priimérné rocni teploty. Horizontdlni cerchované linie reprezentuji normdl
za obdobt 1981-2010, modrd linie thrn srdZek: Hojsova Strdz 1111 mm/rok, Churdriov 1095 mm/rok; cervend linie teplotu:
Hojsova Strdz 7,2 °C, Churdriov 5,4 °C.

Fenologie vyvoje /. typographus v NPS
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57: Fenologie vyvoje lykozrouta smrkového v NP Sumava v letech 1990-2025 na zdkladé modelu PHENIPS, podle stanice
CHMU Churdriov (1118 mn. m.).

Barevné jsou odlisené dilleZité faze vyvoje (napadent stojicich stromil, dokonceni vyvoje prvni a druhé generace). Dlouhodobé
charakteristiky téchto fazi jsou v chronologickém poradi zndzornény horizontdalnimi cerchovanymi liniemi.

Datum

Biologie lykoZrouta smrkového s ohledem na podminky Sumavy

Popula¢ni dynamika lykoZrouta smrkového ma ve vysokych polohach Sumavy sva specifika dané
predevsim klimatem. S rostouci nadmorskou vySkou se prodluzuje generacni doba a klesa pravdépodobnost
dokonceni druhé generace v daném roce. Zaroven diky vyS$Simu prisunu srazek a nizSimu vyparu maji
stromy vys§i uroven odolnosti proti napadeni. Obecné zékonitosti pribéhu premnozeni lykozrouta
smrkového byly Siroce diskutovany v kapitole zabyvajici se gradaci v NP CS (viz kap. 4.1.2.3), proto zde
zdliraznime specifika pro oblast Sumavy, resp. vy$si horské polohy.
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Data o dlouhodobém vyvoji klirovcového napadeni ukazuji, Ze v oblasti Sumavy jsou hlavnim Fidicim
faktorem pro presun do epidemické popula¢ni hustoty polomy — sucho zde na rozdil od nizsich poloh
plsobi jako faktor vedlejsi. Polomy po vétrnych disturbancich poskytuji lykoZroutovi idedlni podminky
pro rychly nértst populace: disponibilni kmeny se snizenou odolnosti umoznuji vysoky reprodukéni
uspéch bez konkuren¢niho omezeni, coz populaci umozriuje prekrocit prah nutny pro kolonizaci stojicich
stromu (viz kap. 4.1.2.3). Nartst objemu napadenych stojicich stromt@ nastupuje piitom obvykle s roénim
az triletym zpozdénim po vétrné disturbanci, pricemz velikost tohoto zpozdéni zdvisi mimo jiné na
nadmorské vysce a s ni spojené délce generac¢ni doby — ve vys$$ich polohach Sumavy je tedy néstup gradace
po polomech pomalej$i nezZ v teplejsich oblastech. Interakce s hostitelskymi stromy je ovlivnéna specifiky
Sumavskych smréin — vyssi stafi stromt a homogennost porostd snizuji odolnost hostitelskych stromd.
ZvySené riziko napadeni predstavuji také stromy, které sice odolaly primému vétrnému poskozeni, avsak
v d@sledku pohybtli pfi ndrazech vétru maji narusenou integritu kotenového systému — takové stromy jsou
nasledné lykozroutem vyhleddvéany. Piezimovani lykoZrouta v drsnéjsich podminkach Sumavy probihé
ve vSech vyvojovych stadiich kromé vajicka, pricemz prezivani zimniho obdobi ve stojicich stromech
je ve vysokych polohach narocnéjsi nez hrabance. Vycerpani zranitelnych stromd, fluktuace v prabéhu
pocasi (nepiiznivé podminky pti rojeni, prezimovani, vyvoji) stejné jako posileni odolnosti stromt, zvyseni
populace prirozenych nepratel vedou postupné k aktivaci zpétnovazebnych mechanismt, které zpravidla
ukoncuji gradaci kiirovce po 5-7letech. Dlouhodobé data ze Sumavy tuto skute¢nost potvrzuji.

Managementova opatfeni

Problematika managementu kiirovce v NP Sumava provazela park od jeho vzniku a byla piedmétem
opakované spolecenské i odborné diskuse. Stret mezi pozadavky ochrany prirody a snahou o aktivni tlumeni
gradace odrazi $irsi otazku o roli prirozenych disturbanci v chranénych uzemich (podrobné také kap. 4.2.1).
Zkugenosti ze Sumavy prinaseji cennd pouceni pro management daldich chranénych tzemi v kontextu
probihajici klimatické zmény — zejména pokud jde o realistické hodnoceni ucinnosti aktivniho managementu
prirozsahlych gradacich.

Srovnani pribéhu kiirovcovych gradaci v tizemich s riznym managementovym pristupem ukazuje,
ze aktivni management neni zarukou zastaveni gradace ani vyrazného zkracen{ jeji délky. Délka trvani
gradace i rozsah postiZenych ploch byly v tzemich s aktivnim i neaktivnim pristupem prinejmensim
srovnatelné. Klicovou otazkou proto neni pouze to, zda zasahovat, ale jak pripravit nasledné lesni porosty
na Cetnéjsi a intenzivnéjsi disturbance, které 1ze s ohledem na vyvoj klimatu oc¢ekavat. Z tohoto pohledu se
jevi jako zdsadni vyhnout se velkoplosnym holosecnym zédsahtim s odstranénim veskerého mrtvého dieva
i prezivsich jedinct rznych drevin a stari (viz také nasledujici kap. 4.2.4).

Béhem 30let existence narodniho parku se podarilo vyrazné zvysit podil prirozené obnovy i zastoupeni
jedle, buku a pionyrskych drevin v porostech a zlepsit jejich strukturu. V obnové lesa sice diky stanovi$tnim
podminkdm stdle dominuje smrk, avSak mezi roky 2000 a 2024 vzrostla pocetnost pionyrskych dfevin
v obnové témeér Sestindsobné a pocet mladych jedli se za Ctvrt stoleti ztrojnasobil. Smrk samotny vzrostl
1,5krat. Odklon od lesa vékovych trid a uplatiiovani vybérnych principt prispély také k vyssi strukturni
pestrosti — plo$ny podil lesa s jednoduchou strukturou poklesl z 82 % na 65 %, a to piedevSim ve prospéch lesa
podrostniho typu, ktery nyni zaujima 28 % rozlohy oproti pouhym 12 % v roce 2000. Diky Castéjsi pritomnosti
listnacti a jedle vyrazné vzrostl i podil smiSenych lesti — z necelych 27 % v roce 2000 na vice nez 51 % v roce
2024. Pozoruhodny je také vyvoj zdsoby lesnich porostl. Ackoliv v lesnich porostech narodniho parku
probéhlo za vice nez tricet let nékolik zavaznych disturbanci, celkovy objem hroubi se sniZil jen nepatrné —
ze zhruba 17,4 mil. m® na pocatku tisicileti na necelych 17 mil. m® v roce 2024, tedy na 98 % ptivodni hodnoty.

Pozitivni vyvoj skladby a struktury porosti je vysledkem soubéhu nékolika vlivil: zmény pristupu k lesnim
porostiim zahrnujiciho aktivni péci s dirazem na vybérné principy, podporu jedle a listnact a snizovani hustoty
lesa; dtsledné regulace pocetnosti jeleni zvére a ochrany Selem vedouci k trvalé pritomnosti vrcholovych
predatord; snizeni imisni zatéze; celkového oteplovani klimatu prodluzujiciho vegetacni sezénu; a v neposledni
fadé vétsiho uplatnéni piirodnich procest, které v souladu s cili NP v Sumavskych lesich postupné prevazuji.
Zavér
Nérodni park Sumava prosel za vice neZ tiicet let své existence vyraznou proménou — jak z hlediska
lesnich porostd, tak z hlediska pristupu k jejich spraveé. Lesy, které park zdédil po desetiletich intenzivniho
hospodateni a obdobi totalitniho Ceskoslovenska, byly druhové ochuzeng, strukturné jednoduché a vici
disturbancim zranitelné. Dnes jsou druhoveé i strukturné pestrejsi, s vyrazné vyssim zastoupenim jedle,
listnact a pionyrskych drevin a prevazné se obnovuji prirozene.

Tato proména je vysledkem soubéhu nékolika vzajemné se posilujicich procest. Zména lesnického pristupu
— odklon od lesa vékovych tiid, uplatiiovani vybérnych principt, disledné regulace jeleni zvétre a ochrana
Selem — vytvorila podminky pro postupnou obnovu prirozené skladby a struktury porostt. Zasadni roli sehraly
rovnéz rostouci plochy porosti ponechanych samovolnému vyvoji a s tim spojené plisoben{ prirozenych
disturbanci, které jsou nedilnou soucasti dynamiky horskych lesnich ekosystému. Svou roli sehraly i vnéjsi
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faktory: snizeni imisni zatéze, celkové oteplovani klimatu prodluzujici vegetacni sezénu a vétsi uplatméni
prirodnich procest, které v souladu s cili ndrodniho parku v Sumavskych lesich postupné prevazuji.

Kairovcové gradace, které park opakované zasahly, byly soucasti tohoto vyvoje. Zkusenosti ze Sumavy
a zvlasté srovnani pribéhu gradaci v izemich s riiznym managementovym pristupem, ukazuji, Ze aktivni
management neni zarukou zastaveni ani vyrazného zkraceni gradace. Délka trvani a rozsah postizenych
ploch byly v zemich se zdsahem i bez néj prinejmensim srovnatelné. Klicovou otdzkou proto neni pouze
to, zda zasahovat, ale jak pripravit lesni porosty na Cetnéjsi a intenzivnéjsi disturbance, které 1ze v kontextu
probihajici klimatické zmény ocekavat. Odumreni rozsahlych smrkovych porostd zaroven otevira prostor
pro vznik strukturné pestiejsich a odolnéjsich lest, které jsou pro budouci klimatické podminky vhodnéjsi.

Vyhled do budoucna zavisi predevSim na schopnosti prirozené obnovy prosadit se v meénicich se
podminkéch prostredi. S ohledem na predpokladany vyvoj klimatu 1ze ocekévat, Ze podminky priznivé pro
vznik klirovcovych gradaci budou pretrvavat nebo se dale zintenziviiovat — gradace zahajend v roce 2017
bude pravdépodobné chronic¢téjsi nez dvé predchozi a zvySeny vyskyt kiirovce v narodnim parku bude
mit trvalej$i charakter. Sumava nicméné vstupuje do tohoto obdobi s lesnimi porosty, které jsou po tiiceti
letech cilené péce odolnéjsi, pestrejsi a prirozenymi procesy lépe utvarené nez kdy drive.

Radek Bace, Josef Brlina, Tereza Gelnarova, Miroslav Svoboda

Konec lesa, nebo zac¢atek nové faze?

Kdo prosel v poslednich letech Sumavskymi horskymi smrc¢inami po kirovcové kalamité, ¢asto si odnasi
silny dojem: stoji zde suché souse, kolem nich lezi zlomené kmeny, na zemi jsou polomy a rozsahlé plochy
pusobi mrtvé (Obr. 58). Tento vizudlni obraz je natolik intenzivni, Ze u ¢asti vefejnosti i odborné praxe
vyvolava prirozenou otazku: je to jesté les? Z ekologického hlediska je vSak takovy obraz casto zavadéjici.
Les neni jen soubor zelenych stromi. Les je komplexni ekosystém, jehoZ struktura a funkce se vyvijeji
v Case a v mnoha pripadech zahrnuji i faze, které jsou pro Clovéka esteticky nekomfortni — ale ekologicky
klicové. Klrovcova disturbance je v tomto smyslu nikoli konec lesa, ale prechod do dalsi vyvojové faze,
béhem niZ se obnovuje nova generace porostu a reorganizuji se procesy v ptidé, v bylinném patte i v
potravnich sitich. Tato kapitola shrnuje poznatky o tom, jak probihd obnova horského smrkového lesa po
kirovcové disturbanci na izemi Narodniho parku Sumava.

58: Typickd struktura horské smrciny po kilrovcové disturbanci: stojict a leZict mrtvé dievo, naruseny zdpoj a mozaikovité
rostouct obnova
Zdroj: Foto Radek Bace

Sumava jako krajina disturbanci
Disturbance jako prirozeny mechanismus

V tradi¢nim lesnickém uvazovani byla dlouho zakorenéna predstava, Ze idedlni les je stabilni, husty
a souvisly. Moderni ekologie vSak ukazuje, Zze v mnoha typech ekosystémt plati pravy opak: prave
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disturbance jsou zdsadnimi procesy, které obnovuji strukturu, diverzitu a funk¢ni stabilitu. V horskych
smrcindch stredni Evropy se prirozené uplatiiuji predevsim vitr (zejména vyvraty), hmyzi disturbance
(zejm. lykoZrout smrkovy) a v men$i mife i epizody sucha a s nimi souvisejici stres, dale napf. snih
a namraza (zlomy, deformace). Je dllezité pochopit, Ze tyto procesy nejsou cizorodym elementem, ale
soucast vyvojového rezimu nejen horskych smrkovych lesti (viz predeslé kapitoly).

Severita disturbanci

Ne kazda disturbance ma stejny dopad. Pro pochopeni obnovy je klicovy pojem severita (intenzita) disturbanci.
Ta urcuje, kolik stromti odumfe, jak se zméni mikroklima a jaké mnozstvi biologického dédictvi zlstane
zachovano. PTi nizké severité je naruseni Casto jen lokalni a zlistdvd mnoho Zivych stroml a semennych
zdrojt. Po disturbanci stfedni severity uz vznikaji velké mezery, ale zlstava bohatd mozaika prezivsich
strom. PTi vysoké severité ale odumira naprosta vétsina stromd, casto na vétsich plochach, vyrazné pribude
svétlo v podrostu a zesili se teplotni extrémy. Obnova je pak vice zavisla na mikrostanovistich. Z hlediska
obnovy je podstatné, Ze ani vysoka severita automaticky neznamend kolaps ekosystému. Znamend pouze,
Ze se méni mechanismy obnovy a roste vyznam urcitého typu struktur (napf. mrtvého dreva, pokryvu
mechorostd, stinu vrhaného sousemi, mikroreliéfu atp. — podrobnéji také druhd kapitola této knihy).

Biologické dédictvi: pamét lesa po rozpadu

Pro¢ po disturbanci neztstava prazdno

Na prvni pohled mtze porost po odumreni stromt plsobit prazdné: zeleny zapoj zmizel a dominuji mrtvé
kmeny. To vSak neznamen, Ze zmizela struktura. Naopak — vznika novy typ struktury, ktery je z ekologického
hlediska mimotadné bohaty. Souhrnné lze Fict, Ze po disturbanci nezlstava prazdny prostor, ale biologické

dedictvi. Tento termin oznacuje vSechny prvky, které preziji disturbanci a dale ovliviiuji obnovu lesa.

Slozky biologického dédictvi v horské smréiné

V podminkéach Sumavskych horskych smrcin méa biologické dédictvi typicky nasledujici slozky:

a) Stojici mrtvé drevo (souse); souse jsou Casto vniméany jako symbol zkazy, ale ekologicky poskytuji stinici
efekt na povrchu pldy (mikroklima), hnizdni a potravni zdroje pro ptaky, substrat pro saproxylické
organismy a také budouci zdroj lezictho dfeva (postupny prechod).

b) LeZzici mrtvé drevo (kmeny, vyvraty, zlomy); lezici dfevo je klicové pro obnovu drevin, predev§im smrku:
vytvari mikrostanovisté se zvySenou vlhkosti a poskytuje tak substrat pro mechorosty a semendcky
drevin. Svym vyvysenim omezuje konkurenci butené a stabilizuje ptidni mikroklima.

c) Parezy, kofenové ndbéhy a mikroreliéf; korenové talife a naruseny terén vytvareji drobné gradienty
vlhkosti a teplot, které mohou byt pro kliceni zasadni.

d) Plda a jeji ,podzemni pamét; plidni organickd hmota, mykorhizni sité a mikrobidlni spolecenstva
neprestavaji existovat s odumrenim stromli — naopak se reorganizuji a mohou vyznamné podporovat
obnovu.

e) Semenné zdroje a prezivsi jedinci; 1 v porostech s vysokou severitou ¢asto z@stavaji ostrivky zivych
stromt@ nebo odrostlé obnovy, které se stanou zarodkem casti nové generace. Predev$im u smrku je
mnozstvi semendckl v podrostu vysoké.

Trojmeznad jako prirozend laborator obnovy (pfipadova studie)

Proc pravé Trojmezensky prales

Trojmeznd predstavuje mimorddné vhodné uzemi pro pochopeni obnovy horské smrciny z nékolika
dvodi: vyznacuje se prirozenou strukturou starsich smrkovych porostd, nabizi dostupnost opakovanych
meéteni v rznych fazich po disturbanci a zaroven umoziiuje sledovat procesy bez lidského zasahu, ktery by
meénil mnozstvi mrtvého dieva ¢i prostorovy vzor obnovy; Trojmeznou je tak mozné chéapat jako prirozeny
experiment, kde disturbanci hodnotime jako zdroj informaci o tom, jak se horsky les obnovuje sam.

Jak se obnova hodnoti

Obnova se v takovych studiich obvykle hodnoti pomoci nékolika typt ukazatel:

* hustota: pocet jedinct na hektar (a jak se méni v Case);

e druhové sloZeni: smrk, jerab, pripadné dalsi primési;

« velikostni struktura: vyskové tridy;

* prostorovy vzor: je obnova ndhodnd, shlukovitd nebo pravidelna;

+ vazba na mikrostanovisté: ptida vs. mrtvé dievo, stin vs. oslunéni apod.

V této kapitole budou nize predstaveny priklady vysledkli z rliznych ¢asovych snimkt po disturbanci
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Vysledky: dynamika obnovy v ¢ase — od rané faze k rychle rostoucim mladym stromidm

Hustota odrostlé obnovy (>1,3m) — vyrazny nartst mezi 2011 a 2021

Opakované hodnoceni obnovy v prostoru Trojmezenského pralesa ukazuje, Ze béhem desetileti po rozpadu
horniho patra (kolem roku 2009) doslo k vyrazné akceleraci odristdn{ mladé generace smrku. V roce 2021
bylo na plochach o celkové rozloze 1,8 ha zaznamenano 3 970 jedincl vysky >1,3m, coz odpovida pramérné
hustoté 2 205 ks/ha (SD = 1 210 ks/ha). Minimdln{ a maximdlni pocetnost mezi plochami ¢inila 460-5 280 ks/ha,
coz lustruje vysokou prostorovou heterogenitu obnovy. V roce 2011 (zhruba 2 roky po disturbanci) byla
pritom hustota odrostlé obnovy na stejnych plochach vyrazné nizsi: 416 ks/ha (SD = 485 ks/ha), s minimem
Oks/ha (na jedné z ploch nebyl nalezen zZadny jedinec >1,3m) a maximem 1 760 ks/ha.

Tyto vysledky jsou dilezité nejen jako prosté konstatovani ,obnova probihd“ ale predevsim pro
interpretaci casové dynamiky: rand faze obnovy v horské smrc¢iné mtze byt z hlediska odrostlych
jedincl velmi chudd, pricemz teprve s ¢asovym odstupem dochédzi k vyraznému nartistu hustoty a k
prechodu do faze kompeti¢niho zahusténi.

Druhové sloZeni: dominance smrku, prechodné zastoupeni jerabu

V roce 2021 nové stromové patro v Trojmezenském pralese vykazovalo vyraznou dominanci smrku:
smrk ztepily (92,8 %) s primési jerabu ptaciho (6,8 %); podil ostatnich drevin (vrby, biizy) dohromady
nepresdhl 0,5 %. Dllezity je i smérovy posun druhové skladby: podil jetabu se od roku 2011 snizil o 8,5 %
ve prospéch smrku, coZ odpovidad béZznému scéndri v horskych smréindch, kde je jerab casto prechodnou
(facilita¢ni) slozkou ranych sukcesnich fazi.

Tloustkova struktura: heterogenita a prostorovy gradient

Tloustkovéa struktura zivych strom® v roce 2021 ukazuje prevahu nejmensich dimenzi: primérné DBH
zivych jedincl ¢inilo 39 mm (SD = 34mm), s minimem 1mm a maximem 392 mm. Nejvice jedinct
se koncentrovalo ve tridach do 20mm DBH. Soucasné byla zaznamendna prostorova heterogenita:
v dolnich ¢astech uzemi se vyskytuji jedinci s vy$Simi dimenzemi (DBH okolo 50 mm), zatimco blize
k hitebenu se priimeéry pohybuji okolo 25 mm.

Vysledky: Obnova do 1,3m - jak vypada skute¢na zasobarna nové generace

Hustota a variabilita obnovy do 1,3 m (2021 vs. 2011)

Zasadni je doplnit pohled na odrostlou obnovu (>1,3m) o mladsi kategorii do 1,3 m. V roce 2021 bylo na
obnovnich ploskach spocteno celkem 487 jedincl, primérnd hustota ¢inila 2 164 ks/ha (min. 240 ks/ha,
max. 5760 ks/ha). Ve srovnani s tim byl rok 2011 charakterizovan vyrazné vyssim poc¢tem malych jedinct:
celkem bylo zjisténo 1150 jedinc®, primérnd hustota ¢inila 5111ks/ha, avsak s extrémni variabilitou
(240-23 680 ks/ha). Interpretace tohoto kontrastu je ekologicky podstatna: rana faze po disturbanci mize
generovat velké mnozstvi drobné obnovy, z niz vSak pouze ¢ast postupné odrista do vyssich kategorii.
Tim se vysvétluje, pro¢ ¢asny prebytek zmlazeni neznamend automaticky budouci husty porost vSude,
ale spiSe poskytuje materiél pro naslednou selekci a prostorovou reorganizaci.

Vysledky: Prostorové procesy, proc se obnova shlukuje (a proc je to dobre)

Agregovand struktura jako dominantni vzorec

Jednim z nejkonzistentnéjsich vysledk@ v Trojmezné je, Ze prostorova struktura obnovy (a néasledné
i mladych stromt@) neni ndhodnd (Obr. 59). Analyzy ukazuji silné agregovanou strukturu na vsech
hodnocenych plochach. Shlukovani je statisticky vyznamné zejména pri kratkych vzdalenostech —
primérné pri 2,8 m (SD = 2m). Takové shlukovani je interpretovatelné jako vlastnost procesu obnovy
v prostiedi s vysokou heterogenitou mikrostanovist (napt. rozdilny pokryv mechorosti, pritomnost
mrtvého dieva, stinové pomeéry, lokalni vlhkostni gradient).

Mechanismus: mikrostanovisté, mrtvé drevo a biologické dédictvi

Agregovana obnova je funkénim vysledkem interakce nékolika procest:

1. Mikrostanovisté mrtvého dieva - zejména v prostrednich stadiich rozkladu poskytuji substrat
a mikroklima vhodné pro kli¢eni a prezivani semenacku.

2. Prostorova pameét pred-disturbancéniho porostu (legacy) — obnova se miize uchycovat v mistech, kde
jiz pred disturbanci existoval facilitacni efekt stroml vlastniho druhu.

3. Selektivni mortalita — prostorovy vzorec se v ¢ase muze zesilovat, protoze jedinci mimo vhodna
mikrostanovisté castéji hynou.

Vysledky: Mrtvé drevo jako infrastruktura obnovy - mnozZstvi, rozkladové tf¥idy a vazby na proces
obnovy

Kolik mrtvého dreva zlstavé po kiirovcové disturbanci?

Jednim z nejvyraznéjsich strukturdlnich znak horskych smrcin po klirovcové disturbanci je vysoky podil
mrtvého dreva. Zatimco v produkénich lesich je mnozstvi mrtvého dreva typicky nizké (a prostorové
fragmentované), v bezzasahovych zénach Narodniho parku Sumava vznikaji po disturbanci kontinuélni
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59: Prostorové rozmisténi odrostlé obnovy (2011 vs. 2021) + souse (2011). Prostorové rozmisténi Zivych jedincti (>1,3m)
v letech 2011 a 2021 a stojicich sousi v roce 2011. Data dokumentuji vyrazné zahusténi obnovy a jeji agregované rozmistént
kolem ptivodnich soust. Velikost kruhovych ploch je 1 000 m>

Zdroj: upraveno dle Gelnarové et al. (2022)

zasoby stojictho i lezictho mrtvého dreva, které pretrvavaji desitky let a predstavuji zasadni slozku
biologického dédictvi.
V Trojmezenském pralese (stav 2021) byly zasoby mrtvého dfeva mimorddné vysoké. Celkovy objem
mrtvé biomasy se zde pohyboval kolem téchto hodnot:
o lezici mrtvé dievo: 459 m®/ha;
o stojici mrtvé dfevo: 162 m?/ha;
o celkem mrtvé drevo: 621 m?/ha.
Tyto hodnoty jsou z hlediska stfedoevropskych smrcin velmi vysoké a odpovidaji strukturdm
v nejzachovalejSich horskych pralesich a pralesovitych zbytcich. Zaroven ukazuji, ze v bezzdsahovém
rezimu po klirovcové disturbanci nedochéazi k ochuzeni stanoviste, ale naopak k vyraznému obohaceni
strukturdlni sloZitosti.
» Rozkladové tridy a jejich ekologicky vyznam
Mrtvé dievo neni homogenni materidl. Ekologicky zasadni je jeho rozkladova faze (Obr. 60). Se
stoupajicim stupném rozkladu se méni:
1. schopnost drZzet vodu (hydrologicka funkce),
2. teplotni rezim (tlumeni extrém),
3. chemické vlastnosti substratu (humifikace),
4. mikrobidlni a mykorhizni spolecenstva,
5. mechanicka stabilita (napt. moznost zakorenéni).
V roce 2021 byla v Trojmezné zaznamendna prevaha mrtvého dreva ve stfednich rozkladovych tridach,

a vlhkost).

» ,Nurse log“ efekt v horské smrciné: pro¢ smrk ¢asto roste na kmeni
Vyraznym fenoménem Sumavskych post-disturbancnich ploch je obnova smrku na mrtvém drevé (nurse
logs). Ekologicky se jednd o mechanismus, kdy lezici kmen:
1. zadrzuje vodu a stabilizuje vlhkostni rezim,

omezuje kompetici (napt. travin a bortivky; Obr. 61),

vytvari optimalni mikroklima,

poskytuje substrat pro mechorosty a postupné vytvareni humusu,
zvySuje pravdépodobnost uspé$ného prezivani v prvnich letech.

G W
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60: Rozkladové tridy mrtvého dreva a jejich vyznamu pro prirozenou obnovu smrku. Mladé kmeny (vlevo) predstavuji substrdt
s nizkou vhodnosti z diivodu omezené retence vody, nedostupnosti Zivin a absence mikrostanovist na povrchu dreva. Ve
strednim stupni rozkladu (snimek uprostred) c¢asto vznikd kombinace pevného povrchu a vlhkého, rozklddajictho se vnitrku,
kterd umoznuje zachyceni semen (¢asto transportovanych v predjari po snéhové krusté) v puklindch kmene a podporuje klicent
i prezivdni semendckil. V pokrocilych stadiich (dvé fady smrkového zmlazeni na obrdzku vpravo) dochdzi k rozpadu struktury
kmene a postupnému prechodu substrdtu k piidnim podminkdm, coZ snizZuje jeho funkci jako zvyseného a mikroklimaticky
stabilniho klicniho liizka; v tomto pripadeé jsou vsak kmeny jiZ plné kolonizovdny odrostlym smrkovym zmlazenim.

Zdroj: foto Radek Bace

61: Mrtvé drevo funguje jako mikrostanovisté s vyssi vihkosti a nizsi konkurenct ostatnich cévnatych druhti
Zdroj: foto Jan Rejzek

Prostorova variabilita obnovy v méritku desitek hektard: mozaika biomasy a hustoty

(plocha o velikosti 20 ha na lokalité Spi¢nik)

* Pro¢ je diilezité mérit obnovu i nad urovni malych monitorovacich ploch
Hodnoceni obnovy na jednotlivych ploskdch muze vést k chybnym zdvértm, pokud opomeneme
skute¢nost, Ze disturbance i regenerace maji silny prostorovy charakter. Pro NP Sumava je typické, Ze ¢ast
krajiny reaguje rychle (refugia, semenné stromy, priznivé mikroklima) a ¢ast reaguje pomaleji (extrémni
expozice, sussi stanovisté, chudsi mikrostanovisté). Z pohledu funkce ekosystému je proto klicové, Ze les
se obnovuje jako mozaika a tato mozaika se promita do prostorového rozlozen{ hustoty jedincd, jejich
vySek a biomasy.

« Zména biomasy mezi 2018 a 2023: rist biomasy pti poklesu poctu jedincti

Prostorové hodnoceni zalozené méritku 20 ha ukazuje trend typicky pro post-disturbancni vyvoj: celkova

biomasa vzrostla mezi lety 2018 a 2023 0 56 % a soucasné pocet jedinct poklesl o 3% (Obr. 62). Tento

vysledek je ekologicky ocekavatelny a odpovidd mechanismu tzv. samoprotredovani: v hustych shlucich

dochézi k selektivni mortalité slabsich jedinct, zatimco ptezivsi jedinci rychle akumuluji biomasu.

Prostorovy obraz: agregace biomasy a role mrtvého dreva

Mapy prostorového rozloZeni biomasy ukazuji, Ze biomasa neroste ploSné rovnomérné (Obr. 63). V roce

2018 1 2023 se objevuje agregace vyssich hodnot biomasy do clusteri a zaroven pretrvavajici slabsi zény

s nizsi akumulaci biomasy. Tyto struktury interpretujeme jako diisledek kombinace nasledujicich faktort:

prostorové rozdilné severity disturbance, pritomnosti biologického dédictvi, variabilni dostupnosti

mikrostanovist a mrtvého dieva, a lokdlnich podminek (vihkost, ptida, expozice). Zvlasté diilezita je opakované

dokumentovand vazba: mrtvé drevo vyznamné ovliviiuje prostorovy vzorec biomasy a vyvoj obnovy.
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Mnozstvi biomasy na ha Zmena druhové skladby mezi lety 2018 a 2023
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62: Zmeéna biomasy a pocetnosti jedincti na hektar v post-disturbancnim porostu (20 ha grid). Biomasa vzrostla o 56 %, pocet
Jjedinctl poklesl o 4 %, coZ odpovidd procesu samoproredovant.
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63: Mapy prirozeného logaritmu biomasy Zivych jedinci stromi v post-disturbancnim porostu ve dvou casovych snimcich
na plose 500 x 400 m (20 ha), lokalita Spicnik. RozloZeni je prostorové agregované a odrdZi heterogenitu obnovnich procestl.

Syntéza procesi a interpretace pro NP Sumava

Na zakladé prezentovanych vysledki lze obnovu horské smr¢iny v NP Sumava chapat jako proces fzeny

tremi klicovymi mechanismy:

1. Pamét ekosystému (legacy) — struktura piezivajici disturbanci nastavuje startovni podminky.

2. Mrtvé dievo — vytvari sit mikrostanovist, kterd podporuje obnovu a stabilizuje mikroklima.

3. Prostorova reorganizace — obnova probihd shlukovité, s ndslednym samoproredovanim a diferenciaci.
Tento rdmec vysvétluje, proc se i po disturbancich s vysokou severitou m@ze vytvorit dostate¢né pocetna

nova generace smrku, a proc je prirozeny vyvoj ¢asto mozaikovity a dlouhodobé strukturovany. Vysledky

7 bezzdsahového reZzimu NP Sumava ukazuji, Ze:

 obnova smrku mize byt pocetné velmi variabilni,

 obnova se stabilné rozviji i ve vysokych polohach,

« strukturdlni komplexita (mrtvé dfevo) zvySuje resilienci a snizuje riziko ploSného selhani.

Z toho plyne, Ze bezzasahovy rezim nikde nevytvari bezlesi, ale spiSe prechodné vyvojové faze, které jsou

soucdsti prirozené dynamiky horskych lest.

4.2.5 Kratkodoby monitoring sukcese dfevinné vegetace; vliv stanovisté a managementu
Antonin Martinik, Katefina Zidkova, Jan Kozel

Uvod

V souvislosti s reSenim projektu Ta¢r — DivLand bylo rozhodnuto zalozit v Narodnim parku Sumava
vyzkumné plochy na srovnavani vyvoje sukcese v rtznych stanovistnich podminkach a pii riizném
typu managementu. Vyhodou narodnich parkd je moznost zalozeni dlouhodobych experiment? i pti
bezzdsahovém rezimu. Cilem predklddané studie je prezentace vysledkd kratkodobého rané sukcesniho
vyvoje (3 roky) drevinného patra, a to: a) na plochach odliSnych stanovist, kde doslo vlivem odtéZeni porostu
ke vzniku holiny; b) na varianté s pripravou a bez pripravy ptdy Zivného stanovisté; c¢) na variantach
holina, oplocend holina a ponechany suchy porost na kyselém stanovisti. Podrobnéjsi informace 1ze nalézt
ve studii - Zidkové (2024).
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Metodicka vychodiska

K Setfeni byly vybrany dvé typologicky odliSnd stanovisté, a to: a) Zivnd, resp. vodou ovlivnénd (SLT - 6V),
plocha s nazvem Zleby podle blizké osady Ceské Zleby; b) kysel4 (SLT — 6K); plocha nazvana Medvédi —
pojmenovani podle cesty Medvédi, u niZ se plocha nachdzi. Plochy jsou od sebe vzdaleny priblizné 8 km.

Obé plochy lezi na uzemi spadajici do zény prirodé blizké, kde prevazuji ¢astecné pozménéné lesni
ekosystémy. Cilem této zény je dosdhnout stavu prirozenych ekosystémi a naplnit tak dlouhodoby cil NP —
neruseny priébéh prirodnich déji v jejich prirozené dynamice na prevazujici plose NP. Soucasti napliiovani
cile NP i zoény prirodé blizké je vyuzivani ptirozenych procest a sukcese.

Dilezitd je také skutecnost, Ze obé sledované plochy lezi v bezprostiedni blizkosti lesnich porostd, které
jiz byly ponechany samovolnému vyvoji. Plochy tak vznikly poté, co rozmnozeny podkorni hmyz napadl
les na mistech vyzkumnych ploch a kde nahodild hmota byla zpracovavana.

V roce 2018 rostl na ploSe Medvedi 104 roky stary porost s nasledujicim zastoupenim dievin: SM 80 %,
BO 14 %, BK 5%, JD 1 %, porost byl nepravidelné rozvolnén se zakmenénim 8 a s velikosti 12, 9 ha. Na ploSe
Zleby byl pro stejny rok (2018) uvadén 66lety porost, v némz dominoval smrk (93 %), vtrouSené se zde
vyskytoval buk (5 %) a klen (2 %). Porost byl plné zakmenény mél rozlohu cca 6 ha. V pribéhu nésledujiciho
roku (2019) zde doslo ke klirovcové gradaci, odtéZeni napadenych smrki a ke vzniku holiny; souc¢asné byly
ponechany fidce se vyskytujici ,vystavky* ostatnich dievin, hlavné buku na plo$e Zleby a borovice na plose
Medvédi. Velikost holé plochy na plo$e Zleby byla asi dva hektary na plose Medvédi pét hektart.

Na ¢asti ploch bez primého vlivu ,vystavki“ byla v dal$im roce (2020) zaloZena sit bod@ v rozestupu
5x 5 metrl. Bod, ktery tvoril stted kruhové plosky o velikosti 4 m?, byl stabilizovan dievénym kolikem. Pro
plochu Zleby byly zaloZeny varianty bez piipravy (BP - 25 plosek) a s pripravou ptidy (PP - 10 plosek), ktera
byla provedena ploskové, ruéné — hrabémi naruSenim nadlozniho humusu. V pripadé plochy Medvédi
pak vznikly varianty oplocend holina (P), neoplocena holina (NP) a prosychajici neodtéZeny porost (SP) —
vSechny v poctu 25 ploSek (Obr. 64; Obr. 65).

64: ZaloZeni experimentu na plose Zleby v roce 2020
Varianty s pripravou — ¢ervené (PP) a bez ptipravy ptidy — modfe (BP)




Sukcese po velkych disturbancich

Stav obnovy byl zjiStovan opakované, a to poprvé v dobé zaloZeni ploch — na podzim roku 2020, nasledné
po jednom roce (podzim 2021) a déle po dalSich dvou letech (podzim 2023). ZjiStovan byl druh a vyska
dreviny, vék rostlin (leto$ni vs. starsi) a pripadné poskozeni okusem.

Vysledky

Zleby

Na pocatku experimentu byly primérné pocty dievin na plochach s ptipravou a bez pripravy pady
obdobné — cca mezi 6 a 7tis. jedinct na ha (Obr. 66); jiZz po prvnim roce byly tyto hodnoty na plochach
s naru$enim pady vice nez dvojndsobné — kolem 20tis. ks/ha. Na ploskach bez pripravy pldy vzrostly jen
nepatrné — 8,5tis. ks/ha. Po dalsich dvou letech se primérny pocet semenackli na ploskach bez pripravy
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66: Variabilita v poctech semendckil (ks/ha, symbolem x je vyznacen primér) na variantdch bez pripravy (BF) a s pripravou (PP)
v letech 2020, 2021 a 2023 na ploSe Zleby
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67: Pritomnost obnovy na ploskdch (ks/plosku) variant s pifipravou (PP) a bez pripravy piidy (BP) na plose Zleby v letech 2020,
2021 a 2023
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nezmeénil, na plochdch s pripravou pldy vzrostl na 24tis.ks/ha. Kromé primérného poctu drevin je
pro uspésnou obnovu vyznamna i obsazenost plosek drevinami. Na obou plochéch klesd v pribéhu
tento trend na ploskach s pripravou pldy (Obr. 67).

Skladba dievin na ploskach s piipravou plidy a bez pripravy ptdy se na konci experimentu vyrazné
nelisi (Obr. 68). U obou variant prevazuje bez ¢erny a vrby, na plochéach s ptipravou ptidy méa vyraznéjsi
zastoupeni pionyrska dievina osika. Naopak na ploskach bez ptipravy ptdy je vyrazné zastoupen smrk.
Rozdily mezi variantami byly pti vstupnim Setfeni. Na plochach s pripravou ptidy bylo zaznamenano
pouze 6 druhti a zbylé druhy se zde objevuji az v pribéhu experimentu (Obr. 68).

Okusem bylo v roce 2020 poskozeno necelych 20 %, v roce nasledujicim 34 % a v roce 2023 46 %. V pribéhu
experimentu se rovnéz zmeénil podil ro¢nich semenackd. V prvnim roce se jejich podil mezi variantami
vyrazneé neliSil 62 % (BP) vs. 52 % (PP). V roce ndsledujicim byl vyrazné vyssi u varianty PP — 75 % vs. 51 %
pro BP, a v poslednim roce byl u varianty PP 27 %, zatimco tam, kde nebyla provedena ptiprava ptdy (BP)
pouze 2% (Obr. 69).
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68: Zastoupenti drevin na variantdch plochy Zleby s pripravou (PP) a bez pripravy piidy (BP) v roce 2020 a 2023
Zdroj: upraveno dle Zidkova (2024)
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69: Podil jednoletych a starsich semendckil na variantdch s pripravou (PP) a bez pripravy ptidy (BP) v letech 2020, 2021 a 2023
na plose Zleby 5
Zdroj: upraveno dle Zidkova (2024)
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Medvédi

Vychozi primérné hodnoty poctu semendckd na ploskach byly v jednotlivych variantdch velmi variabilni.
Nejvice obnovy bylo pod porostem — primérné 12 tis. ks/ha, méné (kolem 3000 ks/ha) na holiné a pouze
prumérné 600ks/ha bylo zaznamenano v oplocené varianté (Obr. 70). Za sledované obdobi byl nejvétsi
nartst zaznamenan mimo plot, kde bylo zjisténo na konci obdobi primérné 6000ks/ha; u oplocené
varianty je néar@st mirny (1400ks/ha), v piipadé plochy pod porostem byl zaznamendn pokles na
8300ks/ha (Obr. 70). Uvedené zmény dokumentuje a zpresiiuje Obr. 71, z néhoz je patrny nartst plosek
obsazenych semendcky za soucasného poklesu poctu ploSek bez obnovy, a to u vSech variant. Vyvoj na
ploSe pod porostem spéje k homogenizaci poctu ploSek s odliSnou hustotou obnovy. Na obou variantach
holiny byl za sledované obdobi zaznamenan nartst druhd, pod porostem se pocetnost druh® nezménila.
Na obou variantach holiny se stdva dominantni borovice, pod porostem prevazuje smrk. V oploceni se
vyraznéji uplatiuje jefdb a na neoplocené holiné vyrazné ustoupila vrba (Obr. 72).

Poskozeni okusem bylo zaznamendno ve vSech variantach véetné plotu, a to z dlivodu jeho, byt kratkodobého,
poskozeni v pribéhu druhého roku $etreni. Celkovy pocet poskozenych rostlin se na holiné pohybuje pouze
kolem 10 %; pod porostem, kde prevazuje smrk, byl za sledované obdobi mezi 1-2 %. Nejvétsi podil jednoletych
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72: Zastoupeni drevin na variantdch plochy Medvédi; neoplocend holina (NP) holina oploceni (P) a suchy porost (SP) v roce
2020 a 2023 3
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semendckd byl trvale zjistén na neoplocené varianté — mezi 47 % a 70 %; naopak ve varianté plot byl s vyjimkou
druhé inventarizace, kdy cinil 60 %, tento podil zanedbatelny (do 7%). Pod porostem byl podil letodnich
semenackd relativné vysoky, na pocatku Setieni 48 %, v prvnim az tfetim roce 8 %, resp. 20 %. Primeérna vyska
viech rostlin pod porostem byla na konci sledovaného obdobi 11 cm, na holiné 15 cm a v oplocence 55 cm.

Zleby vs. Medvédi

K srovnani uvedenych variant 1ze vyuzit neoplocenou variantu bez ptripravy ptdy, reprezentujici rizna
stanovisté a ndasledny vyvoj vegetace po odstranéni odumrelého smrkového porostu. OdliSnosti mezi
plochami jsou odrazem rlznych stanovist a stavu semenné banky. Na kyselém stanovisti (Medvédi) tak
dominuje po 4 letech od vzniku holiny borovice, na stanovisti zivném (Zleby) je to pionyrské drevina vrba.
Kyselé stanovis$té umoznuje kontinudlni obnovu, na stanovisti Zivném je kontinudln{ obnova brzdéna
nastupem travo-bylinné vegetace, ktera se sice objevuje 1 na stanovisti kyselém, ale ne v takovém rozsahu,
aby vyrazné limitovala naslednou obnovu. Celkové je spektrum dfevin na ploskach reprezentujici Zivé
stanovisté vyssi, nez je tomu na stanovisti kyselém (Obr. 73).
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73: Druhovd pestrost na ploskdch neoplocenych variant plochy Zleby a Medvédi v letech 2020 a 2023
Symbolem x je vyznacena primérna hodnota
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Souhrn

Na zivném stanovisti (plocha Zleby) se dle ocekavéani pozitivné projevil vliv piipravy ptidy na nastup
spontanni obnovy. Tento efekt byl ale kratkodoby — druhy rok po pripravé ptdy i narusené plosky zartstaji
vitalni travo-bylinnou vegetaci (predev$im malinik), ktera vyrazné limituje naslednou obnovu (Obr. 74).
0Odlisna drevinna skladba v obnové na posuzovanych plochach vyplyvé z ptidniho substratu a semenné
banky — borovice se vyskytovala v okolnich porostech pouze na plose Medvédi (Obr. 75), na plose Zleby by
spontdnni obnova pri vyskytu této dreviny v okolnich porostech byla limitovana néstupem travo-bylinné
vegetace; bohatd piftomnost kerti v obnové na plose Zleby souvisi predevsim s pifznivéjsimi podminkami
pro jejich obnovu na tomto typu stanovisté (prenos ptaky, zivné stanovisté). Oploceni plochy na kyselém
stanovisti mélo pozitivni vliv na vyskovy rtst dievin (byt byl narusen kratkodobou nefunkénosti plotu). Na
stranu druhou, eliminace vlivu zvére na této varianté vedla k masivnéjsimu rozvoji travo-bylinné vegetace
anasledné stagnaci v kontinudlni obnové (chybéjici naruseni travniho drnu at uz okusem nebo prechodem
zvére). Na varianté pod porostem (plocha Medvédi) prevazuje v obnové smrk, ktery se zde zmladil jesté
pred disturbanci; ndsledna obnova je brzdéna rozvojem travo-bylinné vegetace a je tak patrny pokles
v pocetnosti obnovy v prbéhu prvnich ¢tyt let od odumteni tohoto porostu.

75: Plocha Medvédt, varianta neoplocend holina (NP) v . 2024

4.2.6 Zavérem

Nérodni park Sumava je izemim, kde ¢lovék ovliviiuje lesy a piirodu stale v mensi mife. Jednou z méla
¢innosti, pomineme-li servis pro bujici turismus, je vyzkumna ¢innost. Diky badani na Sumavé se dovidame,
jak zdej$i lesy pravdépodobné vypadaly predtim neZ sem prisel ¢lovék, ale i poté co v nich Clovék zil, kacel
je a preménoval. Véda dava odpoveédi na otazky, jak rizné faktory formovaly zdejsi lesy a jakou roli sehrél
clovék. Co mnohé neprekvapi vibec, jiné velmi, je schopnost prirody se vyporadavat se zde tak ¢astymi
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disturbancemi. Jen k tomu priroda potiebuje prostor a cas, nékdy paradoxné i mirné intervence (¢asto
tam, kde bychom to necekali), nékdy naopak abychom ji v jejim pocindni neprekazeli. Ostatné kde jinde
nez v narodnich parcich, by ¢lovék mél byt vice pozorovatelem nez hybatelem. Jinou otazkou, kterou si
musime dopredu ujasnit, je kolik (a jak velkych) takovych mist skute¢né chceme a potrebujeme...

4.3 PLO 29 - Nizky Jesenik

4.3.1 Charakteristika PLO a pribéh chfadnuti smrku v oblasti
Antonin Martinik

Prirodni lesni oblast PLO 29 — Nizky Jesenik se rozklada na ploSe priblizné 271 500 ha; jeho soucasnd lesnatost
je uvadéna kolem 39 % (OPRL, 2024). PLO je typicka svym geologickym podlozim, které je tvoreno kulmskymi
jilovitymi bridlicemi, drobami a prachovci, jakoz i stfidanim kratkych svazitych vrchovin nebo pahorkatin
s plodinami a kotlinami (napt. Ostravska panev, Moravska brana). Lesni porosty zde prislusi do 1.-5. lesniho
vegetacniho stupné; prevladajicimi lesnicko-typologickymi jednotkami jsou zde tyto SLT: 4B, 5S, 4S, 3S, 3B.
Kromeé nosného buku jsou vyznamnymi drevinami potencidlni druhové skladby v PLO 29 také jedle, oba druhy
dubti a javory (OPRL, 2024). Vlivem ¢innosti clovéka v prabéhu stredovéku zde dochazi k navyseni zastoupeni
jedle, které kulminuje na konci 18.stoleti, kdy je uvadéno v rozpéti 30-80% (prameérné kolem 50 %) (OPRL,
2024; Dusek, 2016). Zastoupeni buku ve stejném obdobi je odhadovano pouze na 10-15 %. Soucasna drevinna
skladba je tvorena z vice nez 60% jehlicnany, z nichz dominuje smrk — 48 %. Zastoupeni této dreviny v PLO
vrcholilo mezi lety 1980-1990, kdy je uvadén 65% podil smrku. Z listnacli je zde v soucasnosti nejvice zastoupen
buk - 16 %, nésleduje s 4,4 % dub a se 4 % javory. Vyznamnéji je zde zastoupena i briza 3% (OPRL, 2024).
Pric¢iny vysokého zastoupeni smrku v oblasti odrazi pristup k lesu, ktery zapocal nékdy na prelomu
18. a 19.stoleti. V zdjmové oblasti je vysoka obliba smrku umocnéna dilni ¢innosti — vyuziti smrkovych
vydfev v hlubinnych dolech (Dusek, 2016). Cyklické, nejen klrovcové kalamity (napt. pilatka smrkovéa)
spojené s monokulturnim (pasenym) péstovanim smrku zde vrcholi v poloviné 90. let 20. stoleti, kdy
Zir béznych lykozZroutd (1. smrkového, 1. vrcholkového, 1. lesklého) je akcelerovan doposud nekalamitnim
druhem lykoZroutem severskym (Ips duplicatus), ale i dalsimi $ktdci, chorobami a vice ¢i méné
nespecifickymi projevy chradnuti smrku (vaclavkou, Zloutnutim, prosychanim). Vysledkem je casto
velkoplo$ny a rychly rozpad doprovazeny vznikem kalamitnich holin (Obr. 76). Dodejme jen, Ze kromé
sucha je za dal$i vyznamnou pri¢inu chfadnuti a odumirdni smrku v PLO 29 povazZovan zhorSeny stav
lesnich pid, ktery je zplisoben jednak opakovanou kultivaci smrku na pro néj neptivodnich stanovistich,
jednak pretrvavajicim imisnim ptisobenim (Holusa a Liska, 2002; Holusa, 2004).
Vzhledem k variabilité stanovistnich podminek neprobiha chradnuti a nasledny rozpad smrkovych porostt
v celé PLO 29 najednou, ale postupné — ze severovychodu, kde za¢ina v 90. letech 20. stoleti (Slezska nizina
a Ostravska panev), na jihozapad do oblasti Oderskych vrchii a okoli, kde kulminuje mezi roky 2010-2020
(Rorecek, 2022; Martinik, 2023; Obr. 76). V prvni etapé obvykle odumiraji porosty stfedné staré a dospélé,
nasledné probihd postupny rozpad i porosti mladsich, pripadné prosychaji doposud odolavajici stromy
z porostl starstho véku (Obr. 77). Kone¢né chradnou i mlaziny a ndrosty, kde je aktivni vaclavka.
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76: Pribéh téZeb (m?) a rozsah evidovanych holin (ha) na revirech Hlubocec (LS Opava) a Olsovec (LS Vitkov); oba reviry jsou
soucdsti PLO 29 — Nizky Jesenik



Sukcese po velkych disturbancich

77: Revir Hlubocec — zbylé, postupné prosychajict, dospélé smrky a husté, predevsim brezové, zmlazeni pod nimi

Antonin Martinik, Daniel Volarik, Matus Sendecky, Tomas Pofizka

Uvod

Zatimco prébéh a rozsah chradnuti smrkovych porostl v zajmové oblasti reflektuje stanovistni poméry
jakozto 1 jejich vychozi stav (rozsah, textura), post-disturbancéni management je Casto formovan druhem
vlastnictvi. Byla to pfitom zména vlastnictvi a naslednd rozsahla disturbance (tzv. kirovcova kalamita), ktera
v druhé poloviné 90. let 20. stoleti v zajmové oblasti doslova otevrela stavidla pro sukcesi. Pfipomenme, ze
do té doby bylo takika nemyslitelné uvazovat o sukcesi a jejim zapojeni do post-kalamitni obnovy. O tom,
jak vypadaji sukcesi vzniklé porosty (jakou maji strukturu) v riznych dil¢ich oblastech, o jejich rozdilech dle
rozsahu disturbance a jaky je jejich péstebni potencidl jsou nasledujici radky.

Metodicka vychodiska

K Setteni byly vybrany dvé stanoviStné odliSné oblasti (lokality), a to Velkd Polom (déle téZ VP) reprezentujici
podminky 3. LVS a Hlubocec (dale téz HL), ktery reprezentuje stanovisté 4. LVS; v obou pripadech se
jednd o zivna stanovisté. Kromeé stanovistnich podminek jsou v oblastech odliSné také pomeéry porostni
a majetkové. Lesn{ porosty v oblasti VP reprezentuji relativné malé lesni celky (fddové stovky hektart)
v prevazneé soukromé drzbé. V dievinné skladbé se zde kromé smrku (zastoupeni kolem 50 %) vyznamnéji
uplatiiovaly také ostatni dreviny jako je buk, dub, borovice, modrin, nebo javory. Naproti tomu lokalita
HL reprezentuje rozsahlé lesni celky (fadové tisice hektar®) v prevazné statnim vlastnictvi (Lesy CR, s. p.)
s dlouhodobé vyraznym dominantnim zastoupenim smrku v dfevinné skladbé (cca 80 %; Martinik, 2023).

Rozpad smrkovych porostd v oblasti VP vrcholi v poloviné 90. let 20. stoleti a je Casové doprovazen
restitucemi lesnich majetk. To ma ¢asto za nasledek vytézeni napadenych porostt bez nasledné umélé obnovy.
Velkoplosny rozpad smrkovych porostl v oblasti HL probihd asi o 10 let pozdéji (vrchol kolem roku 2003 -
viz Obr. 76). Na rozdil od lokality VP je zde ponech&vani nékterych holin vzniklych po vytéZeni napadenych
porostd péstebnim zameérem s cilem vyuzivat direviny pionyrské ve smyslu tvorby prostorové pestrych porostu.

K dosazeni naznaceného cile byly v obou oblastech vybrany plochy, které byly v minulosti postiZzené
odumirdnim smrku, a ndsledné zde neprobéhla zdmérnd uméld obnova, prip. uskutecnénd obnova
skoncila nezdarem. Predpokladem vybéru ploch byla vychozi struktura (druhova skladba) porostu —
jehli¢naty, prevazné smrkovy porost. K velikosti ploch bylo pristupovano diferencované; v oblasti VP byly
vzhledem k pritomnosti i mensich porostnich ¢asti se smrkem vybrany jednak porostni situace do velikosti
ramcové 0,1 ha (tzv. malé plochy — VP_M), jednak plochy, kde vznikla holina s minimdlni velikosti 0,25 ha
(tzv. velké plochy — VP_V); na HL byly vybrany jen plochy velké, tedy takové s velikosti rdimcové nad 0,25 ha
(HL_V). Nejvéts{ plocha na lokalité VP méla kolem 0,7ha, na HL témér 1ha. Celkem bylo v oblasti Velké
Polomi vybrano 45 ploch (17 velkych a 28 malych) a na Hlubocci 21 (velkych) ploch. Tako vybrané plochy
reprezentuji vice neZ polovinu (asi 70 %) porostnich situaci tohoto charakteru v zajmovych oblastech;
vybér téchto ploch probihal ndhodné. Setieni se na plochach uskute¢nila v letech 2018-2019.
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Na kazdé vybrané ploSe byla v jeji reprezentativni ¢asti umisténa kruhova zkusnd plocha o velikosti
250m?2 Tato plocha byla stabilizovéana stfedovym bodem — umisténim dfevéného koliku

Na vytycené kruhové plose probéhla celoplo$na inventarizace dfevin s vySkou nad 1,3 m, a to v ¢lenéni:
H=1,3-2m /H>2,1m a DBH<3,5cm / DBH=3,51-7cm / DBH>7 cm. Kromé poctu a druhu dreviny byla
zjistovana i hodnota vycetni tloustky pro dfeviny s DBH nad 7 cm a ddle pro nejvice zastoupenou drevinu
horni vrstvy i horni vyska — primeér z méteni 2-3 nejvétsich jedinct na plose (méfeno pro H<10metrt
lati, pro H>10m vySkomérem). K hodnoceni stavu néasledné obnovy (spodni etdZ — do vysky 1,3m) bylo
v ramci kruhové plochy vytyc€eno pét, rovnéz kruhovych, ploSek o velikosti 4 m? Tyto plosky byly umistény
na kruznici kruhové plochy (250m?) ve ctyfech smeérech — sever, vychod, jih, zdapad a dale ve stfedu
plochy. Obnova na téchto ploskach byla zjistovana dle drevin v néasledujicim ¢lenéni: letoSni semenacek /
semendcek starsi do 50 cm vysSky / semendacek s vySkou 51-130 cm.

Za ucelem popsani struktury porostl na plochéch a rozdili mezi variantami byly stromy uskupeny do
3 etdzf: horni, tj. vSe nad 3,5 cm (DBH); stredni, tj. 1,3 m (H) — 3,5 cm (DBH); spodni (ndsledné obnova), tj. vse
do H 1,3 m. K vypoctu hodnoty vycetni zdkladny pro horni etaz, byla pro stromy v kategorii 3,5-7,0 cm jako
DBH vyuzita stfedni hodnota 5,25 cm.
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78: Grafické zndzornéni hornich vysek (drevina a vyska) pro plochy lokality Velkd Polom (VP): $rafy — plochy malé (VP_M),
plnd barva — plochy velké (VP_V)
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79: Grafické zndzornéni hornich vysek (vyska a drevina — jen briza) pro plochy na lokalité Hlubocec (HL)
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Vysledky
VySe naznaCeny odliSny disturbancni rezim na obou lokalitadch je patrny z hodnot hornich porostnich
vySek (Obr. 78; Obr. 79). Na lokalité VP jsou horni vy$ky na zkoumanych plochach v Sirokém rozpéti od
3,6 m do 24,1 m, pritom na péti plochach nebyla z dlivodu vysky obnovy (jen do 1,3 m) horni vyska viibec
zjistovana (vSe plochy malé). Na lokalité HL se horni vySky pohybovaly v uz$im rozpéti od 11 do 20 m.
Souvislost mezi horni vySkou a vékem porostu pak naznacuje, Ze na lokalité VP porosty od 90.let vznikaly
viceméné kontinudlné, byt za vrchol chifadnuti zdejsich porostl 1ze povazovat obdobi mezi lety 1992 az
1994 (Martinik, 2023). Naproti tomu uzsi rozpéti hornich vySek na lokalité HL naznacuje také uzké rozpéti
vzniku holin s vrcholem ramcové v roce 2003 (Obr. 76). Absence starsich, spontdnni obnovou vzniklych,
porostdl na této lokalité souvisi jednak s pribéhem chiadnuti zdej$ich porostl, jednak s vlastni péstebni
¢innosti. Lokalita VP reprezentuje 3. LVS, kde zapocalo chrfadnuti drive a po vrcholu chradnuti je rozpad
a vznik holin spojen hlavné s mens$imi prvky (varianta M). Byt i na lokalité HL (statni lesy) vznikaji po roce
2010 dalsi holiny, jejich rozsah je ¢asto zanedbatelny, a jsou prednostné vyuzity k umélé obnoveé.

OdliSnost mezi lokalitami je také ve skladbé drevin horni etaze (Obr. 78; Obr. 79; Obr. 80). V pripadé
velkych ploch (V) na lokalité VP je kromé brizy, nosnou dievinou také osika. Na malych plochach (M) této
lokality maji kromé brizy vyznamné zastoupeni i kere (krusina a liska) pripadné habr, osika, jefdb nebo
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80: Zastoupent vybranych (nejbéznéjsich) drevin na lokalitdch Velkd Polom (VP) a Hlubocec (HL) a variantdch velké (VP_V
a HL_V) a malé (VP_M) plochy. Zobrazeny jsou priimérné hodnoty za jednotlivé varianty spolu s jejich 95% intervaly kredibility
(spolehlivosti) a ddle jako body v grafu hodnoty z namérenych dat (v pripadé Setreni na ploskdch vypoctené priimery na trovni
plochy) za jednotlivé vyzkumné plochy.
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klen. Hlavni dfevinou horni etdze na lokalité HL je vyhradné briza (Obr. 79). Procentudlni zastoupeni této
dreviny zde neklesa pod 60 % a primeérné dosahuje 80 %. Na lokalité VP je jeji primérné zastoupeni kolem
50 % (VP_V), resp. 25 % (VP_M) (Obr. 80). Vyznamnéjsi zastoupeni ostatnich drevin v horni etdzi zdjmovych
porostli na lokalité VP (OS, JR, SM, KR, HB) je zalezitosti pouze jednotlivosti. SpiSe se tak jedna o porosty,
kde je horni etaZ tvorena pestrou paletou drevin s vyznamnym podilem btizy. Jak je patrné z Obr. 81, také
na lokalité HL se v horni etazi vyskytuje vicero druhti obvykle mezi 3 az 4 (podobny rozsah ma i varianta
VP_M), jejich podil na drevinné skladbé je ale nizky. Naproti tomu v horni etdZi varianty VP_V bézné
nachdzime mezi 5 az 7 druhy (Obr. 81).

Ve stredni etdzi jiz nejsou rozdily v druhové Cetnosti mezi variantami tak zretelné, byt i zde je nejveétsi
lokalité HL také v této etdzi, na lokalité VP ma v druhé etdze vyznamnéjsi podil habr a na plochach velkych
také jerab (Obr. 80).

V etdzi spodni je opét nejvétsi pestrost na varianté VP_V, srovnatelnd je na plochach malych této lokality;
v pripadé lokality HL je primérna pocetnost druhtim v této etdzi asi o 3 druhy nizsi nez na Velké Polomi
(3 vs. 6 druhti; Obr. 81). Na lokalité VP dosahuje nejvyssiho zastoupeni ve spodni etdzi habr a ostatni
dreviny. Na Hlubocci je to smrk (Obr. 81). Rozdily v celkovém zastoupeni drevin v nésledné obnové
zachycuje Obr. 82. Potvrzeno je vyznamné zastoupeni habru (V - 23% a M - 18 %) a kruSiny (V — 26 %
a M - 18 %) na lokalité VP a smrku (25 %) spolu s krusinou (22 %) na lokalité HL. Vyznamny podil tvori na
obou plochéch také jerab (8-18 %, dle variant), ale i jedle (14 % VP_V a 12 % H_V). Rozdil mezi 3. a 4. LVS je
patrny z absence habru na lokalité HL; zajimavy je také vyssi podil DB na plochach malych (M) lokality VP,
naopak neprekvapi vys$si podil BK na téchto malych plochach (12 % vs. 2 %). Stejné nizky podil buku jako
na velkych plochach lokality VP je na HL — 2 %. Podil ostatnich dfevin, konkrétné DBC, LP, TR, JS, JV, VR, BO,
MD a ostatnich (kefdl) se zastoupenim obvykle do 2 % byl nejvétsi na varianté VP_V (Obr. 82). Z celkového
poctu rostlin ndsledné obnovy tvorily jednoleté semendacky 12 % (VP_V), 24 % (VP_M) a 18 % (HL_V).

Pocetnost dievin v hornich etazich se mezi sledovanymi variantami vyrazneé nelisi a osciluje mezi 1 000
az 3000ks/ha (Obr. 81). Nejnizsi je prdmérnd hodnota pro variantu VP_M, kde jsou ale soucasné nejvyssi
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81: Rozdily v hustoté, druhové pestrosti a vycetni kruhové zdkladné (jen za horni etdz) podle lokalit a variant velikosti ploch
(oznaceni variant stejné jako u Obr. 80) v jednotlivych etdZich. Zobrazeny jsou priimérné hodnoty za jednotlivé varianty spolu
s jejich 95% intervaly kredibility (spolehlivosti) a ddle jako body v grafu hodnoty z namérenych dat (v pripadé Setreni na
ploskdch vypoctené primery na trovni plochy) za jednotlivé vyzkumné plochy.
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82: Souhrnné zastoupent drevin ve spodni etdzi (ndslednd obnova do 1,3m H) na zdjmovych variantdch (oznaceni variant
stejné jako u Obr. 80). Dieviny zahrnuté v kategorii ,Ostatni“ jsou DBC, LP, TR, ]S, JV; VR, BO, MD, liska, bez, hloh, svida, riiZe.

hodnoty pocetnosti dievin ve stfedni etaZi, obvykle mezi 3000 az 5000 ks/ha. Hektarové pocty ve stredni
etaZi na velkych plochach obou lokalit jsou obdobné, byt mirné vyssi na lokalité VP. PoCetnost drevin
v horni a sttedni etdzi stejné jako hodnota vycetni zdkladny pro velké plochy, tj. pridmérné kolem 20 m? na
lokalité VP a kolem 15 m? na lokalité HL (Obr. 81), naznacuji zna¢nou péstebni perspektivu téchto porosti.
Nizsi hodnota vycetni zdkladny na lokalité¢ HL s nejvétsi pravdépodobnosti souvisi s vékem, respektive
s vyspélosti zdejsich porostli (Obr. 79). Dalsim faktorem stojicim za nizsi hodnotou vycetni zdkladny na
Hlubocci mtizZe byt zde intenzivné provadéna péstebni péce (vychova). Odlisny vék porostd na lokalité HL
mUzZe stat za niz§imi hektarovymi pocty dievin nasledné obnovy, dalsim divodem nizsi pocetnosti dievin
v této etdzi mlze byt v porovnani s Velkou Polomi nizsi pestrost a textura vychozich porostl. Zatimco na
lokalité VP bylo zjisténo v prmeéru 30 000 jedinct ndsledné obnovy na ha, na lokalité HL to bylo jen kolem
5000ks/ha (Obr. 81). Za vySsi pocCetnosti drevin ve spodni etdzi na malych plochach lokality VP oproti
plochédm velkym pak pravdépodobné stoji pro spontdnni obnovu zde priznivéj$i podminky (mikroklima,
semennd banka).

Souhrn

Spontanni obnovou (sukcesi) vzniklé porosty v zdjmovych oblastech PLO 29 maji charakter druhoveé,
tloustkové i vertikdlné pestrych porosti a vykazuji znac¢ny péstebni potencial (Obr. 83). Problematika
péstebniho (hospodarského) potencidlu sukcesi vzniklych porostd k hodnotové produkci pritom byla
v minulosti feSena na lokalité HlubocCec (Martinik et al, 2018). Tato Setfeni ukédzala na odpovidajici
prostorové rozmisténi, jakoz i pocCetnost a kvalitu jednotlivych stromt (btizy) v porostech. Ve véku kolem
15 let (H, , 11-12m) se zde hektarové pocty nadéjnych jedinct brizy pohybovaly v rozpéti od 640 do
12 000 ks/ha pri hodnoté vycetni zdkladny porostu mezi 14-20 m3/ha a celkové porostni hustoté v rozmezi
3700-8 100 ks/ha.

Horni etdz porostli vzniklych na vétsich holinach (pres 0,25 ha) je tvoiena pionyrskymi dfevinami; na
lokalité Velkd Polom brizou a osikou, na lokalité HL predev$im brizou. Na malych holinach lokality VP
se v hornich etdzich spolecné s brizou uplatnuji také ostatni listnaté druhy, predevsim jerdb, habr, klen
a kere. Na velkych holinach vzniklé porosty vykazuji vétsi pestrost na lokalité Velka Polom, nez je tomu na
Hlubocci. Uvedené nepochybné souvisi s pestiejsi druhovou strukturou zdejsich porostl pred kalamitou.
Etazovitost zdejsich porostli je ddna jednak odliSnou rychlosti rlistu zastoupenych drevin a procesem
diferenciace, jednak rt@izno-vékosti téchto porostli. Ve spodnich etdzich zajmovych porostd se nachézi
kontinudalni obnova tvoiena rocnimi (12-24 %, dle variant), ale i star§imi semendacky dlouhovékych dfevin
jako jsou dub, habr, smrk nebo jedle. Vyssi podil habru na lokalité VP a smrku na lokalité HL lze, podobné
jako odlisnou dobu rozpadu, spojit s charakterem stanovisté a vychozim stavem porostt.
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83: Plochy malé nalokalité Velkd Polom (snimky nahore) maji ¢asto charakter maloplosnych kotlikii ve stredné starych porostech
smrkovych (vlevo — zmlazent smrku a krusiny) nebo v listnatych porostech starstho véeku, kde vlivem nahodilé téZby vypadnul
smrk Uplné (vpravo zmlazeni buku a habru). Typicky charakter velkych porostil (snimky dole) na lokalité Hlubocec (vlevo) —
briza v horni a smrk ve spodni etdZi; na lokalité Velkd Polom (vpravo) — pestry porost s horni etdZi tvorenou brizou a stredni
i spodni etdZi v nichZ je zastoupen dub, buk, lipa, smrk a jedle.

4.3.3 Péstebni a hospodarské vyuzivani spontanni obnovy - revir OlSovec
Antonin Martinik, David Rorecek

Uvod

Jak jiz bylo uvedeno vyse, proces chiadnuti smrkovych porostd na severni Moravé neprobihd najednou,
ale postupné. Z ,pionyrskych” severnich oblasti se chradnuti $ifi na jih, a tak jak roste rozsah holin, méni
se 1 nazirani na sukcesi. Cilem tohoto sdéleni je posouzeni stavu a péstebniho (hospodarského) potencialu
porostt vzniklych spontdnni obnovou, pripadneé jejich srovnani s porosty zalozenymi umeéle, a to v zajmové
oblasti, kterou je revir OlSovec. Vysledky vychazeji a ddle rozpracovavaji jiz zpracované studie, konkrétné
bakalarskou a diplomovou praci (Rorecek, 2022, 2024).

Metodicka vychodiska
Revir OlSovec (1374 ha) je lokalizovan v jizni ¢asti PLO 29, pobliZ stejnojmenné obce. Chradnuti a rozpad
smrkovych porostd zde zapocal kolem roku 2014 a nésledny postup odumirdni byl rychly: vyvrcholil
v ndsledujicim roce, kdy bylo vytéZeno vice nez 51000m? klirovcem napadeného diivi (Obr. 76; Obr. 84).
Celkem bylo za obdobi let 2014-2024 vytézeno 213tis.m? drivi, z ¢ehoZ 95% byla nahodild tézba. Za
sledované obdobi zde bylo zaevidovano celkem 586,25 ha holin — nejvice v roce 2017, kolem 92 ha (Obr. 76).
Prevazujicimi typologickymi jednotkami na reviru OlSovec jsou soubory lesnich typt (SLT) nélezici do
CHS 45 (celkem 72 %), konkrétné 4S (37 %) a 4B (22 %). Vyznamnéji je zde zastoupen také CHS 41 (13 %)
a CHS 47 (7 %). Rozlohou z 97 % dominuje 4. LVS. Srdzkové uhrny v poslednich letech osciluji mezi 415-
750 mm, pri pradmérné ro¢ni teploté mezi 9,1-10,2 °C.
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84: Porostni mapa revir OlSovec, ¢dst Spdlend pro roky 2004 a 2023
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85: Rozsah prirozené obnovy (pod porostem a sukcese na holindch) a umélé obnovy (v ha) na reviru OlSovec v letech 2015-2025

se 14 %, nasledoval modrin (4,5 %) a jedle (4 %). Briza zde byla zastoupena necelymi dvéma procenty (LHP
2013; Rorecek 2022).

Setreni na reviru probihala primarné ve spontdnné vzniklych porostech, jejichz ponechani ,k sukcesi
vychézelo z odborného posouzeni mistniho revirnika. Pro srovnévaci Setfeni byly dale vybrany porosty
vzniklé z obnovy umélé. Celkem bylo na reviru za obdobi let 2014-2021 (vstupni Setfeni) ponechéno ,k
sukcesi“ 153 ha, tedy kolem 57 % vSech vzniklych holin. Na zbylé ¢asti byla provedena standardni uméla
obnova — vétSinou vysadba. Za periodu 2015-2025 pak podil pfirozené obnovy, tedy obnovy pod porostem
a sukcese na holinach dosahl na reviru 64 % (Obr. 85).

Kterénnimu $etfeni bylo vybrano 25 porostti; vzhledem k odlisné dobé (roku) vzniku holiny bylo v rdmci
téchto porosti vyliSeno 36 porostnich situaci, jejichZ celkova vymeéra pred kalamitou cinila 108 hektart
a plocha ponechand k prirozené obnové byla v ramci téchto porosti 42 ha. Holiny vznikly v obdobi let
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2014-2018 a vék plivodnich porostl byl, s vyjimkou jednoho, vys$si nez 60 let. Velikost vzniklych holin se
pohybovala v rozpéti od 0,05 ha do 3ha (prmér 1,5 ha). Vlastni Setfen{ probihala v letech 2021-2024, a to
na trech urovnich:

a) Monitoring stavu obnovy; pochtizkou byl zjistovan stav obnovy na vSech zajmovych plochéch (r. 2021)
s cilem posoudit legislativni parametry stavu obnovy a navrhnout dalsi péci o tyto mladé porosty.
PTi pochiizce byla zjistovana pokryvnost obnovy a zastoupeni dfevin v ¢lenéni na dreviny hlavni -
zastoupeni nad 10 % — a vedlejsi — zastoupeni do 10 %.

b) Exaktni $etfeni stavu a variability obnovy; probihalo ve dvou stanovi$tné odliSnych porostech, na SLT 4S
a 40; ve skupinach priblizné stejné starych (vzniklych r. 2017) s cilem podrobné popsat a porovnat stav
obnovy. Analyzované holiny byly velké cca 0,8 ha (SLT 40), resp. 0,4 ha (SLT 4S). Spole¢né s prilehlymi
holinami, které vznikly v predeslych letech nebo v sousednich porostech (na ¢asti ploch byla provedena
uméla obnova), presahovala velikost holin v obou piipadech 1ha. Na siti kruhovych zkusnych ploch
v rozestupu 20 m, o velikost 20 m? byla néasledné zjistovana pritomnost dievin ve vySkovych tridach.

c) Péstebni a hospodaisky potencial mladych porostd; srovnavaci studie spontdnné vzniklych porost
(prirozena obnova) ve stadiu mlazin s umeéle zaloZenymi porosty (uméld obnova) ve tfech porostnich
situacich (porost 1, 2, 3). Jednalo se 0 parové mlaziny vzniklé po totozném pvodnim porostu na stejném
stanovisti, kde na ¢asti byla provedena obnova uméld a ¢ast byla ponechdna k sukcesi. K Setfeni byly
v téchto variantach zalozeny kruhové zkusné plochy o velikosti 250 m?, kde byly zjistovany nasledujici
parametry: druh dieviny, pocetnost, vyska, tloustka, kvalita, poSkozeni zveéri. Kvalita stromt byla
hodnocena dle této stupnice: A — kvalitni (nadéjny), B — nekvalitni, C - indiferentni. Plochy byly umistény
v reprezentativnich ¢astech obou variant, tak aby po strance struktury a kvality nejlépe reprezentovaly
danou variantu. Kromeé srovnani struktury porostu a po¢tu nadéjnych (A) stromt bylo pro obé varianty
provedeno také hodnoceni ndkladnosti obnovy a nasledné péce od doby vzniku porostu az do doby
Setfeni (vyjadreno po jednotlivych polozkach v Ké/ha).

Vysledky

a) Monitoring stavu obnovy

Na poctu 36 analyzovanych porostnich situaci byla zjiSténa pokryvnost obnovy v rozpéti 60-100 %
(Obr. 86). Pouze neceld tretina ploch (11) méla pokryvnost mensi nez 80%. Celkem zde bylo zjiSténo
13 druhli hlavnich a 20 druht se zastoupenim do 10% (vedlejsich) (Obr. 87). Nejcastéji se jako dfevina
hlavni vyskytovala btiza (Obr. 88) — 29 pripadl, nasledovanad smrkem — 28 pripadt. Na poloviné ploch (18)
byl déle jako hlavni drevina zjistén buk, v 6 pripadech klen a v péti jedle. Ostatni dfeviny byly v rezimu
hlavni zjiStény pouze v méné nez péti pripadech; jednalo se o tyto druhy: jerab ptaci, modfin opadavy,
borovice lesni, krusina olSové, topol osika, vrba sp., liska obecna a olSe lepkava (Obr. 87).
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86: Pokryvnost spontdnni obnovy na vybranych 36 plochdch reviru Olsovec
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87: Pritomnost drevin v rezimu hlavni (zastoupeni nad 10 %) a vedlejsi (zastoupeni do 10 %) na vybranych plochdch ponechanych
k sukcesi na reviru Olsovec

88: Dominantni drevinou ve spontdnni obnovou vzniklych porostech na reviru Olsovec je briza bélokord — ukdzka porostu
s vysokou péstebni perspektivou, v porostu se kromé pionyrskych drevin nachdzi také buk, smrk a jedle

b) Exaktni setfeni stavu a variability obnovy

Druhové i pocetné byla obnova uspésnéjsi na ploSe reprezentujici CHS 45 (SLT 4S), kde bylo témér na 90 %
ploSek zjiSténo v prepoctu vice nez 10000 ks/ha (Obr. 89). Naproti tomu na ploSe reprezentujici CHS 47
bylo zjisténo 6 % plosek zcela bez obnovy a na 18 % obnova v piepoctu na ha ¢itala 1-5 tisic jedinct.

Na stanovisti CHS 45 bylo na témér 90 % plosek zastoupeno minimdalné 5 druht dievin, na stanovisti
CHS 47 byl nejcastéjsi pripad 2—4 druhy drevin na ploSce (65 % ploSek) (Obr. 90).

Zastoupeni drevin na plochdach bylo variabilni predevsim dle vySkového postaveni; vlastni vliv stanovisté
byl spiSe druhotrady (Obr. 91). Ve vySkovych tridach nad 1,3m meéla na obou plochdach dominantni
postaveni briza, byt podil téchto vySkovych trid na celkovém rozsahu obnovy ¢inil pouze kolem 30 %.
Nejvice byly na obou plochach zastoupeny rostliny ve vyskovych tfidach 0,5-1,3 m, kde na stanovisti 4S
dominoval smrk (20 %), na stanovisti 40 briza (17 %). Na obou stanovistich se pritom jedna o vyskové tridy,
v nichz byla nejvétsi druhova pestrost (11 druh@ na 4S, 9 druhli na 40).

V nejnizsi vyskové tridé do 50 cm prevazovala na stanovisti 45 jedle, na stanovisti 40 smrk. Z celkové
obnovy ¢inil podil dfevin v této tfidé necelych 30 % (Obr. 91).
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89: Procentudlni zastoupent plosek s riiznym vyskytem hustoty spontdnni obnovy na dvou typech holin (SLT 4S a 40) reviru
Olsovec
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90: Procentudint zastoupenti plosek dle poctu druhil na ploskach pro dvé stanovistné odlisné holiny (SLT 4S a 40) na reviru Olsovec
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91: Zastoupeni drevin ve vyskovych tridach pro holiny na riizném stanovisti (SLT 4S a 40) na reviru Olsovec
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c) Péstebni a hospodarsky potencial mladych porosti

Rovnéz vysledky Setfeni v mlazindch (¢asto jiZ po prvnim z&sahu) ukdzaly na dominantni zastoupeni brizy
v drevinné skladbé spontanni obnovy. Jeji zastoupeni ¢inilo 56-79 % ze vSech drevin vyssich nez 50 cm
(Obr. 88; Obr 92). V porostech, resp. na plochach vzniklych prirozené bylo déle zjisténo dalsich 4-7 druhti
drevin; nechybél smrk, dub, buk, modfin nebo klen (Obr. 92).

Celkové hektarové pocty drevin s vySkou nad 50 cm v téchto variantach se po provedeném zasahu a pri
horni porostni vysce 7-7,5 m pohybovaly v rozpéti od 2,6-4,6 tisic jedinct.

V uvedenych mlazinach byla pritomna i druhd spodni etdZ s vySkou do 50cm. Jeji poCetnost se
pohybovala v rozpéti 2-6,5 tisic ks/ha a drevinna skladba se prili§ neodliSovala od horni etdze — prevazoval
zde smrk, vyznamneé byly zastoupeny pionyrské dieviny a nechybéla napriklad ani jedle.

Na v8ech parovych plochéch vzniklych uméle byla pocetnost vyssi nez na plochach vzniklych prirozené.
Hektarové pocty na téchto variantach (5,9-8,0 tisic ks/ha) reflektuji zdkonné limity (vyhl. ¢.456/2021 Sbh.).

V drevinné skladbé téchto variant dominuji tzv. dieviny hlavni — dub a buk; diky snaze mistniho
revirnika zde nalézame i dreviny s vychovnou funkci - habr a lipu.

Na rozdil od varianty sukcese je celkova drevinna skladba v umeélé obnové chudsi - zcela zde chybi dreviny
pionyrské, které jsou ve vétsiné pripadl z pIné zapojenych uméle vzniklych porostli odstrariovany. Naproti
tomu u variant vzniklych spontdnni obnovou nachazime i dreviny tzv. zdkladni (vyhl. ¢. 558/2025 Sh.), byt je
jejich pocCetnost minoritni (Obr. 92).

Pocetnost nadéjnych kvalitnich (A) stromt u mlazin vzniklych prirozené se pohybuje v rozmezi
600-1 080 ks/ha. Presto, Ze se jedna o stav porostu, kde mtize v dalsich letech probihat piesun v zatfazeni na
stupnici kvality, 1ze uvedeny pocet perspektivnich jedincl povazovat za dostatecny. Ve vétsiné pripada plni
tuto roli briza, vyjimecné buk, jerdb, borovice nebo modiin (Obr. 93). Pocet nadéjnych stromd u variant
s umélou obnovou byl v rozsahu 630-4 100 ks/ha. Jednalo se vesmés o dreviny, které byly vyuzity k umélé
obnové, tedy dub, buk, habr a lipu (Obr. 93).

Rozdily v nakladnosti mezi posuzovanymi variantami jsou zna¢né — rdmcové desetindsobné v neprospéch
umeélé obnovy.

V pripadé porostl spontdnné vzniklych nastupuje az procistka — byt v fadé porostd bude provadéna
opakované (2-3x) — celkové ndklady do stadia probirek (2-3x 27 tisic K¢/ha) neprekroci ndklady spojené
s umeélou obnovou a péci (vychovou) o tyto porosty, tedy kolem 270-300 tisic K¢/ha (Obr. 94).
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92: Pocetnost a druhovd skladba na variantdch vzniklych prirozené a umeéle pro mlaziny porostil oznacenych 1-3 na reviru OlSovec
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93: Pocetnost a druhovd skladba A (nadéjnych) stromil v mlazindch u obnovy prirozené a umélé na reviru OlsSovec
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94: Ndkladovost variant s umélou (UO) a prirozenou (sukcesni) obnovou (PO) po jednotlivych poloZkdch (v K¢/ha) pro zdjmové
mlaziny na reviru Olsovec

Souhrn

Revir OlSovec reprezentuje jednak rychly rozpad prevazné smrkovych porostli rostoucich na Zzivnych
a vodou ovlivnénych stanovistich stfednich poloh, jednak $ir$i uplatnéni spontdnni obnovy na vznikajicich
holinach. Vyuzivani spontanni obnovy vychéazi z pristupu zdejsiho revirnika, ktery nejenze dava (nechava)
prirodnim procestim vétsi prostor, ale také aktivnim pristupem k odumirajicim porostim (dislednym
vyznacovanim a tézbou napadenych stromil) tyto procesy podporuje.

Na rozdil od velkoplo$né, nardz provedené tézby, po které vznikaji rozsahlé holiny, kde zahy nastupuje
vitdlni trdvo-bylinné vegetace, postupné prosvétlovani porostu funguje na bazi clonnych seci (zlepSeni
podminek pro obnovu), byt rozsah a mira rozvolnéni neni zcela v rukou lesnika (pfi nahodilych tézbach).

Pri silnéj$im prosvétleni tak spontdnné nastupuji pionyrské dreviny (hlavné briza, pripadné borovice
a modrin). V men$ich mezerach je iniciovdna obnova smrku, javoru klenu, jedle nebo buku, pripadné
ijinych drevin. Dalsi perspektiva této obnovy zavisi na pribéhu (rychlosti) chtadnuti ptivodniho porostu.

Pres snahu zpomalit rozpad, doslo i na reviru OlSovec ke vzniku rozsdhlych holin, a to i ve velmi kratké
dobé — prikladem je lokalita Harta, kde ptivodni smrkovy porost, respektive jeho podstatna ¢ast, odumtel
béhem jednoho roku (Obr. 95).
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Prerod lesa na mistni ¢asti Harta (revir OlSovec) mezi lety 2002 a 2025 (dva letecké snimky nahorte); zpocatku
pozvolny (2004-2013), posléze razantni chfadnuti a rozpad stfedné starych plné zapojenych smrkovych porostt
(porostni mapy z let 2004, 2014 a 2025). V roce 2018 vznikd holina, na niz se objevuji semenacky smrku ze
semenného roku 2015. Postupem ¢asu v§ak smrk odumird — z pocatku vlivem burené, nasledné trpi vaclavkou.
Prezivsi jedinci budou v porostu ponechavani jako vitana primeés. Potencial k obnové briz je zde maly vzhledem
k absenci semennych zdroji v okoli. Na ¢asti plochy je provadéna plosna umeéla obnova hlavné dubem. Snimky
ve spodni ¢asti dokumentuji stav ploch ponechanych ,k sukcesi“—patrnd je velkd variabilita v hustoté, dominuje
briza, ale 1ze zde nalézt v ,pravidelnych® rozestupech vitalni a kvalitni duby (dole uprostred).

N \ poe

95: Rozpad smrkovych porostil a jejich ndslednd obnova na lokalité Harta — revir Olsovec
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Potencidl spontanni obnovy pak zavisi na dostupnosti semennych zdroji: plodivosti smrku v daném
roce, vyskytu pionyrskych dievin v okolnim porostu, pfipadné stavu semenné, ptidni banky a ndsledné
obnovy (jerab, smrk). Jako vyznamny faktor ovliviiujici spontanni obnovu se také ukazuje byt stanovisté —
Cetnéjsi byla obnova na stanovistich bohatych nez na vodou ovlivnénych.

Uméla obnova neni na reviru vyloucena, je pouze (prostorové a ¢asove) vhodnym dopliikem obnovy
spontdnni (rozsah za 2015-2025 je 36 %; Obr. 85). Do mist s nizkym vyskytem spontdnni obnovy a tam,
kde by tato obnova tvorila rozsahlé komplexy, jsou vkladany plochy s dfevinami perspektivnimi pro dané
stanovisté — predevsim se jednd o dub a smési dubu s habrem, lipou nebo bukem, pripadné jsou zde
vkladany jednotlivé dieviny jako treSen, kaStanovnik, jerab brek a jiné.

Jak ukazalo terénni Setfeni, péstebni perspektiva spontanné vzniklych porostl je obstojné ve srovnani
s porosty vzniklymi uméle (Obr. 88; Obr. 93). Prednostmi vyuzivani této obnovy jsou: minimdlni
néklady a obvykle vysoka druhova (ale i prostorova) pestrost, a to pii maximalnim vyuzivani ptivodnich
genetickych zdroji. Predpokladem uspésného dopéstovani téchto porostli je odpovidajici néslednéa péce
(vychova, pripadné podsadba).

PLO 29 - Nizky Jesenik spolecné s PLO 32 — Slezska nizina patii k oblastem, o nichz 1ze Fict, Ze zde zapocala
novodoba tzv. klirovcova kalamita, kterd doposud vrcholila v roce 2022-2023. S prébéhem chradnuti
smrkovych porostl se vyrazné méni nazirdni nejen na postupy obnovy, ale i na les samotny. Spontanni
obnovou — bez péstebniho zaméru — vzniklé porosty z pocatku divokych 90.let 20. stoleti, tak jak je dnes
mizeme vidét napt. na lokalité Velkd Polom, se stdvaji novodobou inspiraci pro post-kalamitni obnovu
v radé dalSich oblasti. V naslednych letech a dalSich regionech se vyuzivani této obnovy stava péstebnim
zamérem. V zajmové oblasti PLO 29 spontanni obnovou vzniklé porosty vykazuji znacnou strukturni
variabilitu, kterd je dana stanovistém, vychozi strukturou porostu, stavem porostd okolnich, jakoz
i pribéhem a rozsahem disturbanci. Zobecnime-li zjisténé poznatky, je mozné konstatovat, Ze na holinach,
které zde vznikaji rdmcové do velikosti 1ha, Ize pocitat se sukcesnim vyvojem vedoucim k struktute
mladého lesa, kterd spliiuje kritéria kladend na obnoveny les hospodarsky. Zasadni postaveni v porostech
vzniklych spontdnni obnovou ma briza; porosty jsou ale jen vyjimecné nesmiSené a stejnorodé. Ve spodni
etdzi téchto porostll s prevahou dievin pionyrskych nachdzime rtzné vyspélou naslednou obnovu
tvorenou tzv. dievinami zakladnimi, jako jsou dub, habr, jedle, buk. Vyznamné zastoupeni v obnové ma
i smrk. Dalsi vyvoj téchto porostd ve smyslu hospodarském je nezbytné formovat vychovnymi zasahy,
pripadneé i naslednou umélou obnovou.
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4.4 PLO 16 - Ceskomoravska vrchovina

4.4.1 VSeobecna vychodiska
Antonin Martinik

PLO 16 je oblasti v Ceské republice nejveétsi, kdyZ zaujiméa 782 000 ha. Lesnatost této oblasti je v kontextu
Ceské republiky v préméru — kolem 34 %, coz spolu s vysokou vymérou této PLO ji ¢inf nejvice zalesnénou —
priblizné 270 tis. ha (OPRL 2025). Na Vysociné prevazuji stanovisté 4. a 5. LVS (dohromady 86 %), ekologické
rady kyselé (40 %), vyznamneé jsou zde zastoupeny i soubory lesnich typt ekologické tady zivné (31 %)
a oglejené (20 %). Historicky zde dlouhodobé prevazovalo smrkové, pasecné hospodarstvi s jednoduchou
porostni strukturou. V roce 2020 mél v PLO dominantni zastoupeni smrk, kdyZ jeho podil na ploSe tvoril
74 % a na objemu dokonce 82 %. Vyznamné zde byla zastoupena i borovice (9 % dle plochy) a modfin (3 %
dle plochy). Jehlicnany tak souhrnné tvorily 87 % plochy, resp. 95 % zasoby. Z listnacti byl nejvic zastoupen
buk - kolem 5 %, nasledovala ol$e a briza (cca 2 % dle plochy). Novodoba klirovcova kalamita zde nastupuje
v roce 2018 a vrcholi v roce 2020, kdy bylo vytéZeno témér 0,5 mil. m® drivi v nahodilé tézbé (Obr. 96).
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96: Rozsah nahodilé téZby v PLO 16 od roku 2000 do 2023 v clenéni dle priciny — vitr, snih, sucho a podkorni hmyz
Zdroj: dle dat z OPRL 2025 — https://nli.gov.cz/plo16/

4.4.2 VyufZiti sukcese pFi post-kalamitni obnové lesti na majetku KINSKY Zdar, a.s.
Antonin Martinik, Jan Pur, Tomas Pospisil

Uvod

Majetek KINSKY Zdar, a.s. lezi v centralni ¢asti Ceské republiky v PLO 16 — Ceskomoravské4 vrchovina,
respektive v jeji dil¢i ¢asti — Zdarské vrchy. Jedna se o soukromy $lechticky majetek, ktery byl navrdcen
v roce 1993. Celkovd vymeéra LHC Citd 5787ha PUPFL. Dle stdvajictho LHP (LHP, 2019) jsou zde
prevazujicimi stanovi$tnimi jednotkami kyselé (44 %) a vodou ovlivnéné ekologické fady (34 %) patého
(9%) a Sestého (90 %) lesniho vegetacniho stupné, coz v minulosti vytvarelo priznivé podminky pro
zavadéni smrkového hospoddarstvi v modelu lesa pasecného (LHP, 2019). Nicméné vzhledem k probihajici
klimatické zméné doSlo od roku 2019 k premapovani stanovistnich jednotek a dnes zde prevazuje (asi
kolem 80 %) 5. LVS. Odhadované potencidlni zastoupeni drevin, zndzornéné na Obr. 97, tak reflektuje jesté
staré stanovistni jednotky; v soucCasnosti by v potencidlni skladbé prevazovala jedle a buk nad smrkem.
Od névratu majetku je zde snaha o odklon od stejnoveéké smrkové hospodarstvi smérem k prirodé blizsim
formdam hospodareni, a tedy i dfevinné skladbé (prestavba) (Bednar a Bina, 2018). Pfes tuto snahu, jakoz
i intenzivni péstebné-ochranaisky management se kalamitni udalosti nevyhybaji ani zdej$im lesiim (viz
Obr. 98). Prestavba zdej$ich porostli probihd i v kalamitni situaci — na holinach jsou vysazovany dreviny
jako dub a je zde ponechavan také prostor pro spontdnni obnovu (sukcesi).
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97: Zastoupenti drevin na majetku KINSKY Zddr, a.s. v ¢lenéni soucasné a potencidini drevinné skladby
Zdroj: dle LHP 2019
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98: Priibéh tézeb v clenéni timysind a nahodild, doplnéno o plochu holin na majetku KINSKY Zddr, a.s. mezi lety 2009-2025

Cilem nésledujicich radku je prezentace vysledkl terénnich Setieni, jejichz cilem bylo zhodnoceni vlivu
riznych metod pripravy plidy na stav spontanni obnovy, a to v rdmci dvou odlisnych stanovist (kysela
a vodou ovlivnéna), pro plochy s provedenou umeélou obnovou a bez ni. DalSim posuzovanym faktorem
byl vliv zvére (varianty oplocend a neoplocend) napric stanovistnimi podminkami a vybranymi variantami
pripravy plidy. Podrobnéjsi informace k témto Setfenim lze Cerpat ze studie: Pur (2024).

Metodicka vychodiska

Uvedenad Setfeni se uskutecnila v roce 2023 na lesnickém useku Peperek (937,41 ha), resp. na kalamitnich
holinéch, které vznikly po odumreni dospélych, prevazné smrkovych porostt (72 az 135 let se zastoupenim
smrku 95-100 %) a byly vykazany v roce 2019. Celkem bylo vybrano 21 dil¢ich ploch lisicich se v post-
kalamitnim managementu, resp. v piipravé stanovisté: stépkovanim (tj. stépkovani potézebnich zbytka
se zpétnym nafoukavanim na plochu), drcenim, orbou (po predchézejicim drceni) a ve zptsobu obnovy
— umeélou obnovou nebo sukcesi. Vybrané varianty byly soucésti celkem 8 kalamitnich ploch (Tab. IV).
Vzhledem k tomu, Ze na kazdé z téchto osmi ploch byly realizovany 2—-4 obnovni postupy, bylo mozné
vylisit celkem 21 dil¢ich ploch, lisicich se ve zptisobu obnovy (uméla vs. sukcese), pripravy plidy a ochrany
proti zveri. Pro varianty s umélou obnovou bylo vyliseno 14 dil¢ich ploch (7 oploceno a 7 bez oploceni), pro
varianty bez umélé obnovy 7 ploch (1 oplocend a 6 neoplocenych). Ke zjistovani stavu spontanni obnovy
byla na kazdé dil¢i ploSe zaloZena sit kruhovych zkusnych ploSek, tvorena dvéma fadami v rozestupu
10metrt a rozestupu plosek v fadé 5metrt. Celkem bylo na kazdé dil¢i plose takto zaloZeno 7 plosek,
jejichz velikost byla ddna polomérem 149 cm (velikost 7m?). PTi inventarizaci, ktera probéhla v 1été roku
2023, byly zjiSténé dreviny zarazovany dle druhu do ndsledujicich vySkovych a vékovych kategorii:
jednolety semendcek; semenacek do 20 cm, 21-50 cm, 51-100 cm, 101-200 cm a nad 200 cm. Ke zjiStovani
nékladnosti pripravy plidy, obnovy a ochrany byla vyuzita data z lesni hospodarské evidence.
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Tab. IV: Prehled vychozich porostil, na nichZ vznikly zdjmové holiny a obnovni varianty

Cislo Vék CHS Zastoupeni smrku Velikost holiny

plochy  (piivodni porost) (%) (ha) Priprava pudy — obnovni varianty

drceni + umeld obnova SM

i 188 & e L Stépkovani + uméld obnova SM

9 87 53 96 15 drcenvl,+ oplocenka + sukcese
bez pripravy + sukcese

drceni + oplocenka + obnova BK
3 108 53 95 2,0 orba + sukcese
drceni + obnova SM

drceni + oplocenka + obnova OS
4 83 57 99 0,7 Drceni + oplocenka + obnova BK/DB
Drceni + obnova SM

5 106 57 100 10 §tgpkova,n1,+ oplocenka + obnova JD/OL
Stépkovani + obnova SM

drceni + oplocenka + obnova MD
6 72 57 98 2,05 drceni + obnova SM
drceni + obnova OL

drceni + oplocenka obnova JD/OL
orba + sukcese

7 85 57 96 Les drceni + sukcese
orba + sukcese
. . 5 100 14 drcenvlr+ oplocenka + obnov MD/OS
bez pripravy + sukcese
Vysledky

a) Plochy s umélou obnovou
Rozdily v Cetnosti obnovy a zastoupeni vySkovych (vékovych) kategorii pro umeéle obnovené plochy bez
rozliSeni stanovisté zachycuje Obr. 99. Zastoupeni drevin spontanni obnovy pro tytéz varianty pak obrazek
nasledujici (Obr. 100). Na neoplocenych plochach nenachazime obnovu vyssi nez 100 cm, naproti tomu
v oplocence je napt. v kategorii (101-200 cm) nejvétsi hustota obnovy 4 700 jedinci na hektar. Rozdil mezi
variantami je tak i v celkové hustoté obnovy, kterd je na oplocené varianté pribliZné dvojnasobné vyssi
nez na neoplocené (Obr. 99). Nejvyraznéjsi rozdil v druhovém spektru mezi oplocenou a neoplocenou
variantou je vyssi podil smrku mimo oplocenku (Obr. 100).

Vliv odli$ného zptsobu piipravy ptdy, ochrany proti zvéri a stanovisté na hustotu obnovy ve vyskovych
kategoriich a na druhové slozeni pak zachycuji Obr. 101 a Obr. 102. I z téchto obrazkl je patrny vliv
oploceni na celkovou hustotu obnovy, stejné jako na pritomnost drevin ve vyssich vySkovych kategoriich.
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99: Hustota drevin spontdnni obnovy v riiznych vyskovych triddch na plochdch s provedenou umeélou obnovou pro varianty
oplocenka/bez oplocenky
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100: Zastoupent drevin spontdnni obnovy na plochdch s provedenou umélou obnovou pro varianty oplocenka/bez oplocenky
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101: Hustota drevin spontdnni obnovy v riiznych vyskovych triddch a plochdch s riiznou pripravou ptidy pro stanovisté CHS 53
a 57 na plochdch s provedenou umélou obnovou a variantami oplocenka/bez oplocenky

Vliv oploceni na nizdi podil smrku je patrny u varianty drceni, a to na obou stanovistich, ale vice na CHS 53,
u Stépkovani je tomu obracené (Obr. 102). Soucasné ale plati, Ze spontdnni obnova je ndsobné bohatsi na
plochéach podrcenych, nez je tomu na holindch, kde bylo provedeno Stépkovani (Obr. 101). Konecné vliv
stanovisté na spontdnni obnovu je patrny hlavné u oplocenych ploch, které maji vétsi hustotu obnovy pro
stejny zptsob piipravy plidy drcenim na CHS 53 (Obr. 101).
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102: Zastoupeni drevin spontdnni obnovy v riiznych vyskovych triddch a plochdch s riiznou pripravou piidy pro stanovisté CHS
53 a 57 na plochdch s provedenou umélou obnovou a variantami oplocenka/bez oplocenky
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b) Plochy bez umélé obnovy

Pro plochy bez provedené umeélé obnovy nebylo vzhledem k dostupnosti ploch posuzovéano tolik variant
jako pro plochy s provedenou umélou obnovou. Na stranu druhou zde byla provedena orba, kterd nebyla
realizovana tam, kde se sadilo. Orba se pritom z hlediska podpory spontdanni obnovy jevi jako nejvyhodnéjsi
priprava ptidy (Obr. 103). Déle Ize ze zjisténych vysledk® usuzovat na ptiznivy vliv orby na druhovou pestrost,
v konkrétnich pripadech se jednalo o navySeni podilu borovice na CHS 53 a klenu na CHS 57 (Obr. 104).
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103: Hustota drevin spontdnni obnovy v riiznych vyskovych tiiddch a plochdch s riiznou pripravou piidy pro stanovisté CHS 53
a 57 na plochdch bez umélé obnovy a s variantami oplocenka/bez oplocenky

OSM @EBK mJD OKL @BO OMD mDBL mJR EBR OVR

100,0

90,0

80,0

< 70,0

‘= 60,0

2 500
>

2 400

3 300

20,0

10,0

0,0

bez p.p. orba orba bez p.p. drceni orba
bez oplocenky oplocenka bez oplocenky
CHS 53 CHS 57
varianta

104: Zastoupenti drevin spontdnni obnovy v riiznych vyskovych triddch a plochdch s riiznou pripravou ptidy pro stanoviste
CHS 53 a 57 na plochdch bez umélé obnovy a s variantami oplocenka/bez oplocenky

¢) VSechny plochy spole¢né

Celkovou zjisténou hustotu obnovy a zastoupeni drevin spontdnni obnovy bez rozliSeni na plochy
s provedenou umeélou obnovou a bez ni zachycuji Obr. 105 a Obr. 106. Ukazuje se, Ze nejvétsi pocetnost
drevin spontdnni obnovy je na plochdach, kde byla provedena orba; v oplocené varianté je to vice nez
50000 semendck@ na hektar, v neoplocené vice nez 30000 semendckd na hektar. Naopak nejhorsi
vysledky byly zjiStény na plochach, kde bylo provedeno Stépkovani. Hustota obnovy na této varianté bez
oploceni byla dokonce niZ$i, nez na plose bez provedené ptipravy plidy a rovnéz bez oploceni (5300 vs.
14500 jedinch na hektar; Obr. 105). Grafické znazornéni zastoupeni drevin je nasledné potreba vnimat
v kontextu vy$e uvedenych hektarovych poctl a neumoziuje tak jednoznacnou interpretaci, byt také zde
je patrny vliv oploceni na druhovou pestrost (Obr. 105).
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105: Hustota drevin spontdnni obnovy v rilznych vyskovych triddch a plochdch s riiznou pripravou ptidy, bez ohledu na stanoviste,
na plochdch jak s provedenou umeélou obnovou, tak ponechané jen k sukcest (s) a s variantami oplocenka/bez oplocenky
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106: Zastoupeni drevin spontdnni obnovy v riiznych vyskovych triddch a plochdch s riiznou pripravou piidy bez ohledu na
stanovisté na plochdch jak s umélou obnovou, tak sukcest (s) a s variantami oplocenka/bez oplocenky

d) Nakladnost pripravy stanovisté a obnovy

Zjistény stav spontanni obnovy lze déle dokreslit ekonomickymi parametry, respektive néakladnosti
obnovy. Ta vysla logicky nejnizsi (pocitdno bez dotaci) pro variantu bez provedené ptipravy ptdy a bez
umélé obnovy (0K¢/ha, viz Obr. 107) Naopak nejvyssi ndkladnost vysla pro varianty s umélou obnovou
a oplocenim. Rozdily mezi variantami ptripravy ptdy se pritom pohybuji rdmcové v faddu jednotek az
nizsich desitek tisic K¢/ha (minimum drceni necelych 40 000 K&, maximum orba aZ 60 000 K¢).
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107: Ndkladnost riiznych variant pripravy piidy, doplnéné pro plochy s umélou obnovou o vysadbu a ochranu bez ohledu na
stanovisté s variantami oplocenka/bez oplocenky
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Zaveér

Lesnicka praxe se pfi moznosti vyuzivani spontanni, nebo téz prirozené, obnovy taze, jak ji lze podporit.
Vseobecné je doporucovana vhodnd priprava stanovisté (ptdy), priprava porostu a ochrannd opatieni
predevsim proti ptsobeni zvéte. V pripadé obnovy spontdnni v post-kalamitnich oblastech je moznost
ovlivnéni porostu bezpredmétnd. Vysledky Setfeni v provedené zdjmové oblasti prokdzaly pozitivni
vliv ptipravy pldy i ochrany proti zvéfi na rozvoj spontdnni obnovy (Obr. 108). Na stranu druhou vliv
pripravy ptidy nemusi byt vzdy jednoznacné priznivy. Naptiklad zjisténé pocty obnovy na plochéch, kde
probéhlo Stépkovani, byly nizsi nez tam, kde priprava ptdy provedena nebyla. Vhodné zplisoby pripravy
pldy v konkrétnich podminkach CHS 53 a 57, tedy drceni nebo orba mohou dale zvysit pocetnost obnovy
méneé zastoupenych drevin. Totéz plati i o vlivu zvére, jehoz eliminace v zajmové oblasti pozitivné ovlivnila
vyskyt i odriistdni obnovy. Variabilita vysledki dale ukazuje na zésadni vliv konkrétniho mista, které je
reprezentovano hlavné nastupem travo-bylinné vegetace a semennou bankou.

P

108: Dilct plocha 3B (porost 132C11) — orba, sukcese
Zdroj: foto Jan Pur

4.4.3 VyuZiti sukcese pFi post-kalamitni obnové lest na lesnickém tseku Stonarov
Antonin Martinik, Jan Chalupsky, Libor Janda

Uvod

Lesnicky tsek Stonatov s priblizné 570ha je jednim ze sedmi usektt na majetku Sprava meéstskych lesti
Jihlava, ktery obhospodaruje 3784 ha lesa. Na lesnickém tseku prevazuji svézi (49 %) a kyseld (40 %)
stanovisté 5. LVS, ddle jsou zde zastoupeny oglejené a podmacené ekologické rady 6. LVS.

V roce 2018 byl hlavni dfevinou na useku smrk s podilem 87 %, resp. 79 % (dle z&soby a plochy). Z dal3ich
vyznamneéji zastoupenych drevin (zastoupeni 1-10%) zde byly evidovany modfin, jedle, borovice a buk
(LHP 2018).

Pritbéh novodobé kalamity zachycuje Obr. 109. Vrcholem byl rok 2021, kdy bylo vytéZeno 64 600m? diivi
avzniklo 132,6 ha holin. Ro¢ni etdt, jenZ byl v pred-kalamitnim obdobi kolem 6 000 m?, tak byl pretéZen vice nez
desetindsobné. Celkova vyse nahodilé tézby za obdobi 2018-2024 dosahla 164 tis. m® pii vzniku 312 ha holin.

Priblizné 20 let pred nastupem kalamity zde probihal prechod z tradi¢niho pase¢ného, monokulturniho
(smrkového) hospodareni na formy podporujici pfirodé blizsi porostni strukturu. Hlavnim impulzem této
zmény hospodateni byly casté kalamity zplisobené abiotickymi ¢initeli (vitr a ndmraza), jejichz vznik byl
davan do souvislosti s porostnimi sténami. Diky tomuto usili byly nékteré dospélé smrkové porosty v dobé
kalamity jiz obnovné rozpracovany: byly zde vneseny kotliky jedle a buku, kolem kterych byla iniciovana
prirozend obnova smrku.
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109: Priibéh rozsahu nahodilych téZeb a kalamitnich holin na lesnickém tiseku Stonarov v letech 2018-2024

V ¢innosti smérujici k tvorbé pestrych lesti pokracuje zdejsi lesnik i po vzniku kalamitnich holin —
k obnové vyuziva pestrou $kdlu drevin, druhy pionyrské a také sukcesi. Cilem predklddaného sdéleni je
seznamit s vysledky Setfeni, pri nichz byl analyzovan stav k sukcesi ponechanych holin na jare r. 2026.

Metodicka vychodiska

Z celkové vymeéry k sukcesi ponechanych holin mezilety 2018-2024, tj. 68,5 ha, bylo k terénnimu Setfeni vybrano
29 ploch o celkové vymére 10,25 ha. Plochy byly Casto soucasti rozsahlych holin, které byly strukturovany na
dilei ¢asti s odlisSnym zptisobem obnovy (dfevinou). Velikost zajmovych ploch se tak pohybovala ,pouze* od
0,01ha do 1,62 ha, byt vzniklé holiny mély v fadu jednotek a nizsich desitek hektarti. Vétsina analyzovanych
ploch byla evidovana jako holina mezi lety 2020-2022, v dohé Setieni tedy byly staré vétsinou ¢tyri az Sest let.

Z celkového poctu 29 ploch jich bylo 19 na stanovistich svézich, 10 na kyselych. Z 19 ploch na svézich
stanovistich bylo 11 bez orby a na zbytku (tedy 8 plochach) byla po vzniku holiny provedena piiprava ptdy
(diskové brany — orba); z 10 ploch kyselych stanovist byla piiprava plidy provedena na $esti. V nékterych
pripadech ale nebylo provedeni ptipravy ptdy jednoznacné dolozitelné. Pro kazdé stanovisté bylo na ¢tyrech
plochach déle provedeno oploceni. Vychozimi porosty byly vesmés prevazné smrkové ve véku 31-132 let.
Jako vtrouSené dreviny se zde vyskytoval ¢asto modrin a déle borovice, buk, vyjimecné i dalsi dieviny.

Stav spontdnni obnovy byl na plochach posuzovan pochtizkou, pii niz byl kazdy porost zatazen dle
stupnice pocetnosti a rozmisténi obnovy a ddle stupnice druhové pestrosti (Tab. V). Soucasné bylo na
plochach pti pochlizce odhadnuto zastoupeni a stfedni vyska drevin. Z d@vodu fady dil¢ich variant,
jejich rizného poctu, odlisné velikosti a umisténi ploch v rdmci holin, jakoZz i v nékterych pripadech
nejasnosti, zda byla na plose proveden ptiprava pldy, je pro potreby této studie hodnocen pouze vliv
stanovisté — kyseld a svézi. Vysledky vlivu pripravy ptidy se bude zabyvat pripravovana studie — Chalupsky
(nepublikovany rukopis).

Tab. V: Stupnice pocetnosti a prostorového rozmisténi obnovy a stupnice druhové pestrosti

Parametry hustoty

Stupen a prostorového rozmisténi obnovy Parametry druhového slozeni obnovy
0 zcela bez obnovy neni pritomen zadny druh
1 obnova do 10 % plochy (jednotlivé rozmisténa pritomna jedna drevina hlavni, piipadné ostatni jen
obnova) jednotlivé
. At . . pritomnost dvou drevin hlavnich (zastoupeni nad
2 alomirs. €0 S0 o ety (st mieyrelens, 30 %) nebo jedna drevin hlavni a jedna az tfi druhy

jednotlivé, nebo skupinkovité zastoupeny do 10 %
pritomnost tif druh? dievin se zastoupenim nad

3 obnova pokryvda 30-50 % plochy 10 %

pritomnost ¢tyrech druht drevin, vsechny

4 obnova pokryva 50-75 % plochy se zastoupenfm nad 10 %

pritomnost péti a vice druhti dievin, vSechny se

5 obnovy je ploSna nad 80 % plochy zastoupenim nad 10 %
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Vysledky

Obr. 110 ukazuje na vétsi variabilitu v hustoté a prostorovém rozmisténi obnovy na stanovisti kyselém, kde
byly zastoupeny stupné obnovy dle hustoty a prostorového rozmisténi 1-5. Na stanovisti svézim spadaly
plochy pouze do stupné 2-4. Z obrazku je ddle patrné, Ze druhovéa pestrost na plochach byla mirné véts$i na
stanovistich kyselych, kde byl vétsi podil ploch hodnocenych stupném 3.

Pres vétsi podil druhové bohatstho zmlazeni na plochéach stanovist kyselych, byla napri¢ vSemi plochami
druhovd skladby bohatsi na stanovistich svézich, kde byla zaznamenéna pritomnost 14 druh@ dfevin, na
kyselych bylo zjisténo pouze 9 druhi. Nejvice zastoupenymi druhy na obou typech ploch byl smrk a biiza
(Obr. 111). Na stanovistich kyselych se dale ve vétsi mife uplatiiuji dfeviny jehlicnaté — modrin a borovice, na
svézich pak listnace —vrba, jerab a kere. Zastoupeni modrinu a borovice na svézich stanovistich bylo marginalni.

ZjiSténé hodnoty strednich vysek ukazuji v prvé radé na vysokou variabilitu napri¢ plochami i stanovisti,
kterd souvisi 1 s odliSnym starim holin (Obr. 112). Rozdily mezi stanovisti jsou predevSim u modfinu
a smrku, kterym se vice dafi na stanovistich kyselych, coz miize souviset s kompetici buiené (modtin), ale
is tim, Ze ¢ast obnovy predevsim na stanovisti kyselém byla iniciovana jiZ pred vznikem holiny. Celkové
nejrychleji odristd modtin a btiza, za nimi nasleduje smrk.
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110: Procentudint podil ploch dle: a) stupné hustoty a prostorového rozmisteéni obnovy; b) druhové pestrosti pro plochy
na stanovistich svézich (S) a kyselych (K)
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112: Variabilita ve vyskdch vybranych druht drevin (symbolem x je oznacena priimérnd hodnota) pro stanovisté kyseld (K)
a svezi(S)

Souhrn

Lesnicky usek Stonatov byl vyznamneé postizen novodobou kiirovcovou kalamitou, kterd zde méla rychly
prubéh a vrcholila v roce 2021. Celkem na lesnickém useku pfi této kalamité vzniklo vice nez 300 ha holin.
Diky priklonu k vybérnym formdm hospodareni, se kterym se na Stonarové zapocCalo po nadmrazové
kalamité v roce 1996, zde bylo mozné nésledné vykazat kolem 140 ha pfirozené obnovy, kterd vznikala jiz
pod matefskym porostem. K umélé obnové bylo z celkové plochy holin doposud vyc¢lenéno kolem 90 ha.
K sukcesi bylo ponechano kolem 70 hektar® holin. Setfeni na vybranych, k sukcesi ponechanych plochéch
ve stari 4-6 let ukdzala, Zze na priblizné tretiné ploch je obnovou zaplnéna vice neZ polovina plochy
(obnova hodnocena jako perspektivni). Naproti tomu jako k sukcesi neperspektivni s obnovou do 10 % byla
hodnocena priblizné ¢tvrtina ploch. Na zbylych plochdch méla spontanni obnova nepravidelny charakter
a zaplnovala cca 30-50 % plochy; zde je vhodné pozadat o odklad nebo podobné jako na neperspektivnich
plochach zahdjit v dil¢ich ¢astech plochy obnovu umélou. Z dfevin se na plochach uplatiiuje predevsim
smrk a briza, na stanovistich kyselych ve vét§i mife i modfin a na svézich vrba. Rozdily v pokryvu obnovy
mezi stanovisti nejsou zasadni; vliv pripravy stanovisté na ndstup obnovy bude ddle analyzovan, zatim se
jevi jako druhotady. Jak se déle ukazuje, zdsadnim faktorem uspé$nosti obnovy je v danych podminkach
predevsim blizkost zdroji semen a zvér (Obr. 113; Obr. 114).

113: Asi Ctyri roky stard plocha na svézim stanovisti jen jednotlivé porostld zmlazenim — plocha urcena k umélé obnové
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114: KdyZ se sejdou vhodné podminky, je sukcese ,lispésnd‘: preZivajict stromy z ptivodniho porostu, oploceni a priprava piidy

4.4.4 Souhrn poznatkl z PLO 16

Specifiky PLO 16 — Ceskomoravské vrchoviny jsou stanovi$tni podminky, které dlouhodobé formovaly
zdejsi lesnické hospodareni. Prevaha kyselych a vodou ovlivnénych stanovist v minulosti Sestého, dnes
patého lesniho vegetacniho stupneé svadély k rozvinuti velkoplo$ného pase¢ného (holose¢ného) smrkového
hospodarstvi — kdo by odolal? Ne, Ze by zde disturbance, resp. kalamity neprobihaly i v minulosti,
jejich rozsah ale nevedl k uvahdm a realizaci zmény hospodareni. Snad k tomu nebyla vzhledem
k celospolecenské situaci ve druhé poloviné 20. stoleti ani prileZitost.

Novodobé ,klirovcova“ kalamita, kterd zde vrcholi ve 20. letech 21. stoleti se jiz neobejde bez zmény
v pristupu k lesu, a tedy i k obnové. Vyuzivani spontdnni obnovy jako jednoho z néstroji diferenciace
nové vznikajicich lesnich porostt méa zde své limity.

Vysledky Setfeni ukazaly, Ze spiSe nez vlastni stanovisté ovliviiuje sukcesi dievin vychozi stav porostl
a struktura porostl okolnich, byt napi. vétsi pravdépodobnost vyskytu modiinu a borovice bude na
stanovisti kyselém. Na lesnickém useku Stonarov reprezentujicim svym rozsahem ,centrum* kalamity je
zdsadni velikost holin, a s ni spojeny dostatek semennych zdroji. Vysledky z lesnického useku Peperek, kde
byl rozsah kalamity mensi, ukazuji na vliv ptipravy plidy — ta miZze nastup spontdnni obnovy ovlivnit jak
pozitivné (napf. orba), tak negativné (Stépkovani). Vyznamnym faktorem limitujicim spontdnni obnovu na
obou dil¢ich lokalitach pak byla a doposud je zvér.
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4.5 SLP KFtiny

4.5.1 VSeobecna vychodiska
Antonin Martinik

Skolni lesni podnik Masaryktv les Kitiny (SLP Kftiny) je v mnoha ohledech majetkem specifickym; souvisi
to s jeho historil i poslanim. Podnik sice vznikd az v roce 1923, ale zato v mistech, kde v minulosti vyznamné
zasahly do lesnich porostl jejich tehdejsi majitelé — konkrétné Liechtensteinové. Ti diky vyuzivani sluzeb
osvicenych lesnikd péstuji jiZ na prelomu 19. a 20. stoleti smiSené lesni porosty. Tento trend je rozvijen i po
vzniku podniku, a to diky plisobeni vyznamnych lesnickych osobnosti, jako byli prof. Rudolf Hasa, prof.
Josef Kongel nebo prof. Josef Opletal. Majetek SLP o rozloze necelych 10500 hektarti je tvoren pestrymi
stanovi$tnimi podminkami s prevahou zivnych stanovist 1.-4. lesniho vegeta¢niho stupné. Tomu odpovida
i dfevinna skladba, kterou lze oznacit za prirodé blizkou (Obr. 115). Pies vysoké zastoupeni plivodnich
a stanovistné vhodnych druht dievin, jakoz i prevahu maloplo$sného a v soucasnosti prevazné nepasecného
(vybérného) hospodarstvi se kalamity majetku nevyhybaji (viz nasledujici kapitola). Vzniklé post-kalamitni
plochy jsou na druhou stranu jen vyjimec¢né holinami velkoploSného charakteru, coz nasledné ovliviiuje
spontanni obnovu na téchto plochach.
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115: Vyvoj zastoupeni drevin na SLP Krtiny
Zdroj: datovy materidl SLP Krtiny
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116: Vyvoj nahodilych tézeb na SLP Krtiny od 1. 1961 do r. 2024
Zdroj: datovy materidl SLP Krtiny
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4.5.2 Kalamity na SLP KFtiny
Antonin Martinik, Jan Popeldk

Pres vyse uvedenou piirodé blizsi porostni (druhovou) strukturu jakoz i jemnéjsi zptisoby hospodateni je
z Obr. 116 patrné, ze se disturbance, resp. kalamity nevyhybaji ani porostiim $kolniho podniku. Z obrazku
je dale zrejmé, ze zde vétSi disturbance prichdzeji viceméné pravidelné v cca 10-15letych cyklech.
Dlouhodobé hlavnim disturban¢nim faktorem je na podniku vitr, k nému ptistupuje klirovec (70. a 90. 1éta
20. stoleti, 20. 1éta 21. stoleti), ndmraza (80. 1éta 20. stoleti) a sucho (80. 1éta 20. stoleti az soucasnost).
Podil nahodilych téZeb mimo vyznamné disturbancni udalosti se pohybuje mezi 0-20% z celkové tézby,
v obdobi disturbance tvori tento podil az 85% casto navySeného etatu (Obr. 117). Zajimavé je sledovat
vyvoj nahodilych téZeb v poslednich cca 10 letech, kdy pravé vlivem sucha zpocatku odumiraji predevsim
porosty jehli¢naté, pozdéji zhruba od roku 2018 se stale ve vétsi mife do nahodilych téZeb zacind promitat
chradnuti listnatych drevin, pfedevsim buku (Obr. 118).
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117: Rozsah nahodilych a umyslnych téZeb (v m’/ha/rok) v obdobich od r. 1923 do 1. 2022 doplnény o decendlni predpis
Zdroj: datovy materidl SLP Kitiny
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118: Vyvoj teZeb v clenéni nahodild (listnatd a jehlicnatd) a umysind na SLP Krtiny v letech 2013-2025
Zdroj: datovy material SLP Kitiny

103



Antonin Martinik, Dana Vébrova (eds.)

4.5.3 Lov zv&F na SLP KFtiny - eliminace disturbanéniho faktoru
Antonin Martinik

ZVer, resp. jeji vysoké stavy jsou dlouhodobé povazovany za jeden z nejvyznamnéjsich faktorti limitujicich
uspésnou obnovu lesnich ekosystém®@. Moznost ovlivnit pocetnost zvéte maji hlavné vlastnici vétsich celka
hospodafici se zvéri ve vlastni rezii. V souvislosti se zménou koncepce hospodareni na SLP Kitiny ve sméru
k vybérnym (nepasecnym) formdam (model@m) hospodateni je mimo jiné snaha zintenzivnit zapojovani
piirodnich procest do organické produkcee, s ¢imZz souvisi i omezovani naklad na péstebni ¢innost. To
s sebou nese i potfebu snizovat stavy sparkaté zveére na inosnou miru. RAmcové od roku 2020 (Obr. 119)
je vidét z poctu ulovené srnci zvére, kterou 1ze povazovat za hlavni prekazku uspésné obnovy na podniku
na vyrazné zvysujict se trend odlovu této zvére. V poslednich cca Ctyrech letech byl odlov srnci zvére na
podniku priblizné ¢tyr- az pétindsobny oproti obdobi pred 10 lety.
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119: Vyvoj poctu ulovené zvére (ks/1 000 ha) na SLP Kitiny v ¢lenéni vysokd, mufloni, ¢ernd a srnct, v letech 2011-2025
Zdroj: datovy materidl SLP Kitiny

4.5.4 Kalamita Antonin - 2010
Antonin Martinik

Uvod

Kalamita Antonin vznika po vétrné smrsti, kterd zasahla Drahanskou vrchovinu v noci ze 12. na 13. ¢ervna
v roce 2010. Na tzemi SLP Krtiny bylo touto kalamitou postizeno odhadem 60 000 m* dfevni hmoty;
nasledna vymeéra kalamitnich ploch (holin) dosahla kolem 77 ha. Celkem bylo na podniku po kalamité
vyliSeno vice nez 100 zasazenych ploch. Pro kalamitu byla typicka roztrouSenost a nepravidelnost — plochy
o velikosti od nékolika arti s maximem kolem 3,9 ha vznikaly po celém podniku, ale i mimo néj. Podobny
rozsah a charakter meéla kalamita také na uzemi podniku Lesy mésta Brna (Neshyba 2010; Mauer 2011).
Smrsti byly postizeny porosty napri¢ druhovou skladbou — jehlicnaté i listnaté, na vzniklych plochach
zlstavaly po kalamité casto jednotlivé roztrousené stojici stromy z ptvodniho porostu, predevsim se
jednalo o0 modfiny a douglasky. V souvislosti s touto kalamitou a vznikem kalamitnich holin zacalo na
lesnické fakulté rezonovat téma vyuzivani prirodé bliz§ich postupt obnovy lesa, coZz nasledné vedlo
k zalozeni fady experimentt (Martinik et al, 2016). Cilem experimentd vzniklych po kalamité Antonin
bylo predevsim vyhodnotit post-kalamitni sukcesni vyvoj na dvou holinach lisicich se v porostnim typu,
tedy predevsim v druhové skladbé, a dale porovnat odlisné varianty obnovy. Jeden z porostnich typt
reprezentoval porost jehlicnaty, resp. smrkovy (TVP Tipecek), druhy listnaty, bukovy (TVP Vranov).

Metodicka vychodiska

Plocha Tipecek se nachazi v katastralnim uzemi obce Jedovnice, priblizné 1 km jizni smérem od této obce
(polesi Habrtivka). Velikost plochy je priblizné 1,5ha a méa zdpadni expozici se sklonem terénu od 5° do
20°. Plocha se nachazi v nadmoiské vysce kolem 510 mn. m. a pievladajicim souborem lesnich typi je zde
SLT 3S - svézi dubova bucina. Pred kalamitou zde rostl priblizné 100lety, plné zakmenény porost o velikosti
6,5ha. V porostu dominoval smrk 87 %, déle zde byly zastoupeny modrin (7 %), borovice (4 %) a briza (2 %).
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Zastoupeni drevin v okolnich porostech se vyznamné neliSilo od zdjmového porostu — i zde dominoval
smrk (Dobrovolny et al, 2010). Na ploSe vzniklé holiny byly nasledné zaloZeny tyto experimentalni
varianty: sukcese, uméla obnova a sije brizy. Varianty byly zaloZené ale aZ poté, co zde probéhlo odstranéni
veskeré drevni hmoty a byla provedena celoplo$na priprava ptdy — drticem. VSechny varianty byly ve
dvou opakovanich — mala (30 x30m) a velkd plocha (50 x 50 m). Stav obnovy na plose sukcese ponechané
dale bez umyslnych zdsaht byl hodnocen na siti 1 m? velkych kruhovych plosek v rozestupu 5 x 5 metrg,
pozdéji vybérovou inventarizaci na trinacti ¢tvercovych plochéch o velikosti 5 x5 metrt (Sachovnicovy
design). Na varianté sfje byla provedena celoplo$nd sije brizy ve vysevnim mnozstvi 20kg/ha. Umeéld
obnova reprezentuje fadovou vysadbu smrku a buku. Pro ucely této studie byly vyuzity vysledky stavu
obnovy na velké ploSe sukcesni varianty a porovnani ekonomické nakladnosti obnov na vSech variantach
k 31. 12. 2020, tedy deset let od vzniku holiny.

Plocha Vranov je lokalizovana na polesi Vranov a lezi mezi obcemi Vranov a Utéchov. Po kalamité
vznikd ve zdejSich porostech holina o velikosti asi 1,7ha. V roce 2012 byla ve stfedni ¢asti holiny
stabilizovana vyzkumnd plocha o velikosti 70 x 100 m. Do doby vzniku vyzkumné plochy, byla na holiné
provadéna kazdorocné chemicka retardace burené. Plocha se nachazi v nadmoriské vysce 430-500 mn. m,
ve svahu se sklonem 25° a vychodni expozici. Potencidlni vegetaci jsou zde dubové buciny (Querceto-
fagetum). Pivodnim porostem (15Cal1) byla dospéld kmenovina se zastoupenim: DB 45 %, BK 30 %,
HB 14 %, MD 10 %, SM 1 %. Porost byl pIné zakmenén (Martinik et al., 2016).

Kromé varianty sukcese zcela ponechané bez umyslnych zasahu (pés pres celou $ifi holiny o §irce 15m)
zde byly zaloZeny varianty s umeélou obnovou - diléi vystupy porovnavajici tyto varianty lze nalézt
v nésledujicich studiich: Martinik et al. (2016, 2022a,b). Hodnoceni tispé$nosti obnovy na varianté sukcese
probéhlo naposledy v roce 2020, kdy byl stav obnovy zjiStovan na celkem sedmi kruhovych zkusnych
plochéch, které mély polomér 3,99 m (plocha 50 m?) a byly od sebe vzdaleny 10 m.

Vysledky

a) Plocha Tipecek

Jiz po dvou letech se ukazala prevaha brizy ve spontdnni obnové. Biiza svym rychlym ristem, schopnosti
snizit kompetici burené a pozdéji byt sama silnym konkurentem (predev$im pro borovici a modiin)
v porostu zcela prevladla (Martinik et al, 2014). Ubytek borovice ve spontdnni obnové byl kromé
pomalejsiho rdstu v porovndni s brizou dan také tlakem zvéte. Podobny vyvoj mélo zastoupeni osiky
a vrby. V 10 letech lze porost charakterizovat jako plné zapojenou brezovou mlazinu, byt se zna¢nou
variabilitou v porostni strukture (hustota od 6 800 do 29 000 ks/ha). Vtrousené dreviny s vyjimkou nékolika
modrind se jen vyjimecné udrzely v horni vrstvé (Obr. 120). V ¢asti s vyss$i hustotou dfevin je i celkova

Svvs

této varianty Cinily 28tis. K¢/ha. Naopak nejvys$i ndkladnost byla zjiSténa u umélé obnovy 215 tis. K¢/
ha (Obr. 121). Nakladnost sije byla za sledované obdobi mezi obéma variantami 55 tis. K¢/ha. Polozka
28000 K¢/ha pro variantu sukcese zahrnuje piipravu pudy (celoplo$né drceni), které bylo provedeno
napri¢ véemi variantami. Nakladovymi polozkami sije jsou kromé zmirniované ptipravy ptady vlastni vysev
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120: Pocetnost a zastoupeni di'evin na ploskdch o velikosti 5 x 5 metril pro variantu sukcese TVP Tipecek 10 let po vzniku holiny
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121: Ekonomickd ndkladnost obnovy v letech 2010, 2012, 2015 a 2020 pro varianty sukcese, sije a uméld obnova (vysadba
SM + BK) na plose Tipecek (ndklady na plose sukcese zahrnuji pripravu pudy)

a cena za osivo. V nésledujicich letech probihd na této varianté vychova, kterd se promitne i do ndkladnosti
obnovy. Ndkladové polozky umélé obnovy zahrnuji ndklady na sadebni materidl, vysadbu, ochranu proti
zvéTl a ochranu proti bureni a proti klikorohu.

b) Plocha Vranov

Deset let od vzniku holiny byla na kruhovych zkusnych plochach zjiSténa hustota obnovy s vySkou do
1,5m od 0 do 3000ks/ha, v pripadé jedincl vyssich nez 1,5m se zjisténd hustota pohybovala od 2000
do 4800ks/ha (Obr. 122). Porovname-li druhové slozeni na této ploSe s plochou Tipecek zjistime zasadni
rozdily. Na ploSe Tipecek, reprezentujici smrkové porosty, dominovala ve spontdnni obnové briza, na ploSe
Vranov, kde v dievinné skladbé prevazoval dub s bukem, se v obnové uplatriuje predev§im modrin, a dale
javor s habrem. V. mensi mife se zde objevuje také buk, tresen, lipa nebo jasan. Z pionyrskych druht méa
prevahu vrba nad brizou. Dub je zde zastoupen pouze ve spodni etdZi obnovy (Obr. 123).
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122: Pocetnost drevin s vyskou nad 1,5m na sedmi plochdch o velikosti 50 m? pro variantu sukcese plochy Vranov 10 let
po vzniku holiny 5
Zdroj: prevzato a upraveno ze studie — Cechova (2023)
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EKL @HB @ODB @BK ETR mJS OVR OMD OLP OBB @SM

123: Celkové zastoupenti drevin s vyskou do 1,5m na sedmi plochdch o velikosti 50 m? pro variantu sukcese plochy Vranov
10 let po vzniku holiny 5
Zdroj: prevzato ze studie — Cechova (2022)

b
124: Vyvoj vegetace na variantdch plochy Tipecek
Vlevo nahote — letecky snimek ploch po kalamité; vpravo nahore — zaloZeni TVP (zima 2010/2011); vlevo uprostied — stav
obnovy na varianté sije a sukcese po dvou letech (podzim 2012); vpravo uprostied — varianta sije po deseti letech — vychovny
zésah; dole — varianta sukcese na jare v r. 2026
Zdroj: foto Tomé$ Porizka — posledni snimek
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Souhrn

Stav spontdnni obnovy na obou holinach reprezentujicich odliSnou druhovou skladbu pred disturbanci
lze povazovat z lesnického hlediska za vyhovujici. Mtzeme spekulovat, do jaké miry je pocetnost
obnovy na plose Tipecek ovlivnéna provedenou piipravou pldy a na ploSe Vranov chemickou retardaci
burené v prvnich dvou letech po vzniku holiny. Stav spontdnni obnovy na obou plochach kontrastuje
s obnovou umeélou provedenou na vedlejSich variantach (Martinik et al.,, 2022a, b). Rozdilna je predevsim
nédkladnost obnovy, nizka kvalita umeéle zaloZzenych bukovych porostd na obou plochéch, a konecné
1 hlediska biologické — pestra drevinna skladba predevsim na ploSe Vranov. Spontdnni obnovou vzniklé
nérosty (mlaziny) na obou plochdch maji vysoky potencial k vytvareni pestrych porostt za piredpokladu
odpovidajici péstebni péce (Obr. 124).

Studie hodnotici stav porostll na jednotlivych variantach dale ukazala na vysokou organickou produkci
brezovych porostl (varianta sije a sukcese), a tedy i znacnou schopnost této dieviny poutat uhlik v ranych
fazich sukcese. Uvedené je v kontrastu s pomalym odrlstdnim buku na holiné, jakoZ i jeho nizkou
kvalitou (Martinik et al.,, 2022a, b). Z ekonomického 1 ekologického hlediska se jako perspektivni ukazala
neceloplo$nd (skupinkovitd) obnova, pfi niZ je vysadba smérovdna do malych skupinek v rozestupu cca
10 m a prostor mezi témito skupinkami je ponechan k sukcesi (Martinik, Sendecky, Smejkalova, 2022).

Antonin Martinik, Jifi Krasensky

Uvod

Jak jiz bylo uvedeno vyse, od roku 2018 se na nahodilych téZbach v ramci SLP stéle ve vétsi mire podili
sucho. V pocatecni fazi odumiraji za spoluptsobeni klirovcll jehlicnaté dospélé porosty, pozdéji i porosty
stredné staré a listnaté. Na vybranych ¢astech podniku bylo v souvislosti s vysokym podilem nahodilych
téZeb, nizkou vykupni cenou drivi, a konecné i s ohledem na ekologicka hlediska obnovy rozhodnuto
0 ponechani ¢asti smrkovych, sttedné starych porostl zcela bez zdsahu. Uvedené stilo za zaloZenim
predkladaného experimentu, jehoZ cilem bylo analyzovat rozdily v semenném spadu a spontdnni obnové
v odumfelych, prevazné smrkovych porostech stiedniho véku. Dil¢i vysledky této studie lze nalézt také ve
studii: Krasensky (2023).

Metodicka vychodiska

K Setreni byly vybrany dva experimentdlni porosty (plochy), a to Hdjenka a Frantisek. Plocha Frantisek
je lokalizovana na polesi Vranov, plocha Hdjenka na polesi Bilovice. Porosty se nachazeji na podobnych
stanovistich; rozdily byly v porostni strukture pred kalamitou (vét$i podil nesmrkové slozky na ploSe
FrantiSek viz Tab. VI). Nizsi podil smrku na ploSe Frantisek je pritom relativni; zajmova porostni ¢ast je
soucésti rozsahlého komplexu, ktery vzniké sloucenim porost mensich, a tak zastoupeni dievin na plose
neodpovida tomu uvedenému v LHP. VEk, resp. rstové stadium bylo v obou ptipadech obdobné — prechod
mezi tyCovinou a nastavajici kmenovinou (Tab. VI).

Tab. VI: Zdkladni charakteristiky porostil (ploch), dle LHP z roku 2013 (LHP, 2013)

Plocha Vék Zastoupeni dfevin  Velikost porostu  Stanovi§t€é = Nadmoiska vyska Sklon
(porost)  porostu (%) (ha) (SLT) (mn.m.) (expozice)
.y SM 47; MD 12; DBZ 9;
Frantisek ¢ N ? 12°
(20 E4.5) 47/57  BK10; BC])Slzl, HB 10; 10,7 3B 430 (vychodni)
Hdjenka 22°
(373 B3) 43 SM 100 114 3H 320 (severovychodni)

Na obou plochach byla po odumreni smrkové slozky vétSina souSi odtéZena s vyjimkou uzkych
porostnich ,zeber* o Sitce asi 20 m, ktera byla ponechana zcela bez naslednych zasahti. Predmétem naseho
Setfeni byla praveé tato Zebra (varianta suchy porost — déle jen porost) a priléhajici holiny (varianta holina).

V rdmci obou variant na plochach Frantisek i Hdjenka byla zaloZena sit inventarizac¢nich bodd v rozestupu
5x5m (Obr. 125). Celkem bylo na variantach plochy Frantisek zaloZeno 20 inventariza¢nich bodt a 19 na
variantach plochy Hdjenka.

Inventarizacni bod byl stfedem zkusné (kruhoveé) ploSky o velikosti 4m? kde probihal monitoring
obnovy ve trech terminech, vZzdy na konci vegeta¢niho obdobi v letech 2020, 2021 a 2022.

Predmétem inventarizace byl druh dreviny, vyska, vék (letosni/starsi) a poSkozeni zvéri.
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Na obou plochach i variantach byl kromé obnovy sledovan i semenny spad, a to pomoci tzv. semenomért
(lapacti semen). Ty byly sestrojeny z ocelové trojnozky s obruci o zachytné kruhové plose velikosti
0,25 m? Vyztuz ocelovych obrudi slouzici k zachytavani semen byla jemnd pytlovina (Obr. 125). Lapace
byly umistény pribliZzné 0,5 m nad povrchem zemé v pravidelném rozestupu v meziprostorech zkusnych
plosek. Celkem bylo pro kazdou variantu instalovano 8 lapact. Jejich kontrola probihala v nésledujicich
terminech: prosinec 2020, c¢erven 2021 a leden 2022. Pfi kontrole byl obsah pytle pfesypan do pytld
papirovych a transportovan do laboratore, kde probihala identifikace a pocitani semen.

o - P RS et DA S

125: Plocha Hdjenka — varianta suchy porost s lapacem semen (tzv. semenomer), léto 2020

Vysledky

Vysledky semenného spadu ukazuji na zna¢nou variabilitu mezi obdobimi, variantami, ale i semenoméry
(Obr. 126; Obr. 127). Celkové je patrnd vétsi pocetnost v semenném spadu na ploSe Hdjenka; nejvice semen
pritom spadlo ve druhém obdobi, tedy v zimé a na jare roku 2021. Na varianté porost této plochy bylo
primeérné v jednom semenomeéru zjisténo 72 semen (max. 179 ks) na varianté holina jen 16 ks (max. 29 ks).
V ptipadé plochy Frantisek byly primérné hodnoty spadu za stejné obdobi 13 ks (porost) a 20 ks (holina).

Celkové mnozstvi zachycenych semen ve vSech semenomeérech (tj. 2,0 m?) bylo na ploSe Hdjenka ndsobné
vetsi na varianté porost nez na holiné (1248ks vs. 326 ks), v pripadé plochy Frantisek byl celkovy pocet
semen na obou variantach shodny — 221ks (Obr. 128). Na varianté s nejvétsSim mnozstvim semen Hdjenka
— porost, byl nejvice zastoupenou drevinou smrk — 78 %, nasledoval modfin s 19 %. Na varianté holina této
plochy byla naproti tomu nejvice zastoupena briza s 48 %, za ni nasledoval modfin s 44 %; podil smrku
byl na této varianté jen 7 %. Na ploSe Frantisek byl shodné na obou variantach nejvice zastoupen modrin —
85 9% na holiné a 57 % v porostu. Na varianté porost se vyznamneéji uplatnil také smrk s 26 %.

V obdobi ¢erven 2020 — leden 2022 byl zjistén primeérny spad semen na m? pro plochu Hdjenka 624 ks
(porost) a 163 ks (holina), na ploSe Frantisek to bylo pramérné 111 ks/m? pro obé varianty. Pres tyto vysoké
hodnoty, nar@st obnovy byl zjistén jen na varianté Hdjenka — porost, a to z plivodnich 40 na 52ks. Na
ostatnich variantach jsme svédky propadu v ¢etnosti obnovy (Obr. 129).

Ubytek obnovy na ploskach je patrny také z Obr. 130 a Obr. 131, kde je zachycen podil plosek s riiznou
cetnosti obnovy. V pribéhu sledovaného obdobi, nartstd podil plosek zcela bez obnovy; podil plosek
s obnovou 5 a vice semendckl na plosku zlistava stejny pouze na varianté Hdjenka — porost.

Drevinnd skladba, resp. zastoupeni hlavnich dievin se na variantdch v pribéhu Setfeni méni jen
nepatrné (Obr. 132, Obr. 133). V dfevinné skladbé varianty porost prevazuje smrk, na holinadch neni jeho
dominance tak zretelnd. Patrné je ale zuZeni spektra dievin — na ploSe Hdjenka ze sedmi na pét (smrk,
modfin, habr, lipa, buk) pro variantu porost, resp. z Sesti na Ctyri (smrk, modrin, dub, vrba) druhy pro
variantu holing; na plose Frantisek je pokles za dobu sledovani jesté vyraznéjsi, rovnéz ze sedmi u varianty
porost na pouze dva druhy (smrk a jedle) a z osmi druhti varianty holina na tti druhy (smrk, modtin, dub).
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Hajenka
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126: Variabilita v semenném spadu (ks/0,25 m?) na variantdch (P — suchy porost, H — holina) plochy Hdjenka v jednotlivych
obdobich setrent: 1 (Cerven 2020 —prosinec 2020); 2 (prosinec 2020— cCerven 2021); 3 (Cerven 2021 - leden 2022)
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127: Variabilita v semenném spadu (ks/0,25 m?) na variantdch (P — suchy porost, H — holina) plochy Frantisek v jednotlivych
obdobich setrent: 1 (Cerven 2020 —prosinec 2020); 2 (prosinec 2020— cerven 2021); 3 (Cerven 2021 - leden 2022)
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128: Celkové mnoZstvi semen dle jednotlivych druhil zachycenych vsemi semenomery (8 ks a0,25m?) za sledované obdobt
(Cerven 2020 — leden 2022) na variantdch (holina, porost) ploch Hdjenka a FrantiSek
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129: Celkové mnoZstvi jedincil obnovy na variantdch ploch Hdjenka (76 m?) a Frantisek (80 m?) v letech 2020, 2021 a 2022
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130: Podil plosek s riiznou cetnosti obnovy na variantdch plochy Hdjenka v obdobi let 2020, 2021 a 2022
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131: Podil plosek s riiznou cetnosti obnovy na variantdch plochy Frantisek v obdobi let 2020, 2021 a 2022
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132: Podil drevin v obnové na ploSe Hdjenka v letech 2020, 2021, 2022
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133: Podil drevin v obnoveé na plose Frantisek v letech 2020, 2021, 2022
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Souhrn

Zajmové porosty reprezentuji rychly rozpad stfedné starych, prevazné smrkovych porostd na zivnych
stanovistich strednich poloh. Pfes zna¢né mnozstvi semenného spadu béhem sledovaného obdobi, ktery
vychdzi ze stavii okolnich porostli (pestra druhova skladba) a také rozsahu poskozeni (mensi disturbance),
1ze kratkodoby vyvoj spontanni obnovy z lesnického hlediska povazovat spise za neperspektivni (Obr. 134).
Hlavnimi d@vody jsou: vitdlni bufen, sucho, ale i tlak zvére. Z posuzovanych variant se z hlediska
uspésnosti obnovy jevi vyhodnéjsi varianta suchého porostu (porost).

Na stranu druhou, les na zajmovych plochach za par let s nejvétsi pravdépodobnosti bude, byt jeho
charakter bude vzdalen béznym predstavam lesa hospodarského (Obr. 134). Vzhledem k jeho ocekavané
strukture, v niz budou mit své misto solitérné rostouci stromy, kere, ale i porostni mezery, bude na néj
nahlizeno jako na les ptripravny az prechodny s vysokou biologickou hodnotou. Soucasné lze pripomenout
omezeni plynouci z kratké doby sledovani.

134: Stav obnovy na ploSe FrantiSek — varianta suchy porost na jare v r. 2026 — vitdlni obnova bezu a jednotlivd
nepravidelnd obnova stromové vegetace

4.5.6 Spontanni obnova po nahodilych téZbach na holinach mensich velikosti
Antonin Martinik, Jan Popeldk, Tomas Pofizka

Uvod

Vlivem chiadnuti smrkovych a borovych porost®, naslednych nahodilych tézeb ale i plisobenim abiotickych
¢initeldt vznikaji na SLP Krtiny holiny a fediny nepravidelného tvaru s velikosti rdmcové 0,2 az 0,5ha. Se
vznikem téchto holin nastupuje debata, do jaké miry lze tyto plochy ponechat zcela bez umélé obnovy.
Cilem tohoto sdéleni je sumarizovat vysledky z Setfeni, ktera probéhla na téchto typech ploch v obdobi
2021-2025 (podrobnéji viz Popeldk, 2026).

Metodicka vychodiska

Za ucelem nalezeni odpovédi na vySe naznacenou otazku byly vybrany 4 plochy vzniklé po nahodilych
tézbach v letech 2021 az 2022 — staré plochy (Obr. 135; Tab. VII) a daldi ¢tyrfi plochy vzniklé po vétrné
kalamité z roku 2024 — nové plochy (Tab. VII). Dvé ze starych ploch reprezentuji prevazné borové porosty
(CHS 25), zbylé dvé pak porosty prevazné smrkové (CHS 45). Nové plochy pak reprezentuji stiedné staré
smiSené porosty na stanovistich zivnych, popripadé obohacenych humusem nebo exponovanych (Tab. VII).
Stav drevinné vegetace byl na plochach zjistovan za pomoci sité kruhovych zkusnych plosek o velikosti
4m? v rozestupu 5 x5 metrt. Celkovy pocet plosek pro porosty byl na plochéch starych od 18 (Rybnik) do
28 (Vysilac) a na plochach novych od 12 (Potok) do 22 (K Zidov¢inu a Dlouhd za potokem). Setfeni, p¥i nichz
byla zjiStovana pritomnost, druhové slozeni, vék (jednolety vs. starsi), vySka a pripadné poskozeni obnovy
zvér], se na plochach starych uskutecnila opakované, a to na pocatku roku 2022 a na konci roku 2024 (tedy
po trech vegetacnich obdobich); na plochach novych probihalo doposud pouze jednorazové Setfeni v roce
2025 (tedy rok po vzniku holiny). Soucasné se stavem obnovy byla na ploSkach evidovdna pokryvnost
travobylinné vegetace (v %).
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Tab. VII: Charakteristika zdjmovych ploch

Plochy Oznaceni plochy Velikost holiny (ha) Stanovisté (LT)
Rybnik Jih 0,18 253
Staré Rybnik Sever 0,34 2583

(vznik 2021) Trojthelnik 0,33 4B1
Vysilac¢ 0,25 3B1
Do Velegruntu 041 3S4e
Studanka 0,46 3S4e

(vzr{\illgvzi)z 4 Dlouha za potokem 0,46 4B1, 4Ble
Potok 0,30 4D09, 4A1, 4B1
K Zidov¢inu 0,32 3B1, 456

135: Pohled na staré plochy Trojtihelnik (vlevo) a K Zidovcinu (vpravo); jaro 2026
Zdroj: Foto Jan Popeldk

Vysledky

Staré plochy

Za sledované obdobi byl zaznamenan pokles primérné hustoty obnovy, a to na vsech plochéach (Obr. 136).
Prémeérneé byla v roce 2024 zjisténa pocetnost obnovy na ploskach od 5500 ks/ha (Trojiihelnik) do 7 600 ks/ha
(Vysilac). V absolutnim vyjadieni poklesla pocetnost semenackl rostoucich na ploskach néasledovné: Rybnik
Jih ze 75 na 54 (pokles o 28 %); Rybnik Sever z 66 na 48 (pokles o 27 %); Trojuhelnik z 284 na 44 (pokles
0 85%) a Vysilac z 349 na 85 (pokles o 75%). Uvedené nepochybné souvisi s procentudlni primérnou
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136: Variabilita v hustoté drevin na starych plochdch v letech 2022 a 2024 (symbolem x je oznacen priimer)
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mirou zaburenéni, kterd na ploSkéach za sledované obdobi vzrostla: ze 41 % na 59 % (Rybnik Jih); z 18 %
na 44 % (Rybnik Sever); z 0% na 73 % (Trojuhelntk) a ze 17 % na 73 % (Vysilac). Rozdilny vyvoj na plochach
borového a smrkového typu, respektive vysoka mortalita semenack na plochéach Trojihelnik a Vysilac, pak
pravdépodobné souvisi s nizkym poctem starsich semendckd (Obr. 137). Celkovéa druhovd pestrost obnovy
se za sledované obdobi méni jen nepatrné (Obr. 138). Na ploSe Rybnik Jih, byl pro obé obdobi zjistén
shodny pocet druhtli (11). Nart@st ze 14 na 16 druht byl zjistén na plose Rybnik Sever a na plose Trojtihelnik
z 9 na 10. Pokles druhové pocetnosti byl zjiStén pouze na ploSe Vysila¢ (z 11 na 9). Zastoupeni dfevin na
plose se méni v pripadé borového typu pouze nepatrné. V obnové zde dominuje borovice, respektive dub
a jerab (Obr. 139). Na plose Trojtihelnik byl zaznamenan vyrazny nartst bezu, a naopak pokles zastoupeni
modrinu (ze 48 % na 7 %). Propad v zastoupeni modrinu byl zaznamenan také na plose Vysilac, a to z 36 %
na 6% za soucasného nartstu zastoupeni smrku z 52 % na 67 % (Obr. 139). Zména ve vysce dievin za
sledované obdobi je zachycena na Obr. 140. Obnova rychleji odriistad v plivodné borovych porostech, kde
mél v roce 2022 nejvyssi jedinec 210 cm a v roce 2025 zde byla vySka nejvyssiho jedince 483 cm. NejvySssi
semenacek ve smrkovych porostech mél v roce 2022 vysku 114 cm, nasledné pak v roce 2025 byla vyska
nejvyssiho jedince 301 cm.
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400
350 —
300
g 250
= 200
>O
9 150
100
P m W =l
) - M 1
2022 2024 2022 2024 2022 2024 2022 2024
Rybniky jih Rybniky sever Trojuhelnik Vysilac¢
plocha

137: Podil jednoletych a starsich semendcku na starych plochdch v letech 2022 a 2024
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138: Variabilita v poctech druhil (symbolem x je oznacen pritmer) na starych plochdch v letech 2022 a 2024
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139: Zastoupeni drevin na starych plochdch v letech 2022, 2024 a v ptivodnim porostu
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140: Variabilita ve vysce obnovy (symbolem x je oznacen priimer) na starych plochdch v letech 2022 a 2024

Nové plochy

Préimérné hodnoty hustoty zmlazen{ na plochach se pohybovaly od 9531 (Do Velegruntu) do 83 542 ks/ha
(Potok). Absolutné nejvétsi pocetnost obnovy byla zjisténa na plosce K Zidovcinu, a to 267 500 ks/ha (Obr. 141).
Z celkového poctu 88 ploSek byly zcela bez obnovy jen Ctyri, konkrétné na ploSe Do Velegruntu dvé, na plose
Potok jedna a na ploSe Dlouhd za potokem také jedna (Obr. 142). Druhova pocetnost drevin na ploskéach se
byla zjisténa na ploSe Do Velegruntu, na ostatnich plochach se pohybovala v rozmezi tti az péti druhd.

Na trech z péti ploch byl nejvice celkové zastoupen habr (zastoupeni od 31,1% do 54,1 %). Na ploSe Do
Velegruntu bylo zastoupeni jasanu stejné jako habru (37,7 %) a na ploSe Potok byl nejvice zastoupeny javor
klen (40,4 %). ModFin byl druhou nejvice zastoupenou drevinou na plochach Dlouhd za potokem (27,2 %)
a K Zidovcinu (74,0 %). Na plose Studdnky mél vyznamné zastoupeni buk (22,9 %) (Obr. 144).

Nejvyssi zmérenou dievinou byl 106 cm vysoky buk lesni na ploSe Studdnka. Na Ctyfech plochach byla
zjisténa primeérnd vyska obnovy do 20 cm, jen na plose Do Velegruntu to bylo 24,1 cm. Na této plose bylo
soucasné zjisténo nejvice semendcku starsich, konkrétné 79 %. U ostatnich ploch byl podil starsich jedinct
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141: Variabilita v hustoté drevin (symbolem x je oznacen priimer) na novych plochdch vzniklych po vétrné kalamité r. 2024

00 01 02 @3-5 W5+

100%

80% |

60% |

40% |

20% |

0% . ; ;

Do Velegruntu Studdnka PotokD louhd za potokem K Zidovcinu

podil (%)

plocha

142: Relativni zastoupent ploSek s riiznou hustotou semendcki na novych plochdch vzniklych po vétrné kalamité r. 2024
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143: Variabilita v druhovém spektru dievin (symbolem x je oznacen priimer) na novych plochdch vzniklych po vétrné kalamité
1. 2024
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144: Druhovd skladba obnovy na novych plochdch vzniklych po vétrné kalamité r. 2024

nizsi, konkrétné od 57 % (Studdnka) do 22 % (K Zidov¢inu). Vyssi podil starsich semenackd na plose Do
Velegruntu je doprovazen také nejvys$si mirou poSkozen{ zvéri, kterd zde byla 39 %. V pripadé ostatnich
ploch poskozeni zvéri nepiesahlo 10 %.

Souhrn

Vlivem prosychéni a odumirani predevsim smrkovych porostd nebo jejich skupin vznikaji na SLP Kitiny
holiny mensiho rozsahu, rdmcové do velikosti 0,5ha; holiny, kde se predpoklada uplatnéni spontanni
obnovy pfedev$im z okolnich porostl. Opakovana inventarizace v porostech tohoto typu ukéazala na
vyrazny ubytek pocetnosti obnovy, a to predevs$im tam, kde byl v dobé disturbance men$i podil starSich
jedincl nasledné obnovy (smrkovy porostni typ). Kratce po vzniku holiny se sice na téchto plochéach
objevuji semenécky, a to predevSim borovice nebo modrinu, ty ale zdhy odumiraji. Na stranu druhou

Y 3o 3Y \

145: Plocha k Zidovcinu vznikld po vétrné kalamité r. 2024. Zjisténd hustota obnovy na ploskdch v roce 2025 byla od 15 000 do
267500 jedincti na ha — v obnové prevaZuji jednoleté semendcky habru, modrinu a brizy; celkovy pocet druhti na plose byl 15.
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primérna pocetnost obnovy ani na jedné z analyzovanych ploch neklesla pod 5000 ks/ha, pti vice méné
rovnomérném rozmisténi obnovy (Popeldk, 2026). Prizniva je u spontdnni obnovy znacna druhovéa
pestrost. Na plochdach, kde v obnové zac¢ind prevazovat smrk, pripadné bez Cerny, 1ze doporucit usmérnéni
drevinné skladby, a to bud vychovou anebo umélou obnovou (plochy Trojdk a Vysilac). V porostech, kde
vznikly holiny mensiho rozsahu, konkrétné vlivem vétru lze odhadovat ponékud odliSny vyvoj, a to
1 presto, Ze zde probéhla pouze jedna inventarizace. Vychozi porosty byly pestrejsi a v nasledné obnové
nachéazime vysoky podil vitalnich listn4cti predevsim pak habru, své misto tu maji i jehli¢nany (Obr. 145).

Antonin Martinik

Jak je patrné z priibéhu a rozsahu nahodilych tézeb na SLP Kitiny (kap. 4.5.2) disturbance se nevyhybaji ani
majetkim, kde se dlouhodobé vyuzivaji prirodé blizsi pristupy v obhospodarovani lest. Post-disturbanc¢ni
plochy, které zde vznikaji, maji jen vyjimecné charakter rozsahlych nékolikahektarovych holin, spiSe se
jednd o plochy rdmcové do 1ha. Ukazuje se, Ze limitnim faktorem uspé$né spontdnni obnovy na vznikajicich
holinach SLP Kitiny je vitalni bufen, kterd na zdejsi zivnych stanovistich dokéZe eliminovat nastupujici
spontanni obnovu. V této souvislosti se jevi vhodnym opatenim piiprava plidy. Silnéjsi kompetici burené
1ze pravdépodobné ocekdvat v jehlicnatych porostnich typech s mocnou vrstvou nadlozniho humusu
a omezenou semennou bankou. Dal$imi faktory negativné ovliviiujici spontanni obnovu jsou sucho a zveér.
Lze oCekavat, Ze vliv zvére bude se zavadénim nové koncepce hospodareni postupné ustupovat. O¢ekdvana
a péstebnimi postupy podporovanad bohatsi strukturni a texturni pestrost porostdi, bude také znamenat
Cetnéj$i ndslednou obnovu, a tedy i eliminaci vzniku holin zcela bez obnovy. Uvedené bude platit pri doposud
béZném disturban¢nim reZzimu (vitr, bioti¢ti ¢initelé).
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4.6 Méstské lesy Znojmo
Antonin Martinik, Pavel Karasek

Uvod

Lesni hospodarsky celek (dale jen ,LHC“) Méstské lesy Znojmo, p.o. tvori lesy ve vlastnictvi mésta
Znojma. Katastralni vymeéra pozemkl zaclenénych do LHC ¢ini 2 537,66 ha. Méstské lesy Znojmo tvori
jedno polesi a CtyTi lesnické useky. Témér celé uzemi LHC Méstské lesy Znojmo se nachdzi v PLO 33 -
Predhori Ceskomoravské vrchoviny. Do PLO 35 — Jihomoravské tvaly nalezi pouze drobny lesni porost
v katastralnim uzemi Derflice (LHP, 2015).

Na LHC Méstské lesy Znojmo je zastoupeno 5 cilovych hospodaiskych soubort (déle jen CHS), jedna se
hlavné o Zivna a vodou ovlivnéna stanovisté 3. lesnitho vegetacniho stupné (CHS 45 a 47), okrajové také
zivnd a kyseld stanovisté 2. lesniho vegetacniho stupné (CHS 25 a 23). Zastoupen{ dievin pred kalamitou
bylo nasledujici: smrk 32,1 %, borovice 29,4 %, dub 20,6 %, modiin 3,8 %, lipa 3,5 %, habr 2,5 %, olSe 1,8 %,
buk 1,3 %, akat 1,2 % (LHP, 2015). Patrnéa je prevaha jehlicnant, konkrétné smrku a borovice, dohromady
¢inil podil téchto drevin kolem 60% porostni pldy a byl dan historickym — pasecnym zptsobem
hospodareni. Kirovcova kalamita zde nastupuje po rozsdhlém poskozeni dospélych porostli namrazou
v roce 2014 (Obr. 146; Karasek a Martinik, 2024).

Cilem predklddaného sdéleni je shrnuti vysledkd Setieni, béhem nichZ byl na majetku analyzovan
stav post-kalamitni obnovy, a predevsim pak na varianté ploch, které byly ponechany k sukcesi (Karasek
a Martinik — pfijato do tisku).

Metodicka vychodiska
Stav spontanni obnovy byl analyzovan v roce 2023 na ¢tyfech plochach, které vznikly v obdobi 2016/2017
a byly ponechany k sukcesi. Rozhodnuti o ponechdni k sukcesi vychazela ze skute¢nosti, Ze se zde tato
obnova zacina objevovat jiZ v dobé napadeni ptivodniho porostu a vzniku holiny.
Triz vybranych ploch reprezentuji Zivna (SLT 3S a 3B) a jedna plocha oglejend (SLT 30) stanovisté stfednich
poloh (viz Tab. VIID).

Zastoupeni drevin v pivodnich porostech, které zde rostly pied kalamitou, zachycuje Obr. 147. Patrna
je dominance smrku a borovice (72-99 %), naopak listnace jsou zde zastoupeny pouze jako vtrousené
(do 10 %), nebo se nevyskytuji viibec.
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146: Priibéh nahodilych téZeb a vznik holin na majetku Méstské lesy Znojmo, p. o.
Zdroj: upraveno dle Kardsek a Martinik (2024)

Tab. VIII: Zdjmové plochy (porosty) na majetku Meéstské lesy Znojmo, p. o.

Plocha/porost SLT Velikost: porost — holina - varianta (ha)

I (13Aa08) 3B 4,56 4,56 3,76
I (33Da10) 3S 10,7 1,1 1,1
111 (40Gall) 3S 531 0,76 0,76
v (40Da10) 30 0,99 0,82 0,82
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147: Zastoupent drevin v zdjmovych porostech pred kalamitou
Zdroj: dle LHP, 2015
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148: Variabilita v poctu drevin (ks/ha, symbolem x je oznacen priimer) na plochdch varianty ponechané k sukcesi
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149: Zastoupent drevin (v %) na plochdch varianty ponechané k sukcesi
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Po odtézeni napadenych prostl vznikaji holiny s velikosti az do 10,7 ha, na vét$iné z nich je v ¢4sti holiny
provedena uméld obnova (Tab. VIID).

K zjisténi stavu spontanni obnovy byla na plochéach zaloZena pravidelnd sit bod v rozestupu 20 = 20 m,
které slouzily jako stredy kruhovych zkusnych ploch o velikosti 20 m?. Na téchto plochach probéhla
inventarizace drevin a jejich zarazeni do nésledujicich vyskovych trid: <50 cm; 51-130 cm; 131-200 cm;
201-400 cm; > 400 cm.

Ve stejném obdobi byly pochtizkou na plochach (variantdch) hodnoceny parametry zajisténi mladych
porostd. Srovndvaci Setfeni, v nichZ je hodnocen stav porostll vzniklych umélou obnovou, je podrobné
zachyceno ve studii Kardsek a Martinik (prijato do tisku).

Vysledky
Stav spontanni obnovy byl na plochach znac¢né variabilni, a to jak po strance druhové skladby, tak
z hlediska prostorového umisténi (Obr. 148; Obr. 149). Na plochach oznacenych II a IV byla zjiSténa
pritomnost 8 druhti devin, na plose IIT to byly jen 3 druhy (Obr. 149). Primérné pocty spontanni obnovy
se na plochach pohybovaly v rozmez{ od 3200 do 29 600ks/ha, pricemz nejvétsi variabilita od 4000 do
75 500ks/ha byla zjiSténa na ploSe oznacené IV (Obr. 148).

Zcela bez obnovy byly zjistény pouze dvé, resp. ti'i plosky, a to na plochach I a II —tj. 13 %, resp. 16 %
z celkového poctu 57 ploSek na vSech plochach (Obr. 150). Jedinou drevinou, kterd byla zjiSténa na
vSech plochéch, byl habr, ktery byl soucasné na ploSe I (50 %) a III (75 %) nejvice zastoupenym druhem.
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150: Podil plosek s riiznou hustotou obnovy (v %) na plochdch varianty ponechané k sukcesi
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151: Podil vyskovych trid (v %) ve zmlazeni na plochdch varianty ponechané k sukcesi
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Na plose II dominoval jerdb (54 %) a na ploSe IV to byla briza. Jerdb byl po habru druhou nejcastéji se na
plochéch vyskytujici dfevinou (vyskyt na tfi ze Ctyt ploch). Na dvou ze Ctyr ploch se vyskytovala biiza, dub,
lipa, javor klen a smrk. Pritomnost modfinu, borovice, jasanu, javoru babyky, jabloné lesni, treSné¢, buku,
vrby a javoru mléce byla zjiSténa vzdy pouze na jedné z analyzovanych ploch.

Dreviny na plochach rostly ve vSech vySkovych tridach, nejvétsi zastoupeni mély dreviny rostouci ve
vySkovych tridach v rozmezi od 51 cm do 400 cm (Obr. 151).

Pritomnost semendckd (vyskova trida do 50 cm) naznacuje, Ze zde obnova probihd kontinuélné, tedy
i po vzniku holiny. Naopak dreviny ve vySkovych tfiddach nad 200cm a predev$im nad 400cm se zde
zmladily s nejvétsi pravdépodobnosti jiz pred kalamitou, coZ je typické pro habr. Vysoké zastoupeni tohoto
druhu v obnové pritom nekoresponduje s jeho pritomnosti v porostech pred kalamitou, kde byl zastoupen
jen v porostu €. III, a to pouze 10% (Obr. 147). Na celém majetku pak byla pred kalamitou tato dfevina
zastoupena 2,5 % (LHP, 2015).

Limitnim faktorem uspé$ného zajisténi byla na dvou plochéch (II a IV) absence trvalého vySkového
prirtstu, kterd je zplisobovana opakovanym okusem zveri.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o ¢asti ploch, bylo na zajmovych plochéch nezajisténo 10 %, resp. 15 % plochy.

Zaveér

V desetiletém obdobi platnosti LHP (1.1.2016-31.12.2025) byla na majetku Méstskych lest Znojmo, p.o.,
zaznamendna prirozend obnova na ploSe 138,34ha. Tento rozsah predstavuje 26 % z celkové plochy
obnovy lesa, coz dokladd nezanedbatelny podil ptirozené obnovy. V naprosté vétsiné pripadl se pritom
jednd o obnovu vzniklou spontdnné, tedy nikoliv coby péstebni zadmér, ale jako vysledek vyuzivani sukcese
pii post-kalamitni obnove lest.

Jak je patrné i z prezentovanych vysledkd, obnova nékterych druhlt vznikala pod porostem jesté pied
vlastni kalamitou. V uvedenych pripadech se jednalo predevs§im o habr, pripadné jerdb — dreviny, které
v matefskych porostech byly zastoupeny marginalné, a soucasné druhy schopné se obnovovat i v porostech
s mirné naruenym zapojem. Uspésnd obnova habru souvisi s jeho schopnosti tvofit ve smrkovych,
a predevsim v borovych, porostech druhou etdz a také s vysokou reprodukéni schopnosti této dreviny.
Pravé stromy habru neurcitého véku (mezi 20 az 80 lety) rostouci ve druhé etazi jehlicnatych porostd staly
za vznikem ndsledné obnovy (3. etéze).

Ve spontdnni obnové na vzniklych holindch se déle uplatriuje ve vétsi mife i briza, byt jeji zmlazeni zde
neni tak uspésné jako jinde, coz mlze souviset s vétsim suchem, ale i tlakem zvére.

152: Variabilita stavu spontdnni obnovy na plochdch ponechanych k sukcest je ddna jednak vlastnim porostem, jednak vlivem zvere
Zdroj: foto Pavel Kardsek
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Antonin Martinik, Daniel Volarik, Tomas Pofizka

Uvod

V souvislosti s reSenim projektu Tacr — DivLand byly zalozeny vyzkumné srovnavaci plochy ke sledovani
sukcese drevin na holindch vzniklych po vytéZzenych (odumfelych) smrkovych porostech. Cilem tohoto
experimentu bylo vyhodnotit kratkodoby sukcesni vyvoj dfevinného patra v zavislosti na stanovistnich
podminkach a managementovém pristupu. Soucasti predkladaného sdéleni je prezentace stavu a vyvoje
drevinného patra v rozliSeni dle stanovistnich jednotek (reprezentované CHS) a dale podle typu
managementu — eliminace vlivu zvére (varianty oplocend/neoplocend).

Metodicka vychodiska

K Setieni bylo zaloZeno celkem 16 ploch lokalizovanych od 3. do 6. LVS (Obr. 5; Tab. IX). Z hlediska ptidné
ekologickych podminek, plochy pokryvaji stanovisté kyseld, Zivna a vodou ovlivnéna. Na zdkladé vySe
uvedené vegetacni stupriovitosti a plidnich podminek tak bylo mozné tyto plochy zatradit do péti CHS:
43 (2 plochy); 45 (2 plochy); 53 (4 plochy); 55 (5 ploch) a 57 (3 plochy). Vyzkumné plochy reprezentuji
vzniklé holiny o velikosti rdmcové od 0,7 hektaru, kde byl ptivodni porost prevazné smrkovy. Plocha byla
umisténa v reprezentativni ¢asti holiny, pripadné v jeji ¢asti ponechané k sukcesi a je tvorena ctvercovou
nebo obdélnikovou siti bodli v rozestupu 5x5m, které tvori sttedy kruhovych plosek o velikosti 4 m?
Na nékterych vybranych plochach byla déle zaloZena oplocend varianta, téchto variant bylo celkem 11.

Tab. IX: Zdkladni charakteristiky vyzkumnych ploch

Cp. Nazev plochy Majetek LVS ER CHS  Roky Setfeni GPS Varianty
1 FPrantisek SLP Kitiny 3 divnd 45 21/25 By N
2 Cernd Hora LS Cernd Hora 3 kysela 43 20/24 ﬁ%%ﬁ?ﬁﬁlﬁ N/P
3 Velké Bites DruZstvo obci 3 kysela 43 20/24 ﬁ%%@%ﬁg N
4 OlSovec LS Vitkov 4 Zivna 45 20/24 ﬁ%ggéfgi ?1’ I;:I N
5 Rejviz ALSOL 5 kysela =5 21/25 51071:_39315%02‘22% N/P
6 Telc1 LS Tel¢ 5 kysela 53 21/25 ﬁ%é%%ﬁ%%lg N/P
7 Medvédice NP 8 5 kysela 58 20/24 Y NP
8 Medvédistezka NP Sumava 6 kysela 53 20/24 ﬁ%%@%%zz%?; N/P
9 Lipovy LS Frydek-Mistek 6 #ivna 55 20/24 ‘i%%%@%gg N/P
10 Kycera LS Frydek-Mistek 5 3ivna 55 20/24 S NP
11 Knézpole LS Janovice 5 3ivna 55 20/24 ey NP
12 Quinberg Biskupské lesy 5 Zivna 55 20/24 510713638202%%111; N/P

13 Stoky Soukromé lesy 5 sivna 5 21/25 ﬁ%%@%%%%g N/P
14 Telc?2 LS Tel¢ 6 v 5 21/25 4923746501, N
15 Dafko KINSKY 7dér Ovvlfjr?& P 20/24 4195%%%%27‘;‘;1; N/P
16 Zleby NP Sumava 6 vodou 5 20/24 Py N

N —neoplocend; P — oplocena
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Na kazdé ploSe probéhla opakovand inventarizace, a to v dobé zaloZeni plochy (podzim 2020/2021)
a nasledné po 4 vegetacnich obdobich (podzim 2024/2025; Tab. IX). Pri této inventarizaci byla zjiStovana
pocetnost, druh, veék (ro¢ni vs. starsi) a vyska drevin. Celkovy pocet plosek pro jednotlivé plochy (varianty)
byl variabilni a pohyboval se od 17 do 33 (Tab. X).

Tab. X: Stav a vyvoj obnovy na vybranych plochdch; cervené vyznacen pokles hustoty, pestrosti nebo obsazenosti, zelené
ndrust, Zlutou setrvaly stav

Plocha Potet plosek Jedinci celkem (ks) Pocet druhti Obsazenost plosek (%)
™) pocatek konec pocatek konec pocatek konec

Cernd Hora 25 0 _ 0 _ 0 _
velka Bites BN - T - B -
Olsovec 25 _ 256 10 10 64 _
e 3 o NN - B se e
reie 1 - . - T -
weviics - D - B -
Medveédi stezka 25 31 _ 5 _ 40 _
Lipovy 25 138 _ 5 5 _ 76
yéera s - T - TEE - B
KnéZpole 25 _ 79 7 7 92 92
ounbers s o o« TR » [
Stoky 26 _ 105 8 8 _ 85

reie2 . ; - T
Do 25 » BNEEN o B o [
Zleby 25 69 - 9 9 60 -
Vysledky

a) Zakladni hodnoceni obnovy na plochéach

Tato kapitola pojedndva o stavu a vyvoji obnovy na jednotlivych vyzkumnych plochéach, respektive
na jejich neoplocenych variantach, které byly vyliSeny pro vSech 16 ploch. Pocatetni stav obnovy byl
variabilni a pohyboval se v rozpéti od 0 do 446 semenackd (Tab. X). Za sledované ctytleté obdobi byl u 10
ploch zjistén narust v celkovém poctu obnovy na ploskach, u zbylych Sesti ploch pokles. Snizeni celkového
poctu obnovy se pritom casto tykalo ploch s vysokou vstupni hodnotou pocetnosti, napf. plocha OlSovec,
kde z ptivodnich 446 semenackd poklesla obnova na 256 kustl. Vyjimkou z tohoto trendu byla plocha Velkd
Bites, kde z ptivodné pouze 33 semendacki bylo na konci obdobi zjisténo jen 14. Tato plocha je také jednou
z pouhych dvou, u nichz doSlo k poklesu celkové druhové pestrosti, konkrétné z 5 na 4 druhy. Druhou
takovou plochou je Quinberg, kde druhova pestrost poklesla ze 7 na 6 (Tab. X). Ze zbylych 14 ploch byl
zjistén nartst druhové pestrosti u sedmi, na zbylych rovnéz sedmi plochach se druhova pestrost nezménila
(Tab. X). Plochou s nejvétsi pestrosti druht byl Olsovec (SLT 4 B), kde bylo zjisténo 10 druht, a to v obou
terminech pozorovani.

Z hlediska prostorového rozmisténi obnovy je vyznamnym ukazatelem obsazenost ploSek (tj. % plosek
na ploSe, na nichz rostl minimalné jeden semendacek), kterd poklesla u péti ze vSech 16 ploch. Také u tohoto
parametru byl pokles obsazenosti zaznamenan predevsim tam, kde byla vstupni hodnota tohoto parametru
vysoka (70 % a vice). Na plose KnéZpole zlstala obsazenost neménnd — 92 %, na ostatnich 10 plochach byl
zaznamenan nardst obsazenosti. Nejvétsi nartist v obsazenosti plosek byl zjistén na plose Cernd Hora, kdy
se tento parametr zvysil z 0% na 52 %. Na ploSe Kycera byly pri druhé inventarizaci obsazeny viechny
plosky (nartst z 80 % na 100 %).

b) Druhova skladba a zastoupeni dfevin na plochdach, vliv managementu

Celkem bylo zjisténo na pocatku experimentu v rdmci vSech neoplocenych ploch 14 druht dfevin, na
konci to bylo 18 druhti. V devinné skladbé dominoval smrk, jehoz zastoupeni se za dobu $etfeni zménilo
z ptvodnich 68 % na koneénych 66 %. Druhou nejvice zastoupenou drevinou byla jedle (pokles z 9% na
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3%) a tretl bez Cerny (7 % vs. 4 %). BTiza, kterd byla pri prvni inventarizaci az patou nejvice zastoupenou
drevinou (5 %) se pri druhém Setfeni stava s 8 % druhou nejvice zastoupenou dievinou (Obr. 153).
Jehli¢naté dreviny byly nejvice zastoupeny na CHS 45, 53 a 55, kde se jejich zastoupeni udrzelo za dobu
sledovéni stabilné nad 70% (Obr. 154). Vd¢i roli na téchto stanovistich ma smrk. Na CHS 43 je navyseni
podilu jehlicnant z 15 % na 50 % dano nastupem modiinu a propadem v zastoupeni kefti — z 58 % na 26 %.
Pokles v zastoupeni jehli¢nanti na stanovistich CHS 57 souvisi s rostoucim podilem pionyrskych drevin, které
se zde za dobu sledovani staly druhy dominantnimi — nartist z 30 % na 47 %. Podil dlouhovékych listnatych
drevin (dub, javor, buk) byl s vyjimkou vstupniho Setfeni na CHS 43, kde dosahl 6 %, vzdy pod 5 % (Obr. 154).
Na zastoupeni smrku, jako celkové nejpocetnéjsi dreviny, mélo vliv predevsim stanovisté, méneé termin Setreni
a management (vliv zvéie). Priumérné zastoupeni této dfeviny na CHS 45, 53 a 55 se pohybuje okolo 40 %,
na stanovistich CHS 43 a 57 je to podstatné méné — kolem 5 %, resp. 10 %. Mirny pokles v zastoupeni smrku
byl zaznamendan pri druhé inventarizaci a na oplocenych plochach (Obr. 155). Briza, kterd byla pri druhém

B SM oJb EBO @MD @BR mDB @BK BIR OVvR

BOS mT oKL BKR Bbez H liska M zimolez
100%
90%
80%
70%
60%
x
= 50%
©
o
<%
40%
30%
20%
10%
0%
1. méFeni 2. méfeni

termin méreni

153: Podil drevin (v %) pri prvni a druhé inventarizaci (pocitdno z celkového poctu obnovy)
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154: Procentudint podil skupin drevin: jehlicnaté (SM, BO, MD, JD); listnaté (BK, DB, KL, JV, TR); pionyrské (BR, VR, OS, JR);
a kere (bez, zimolez, kruSina, liska) pro plochy dle CHS pri prvnim (I) a druhém (II) mérent

zastoupeni (%)
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155: Variabilita v zastoupeni smrku a brizy pro plochy dle CHS, doby méreni (prvni/druhé) a varianty ochrany proti zveri

méreni druhou nejbéznéjsi drevinou, méla nejvétsi zastoupeni na CHS 45 — pramérné kolem 20 %. Méné

jiz (kolem 10 %) byla zastoupena na CHS 43, a na ostatnich CHS dosahuje jeji zastoupeni v priiméru do 5 %.

¢) Vliv managementu na pocetnost, vék, pestrost a vySku obnovy na ploSkach

Primeérny pocet jedincl obnovy byl pfi prvnim méteni vyssi na neoplocené varianté (2,4 ks/ploska) nez
na oplocené varianté (2,0 ks/plosku) (Obr. 156). Za dobu sledovani vzrostl primérny pocet semenackl na
neoplocené varianté na hodnotu 3,6 ks/ploSku, zatimco u oplocené varianty to bylo jen na hodnotu 2,3 ks/
plosku. Nepatrny nartst byl zaznamenan také v poctu druhti na ploskach; u varianty neoplocené z hodnoty
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156: Variabilita v zdkladnich parametrech obnovy — pocet jedincti na ploskdch, pocet druhil na ploskdch, vyska obnovy a podil
Jjednoletych semendckil pro prvni a druhé méreni na variantdch neoplocenych a oplocenych
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0,9 na 1,2 ks/plosku, u oplocené z hodnoty 1 na 1,2 ks/plosku. Priimérnd vyska obnovy na neoplocené
varianté byla prii prvni inventarizaci 20,5 cm, pii druhé (tedy po 4 letech) 117 cm. U oplocené varianty
byl tento ndrist mnohem razantnéjsi z 24,6 cm na 180 cm. Pii prvnim, ale i druhém méten{ byl zjistén
vyssi podil jednoletych semendckd na neoplocené varianté, pritom za dobu Setfeni tento podil vyznamné
poklesl u obou variant (Obr. 156). VySe uvedené rozdily v pocetnosti, pestrosti, vySce zmlazeni a podilu
jednoletych semenackt dale dokresluje podle CHS Obr. 157.
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157: Variabilita v zdkladnich parametrech obnovy — pocet jedincti na ploskdch, pocet druhil na ploskdch, vyska obnovy a podil
Jjednoletych semendckil pro prvni a druhé méreni podle CHS na variantdch neoplocenych a oplocenych

Zavér

Kratkodoby, respektive Ctyflety vyvoj drevinné vegetace na analyzovanych holinach v prvé radé ukazal
na vyznam nasledné, respektive stavajici obnovy. Podil starSich semendckl pti prvni inventarizaci, pies
50 % z celkového mnozstvi jedinct, je vyznamnym prispévkem k obnové lesa na téchto plochéch (Obr. 156
a Obr. 157). Cast této nasledné obnovy se zde sice mohla uchytit az po vzniku holiny, nebot prvni Seteni
priblizné na tretiné ploch probéhla asi rok po jejich vzniku. Na stranu druhou, jak ukazaly vysledky Setreni
na plose Cernd Hora reprezentujici kyseld stanovisté a soucasné plochu, kde se potencidlné mateiské
stromy nachézeji ve vzdalenosti vétsi nez 60 m od porostniho okraje, ani ,,prazdnd“ plocha nemusi byt pro
vyuzitl sukcese holinou neperspektivni. Vyhodou této plochy je kromé jiz zminovaného kyselého podlozi
i pritomnost modiinu v okolnich, byt vzdalenych, porostech nebo formou jednotlivych ptrezivsich stromt
primo na holiné (Obr. 158). Modfin byl pritom zastoupen i v okoli plochy Velké Bites, kterd je sice rovnéz
na stanovisti kyselém, ale po odlesnéni zde doslo k vyraznému vzestupu hladiny spodni vody a masivnimu
nastupu travobylinné vegetace, kterd zde spolu s tlakem zvére vyrazne limituje obnovu.
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Z celkového mnozstvi zjiSténé obnovy byl nejvice zastoupenou drevinou smrk. Obnova této dreviny byla
tvorena jak jiz existujicimi starS§imi semenécky, tak i nové vznikajicim zmlazenim ze stavajici semenné banky
i z okolnich porostd (Obr. 159). Zastoupeni ostatnich drevin je formovano tim, co rostlo v pivodnim (pred-
kalamitnim) porostu, pripadné tim, co se vyskytuje v porostech okolnich. Napriklad vysoky podil jedle na
stanovisti CHS 55 je dan plochou Stoky, kde se porost jedle nachézi v bezprostredni blizkosti holiny a stavajici
obnova této dfeviny na daném stanovisti dokazala prezivat i po disturbanci, pripadné se zde jedle zmladila
v prvnim roce po vzniku holiny a ¢ast semenacku piezila i pres vitalni buten zar@stajici holinu (Obr. 160).

Borovice nebo modfin se spontdnné obnovuji prevazné tam, kde je niz$i kompetice burené — CH 43
a chuds$i SLT CHS 57. Podil dlouhovékych, tzv. cilovych nebo zdkladnich drevin (napi. dub, buk) je ve
stavajici obnové nizky, obvykle do 5%, a odpovida reprodukéni strategii téchto druhti (rodi), jakoz i jejich
nizkému vyskytu v okolnich porostech stavajicich, i téch disturbanci postizenych. Pri osidlovani vzniklych
holin byl potvrzen vyznam druh@ pionyrskych. Pres jejich absenci v pivodnich a velice ¢asto i okolnich
porostech se tyto dreviny, a to predevsim v pocatku vrba a v dobé druhého Setfeni i briza, dokdzaly na
holinach etablovat (Obr. 161). Zvysujici se zastoupeni brizy, a naopak pokles podilu vrby souvisi jednak
s lepsi schopnosti brizy osidlovat i starsi holiny, jednak s jeji vétsi toleranci vici zvéri. Jako v mnoha
ohledech zasadni se ukdzal vliv oploceni. V rozporu s ofekdvanim nemélo oploceni vliv ani na hustotu,
ani na pestrost obnovy. SpiSe tomu bylo obracené, byt rozdily nebyly zdsadni a vyznamné. Hlavnim
d@vodem mirné vyssi pocetnosti u holin bez plotu je ¢asto probihajici nepretrzitd obnova, tedy vzchazeni
semenackl, zplsobené naruSovanim travniho drnu a ptdniho substratu zvéri. Na stranu druhou, vliv
oploceni byl zcela zédsadni pro odr@stani obnovy. Jednoduse re¢eno, mimo plot se obnova lépe uchycuje
a zmlazuje, ale uz neodrtsta. Vyse uvedené tak zdsadnim zptisobem naznacuje nutnost feseni vlivu zvérte,
a to nikoli ndkladnym oplocovanim.

158: Plocha Cernd Hora po ¢tyfech letech od vzniku holiny jen pozvolna zartistd burent — v obnové se uplatriuje hlavné modrin
a bez cerny
Zdroj: foto Markéta Lidmilova

159: Plocha Rejviz (SLT 6K) pri prvnim (vlevo) a druhém Setrent (vpravo); na obrdzku vpravo je vidét obnovu smrku, kterd zde
byla jiZ pred vznikem holiny
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S

160: Plocha Stoky (SLT 5S/5B) s vyskytem jedlového porostu v bezprostrednim okoli holiny; jedle je v danych podminkdch
schopna prezivat, odristat a v mensi mire se i zmlazovat (¢dst semendckil se zmladila aZ na holiné a preZila do opakované
inventarizace) na zarustajict holiné

161: Plocha Tel¢ 1 ¢tyri roky po vzniku holiny (oplocend varianta); porosty maji charakter dvouetdZovych porostil s brizou
a jerabem v horni etdZi, spodni je tvorena smrkem a jedli, pripadné i dalsimi drevinami
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Na predchozich radcich jsme se pokusili odpovédét na v uvodu polozenou otazku, zda lze — resp. do jaké
miry je mozné — pii obnové lesa po probéhnuvsi klirovcové kalamité, a vlastné po jakékoliv disturbanci
(kalamité), vyuzivat spontdnni obnovu (sukcesi) (kap. 1). Zabyvali jsme se také disturbancemi, které sukcesi
predchazeji (kap. 4.1.2; 4.2.2; 4.2.3). V ndzvu knihy je spojeni velkd disturbance, v této studii proto pomijime
ta naruseni, kdy odumfe jeden nebo ,maléa skupinka“ stromt, a predevsim se vénujeme tém disturbancim
a nasledné sukcesi, kde vznikaji ,holiny“ (byt i tento termin neni jednoznacné vyliSen), anebo tém, po
nichz odumrou celé rozsahlejsi porosty.

Sukcese je proces, ktery funguje bez naSeho (lidského) pric¢inéni (kap. 2) a s ohledem na vyse nastinénou
otazku jde spiSe o to, zda probihd smérem, ktery povazujeme v konkrétnich podminkéch za ,cilovy“. V této
souvislosti stoji za zvazeni opustit nasi otdzku a polozit si jinou: Jaké lesy vlastné chceme, nebo spise s ohledem
na menict se klima mtiZeme chtit, a jak k jejich vytvdreni miiZzeme byt ndpomocni? Pestrost podminek prostredi
a také toho, co od lesti ocekdvame, nabizi i variabilitu pristupt jak se sukcesi pracovat. Mame uzemi, ktera
jsme si vymezili nikoli pro lesy samotné, ale spiSe pro procesy, které v nich probihaji, a na to jako bychom
pii jejich managementu obcas zapominali (kap. 4.1.1; 4.2.1). Od lest hospodarskych ocekdvame tadu
funkci a uzitk; nejen v ekonomické (hospodarské) roving jim vévodi produkce nezaménitelné obnovitelné
suroviny — dieva: produkce trvald a pokud mozno i vyrovnana v mnozstvi a kvalité reflektujici trvalost
a rentabilitu.

Vyuzivani spontdnni obnovy (sukcese) miize vyrazné prispét k lepsi rentabilité hospodateni snizenim
nékladl na obnovu pfi zachovani potencidlnich vynost (kap. 4.3.4; 4.5.4). Jsou tu ale i dalsi biologicka
a ekologickd pozitiva plynouci z tohoto zplsobu obnovy, kterd odpovidaji zndmym vyhoddm obnovy
prirozené. Jednou z opomijenych je v porovnani s obnovou umélou nizka uhlikové stopa. Na stranu druhou,
selhani spontdnni obnovy miize nabudit myslenku sniZeni, oddéaleni nebo pieruseni hospodaiskych
vynost a nékdy i ostatnich funkei (sluzeb). Tim se zpatky vracime k otdzce podoby nasich lesti po strance
jak strukturni, tak funkéni. Nezdar, nebo spiSe dlouhodobost a na prvni pohled i nizkd hospodarska
perspektiva sukcese muze byt v urcitém rozsahu a dlouhodobém horizontu pro les spise prinosem.
Vrozsahu vét§im je moznd i selhdnim lesnika. Ten by mél umét procesy v lese i na vzniklé holiné do zna¢né
miry znat, predvidat a umeét s nimi pracovat. Mél by tusit, kde je nizky potencial spontdnni obnovy (kap. 2)
a jak se nezdaru vyhnout (napi. pripravou pldy, kap. 4.4.2; 4.4.3), kdy prestat cekat a zacit smysluplné
obnovovat, a také, Ze ponechat vie sukcesi je stejné rizikové jako vse rychle zalesnit (uméle obnovit).

Vyuzivani sukcese pfi obnové lesa na holinach, ale i v odumfelych porostech, tim, Ze se pracuje s delSim
obdobim, kdy vznik4 novy les a velice Casto i s kratkovékymi (pionyrskymi) dfevinami, vnasi do obnovy
a lesa nepravidelnost. Vysledkem této nepravidelnosti je pestrost, ktera chybéla nasim lesim v poslednich
dekadach, a i proto se staly tak labilnimi (kap. 1; 4.2.3). Vzhledem k oc¢ekdvanému ndrtstu disturbanci
v letech budoucich by pestrost lesa, ale i pristupti, a tedy i vyuzivani sukcese mélo se stati pravidlem.

Jednim ze zjisténi této studie je vyznam role zvére v procesu spontanni obnovy, kterd v souladu
s poznatky napf. Very (2000) neni jednostranné negativni (napf. kap. 4.1.2.5; 4.7). Tou se stavd, azZ pri
vysokych stavech, které jsou dnes bohuzel béZnou skutecnosti. Ukazuje se, Ze reSeni tohoto problému neni
v ekonomicky nakladném a ekologicky neopodstatnéném oplocovani, ale v pripadé lestt hospodarskych
v d@sledném odlovu (kap. 4.4; 4.5.3; 4.6); v lesich narodnich parkd je neméné dtlezita role velkych Selem.

Takzvanda klirovcova kalamita byla jedinecna v rozsahu i dopadu, ostatné jako je kazda disturbance
a naslednd sukcese. Jedinecna byla (a je) také Sance ke zméné, kterou tato disturbance prinesla, zméné
v pristupu k lesu a jeho obhospodarovani (managementu), a je na nas abychom ji nepropasli...
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Succession following major disturbances

As the title suggests, this publication deals with succession following major disturbances, specifically the
spontaneous regeneration of woody species. It is the result of the Tacr — DivLand project (Centre for Landscape
and Biodiversity), which has been underway since 2020. We are living in a time when the bark beetle calamity
was a very pressing issue, and the question of the potential for succession in the regeneration of stands affected
by the calamity resonated among experts. As part of the aforementioned project and the “Forest Ecosystems”
working group, a work package titled “Disturbances in Forest Ecosystems” is being developed, which includes
the activity “Succession Following Major Disturbances.” This book is the main output of this activity (Chapter 1).

The theory of succession as one of the fundamental natural processes on Earth is briefly discussed in
Chapter 2. In the current conceptual framework, this process is viewed at four levels: biological, ecological
(ecosystem), landscape, and socioeconomic. The main factors influencing the initiation and course of tree
succession following disturbances are: the state of regeneration and the seed bank within the area; potential
seed sources in the vicinity; the state of the seedbed; climatic conditions within the area; post-disturbance
management and any subsequent disturbances.

The findings presented in this book are based on extensive field surveys conducted in six regions and
further across 16 research plots throughout the Czech Republic (Chapter 3).

The most extensive study was conducted in the Bohemian Switzerland National Park, where both a bark
beetle outbreak and a subsequent fire disturbance occurred (Chapter 4.1). Following the fire, succession
is more dynamic; the fire partially eliminated the existing, primarily spruce regeneration, and birch
is establishing itself on a large scale, along with pine and aspen in some areas. In areas where no fire
occurred, regeneration is more advanced under decaying stands than in areas where clear-cutting created
a clearing. A factor that significantly limits tree growth here is the high population of wildlife.

The Sumava National Park has also experienced repeated major disturbances, primarily windstorms and
bark beetle outbreaks. Monitoring of succession in the park has revealed a high degree of autoregulation and
the ability of affected stands to regenerate spontaneously. In the local mountain conditions, the influence of
biological heritage — primarily deadwood — has proven to be key to spontaneous regeneration (Chapter 4.2).

In Natural Forest Area 29 (Nizky Jesenik), one of the regions where the recent bark beetle calamity
began, the stands that have emerged through natural regeneration exhibit high diversity and silvicultural
potential. The state of the stands is related to the slow progression of the calamity and the initial condition
of the stands, which were often not very extensive. The stands are multi-layered and of mixed age; the
upper layer is often dominated by birch, while the bottom layer consists of a diverse range of long-lived
tree species — oak, fir, spruce, and maple (Chapter 4.3).

In contrast, in Natural Forest Area 16 (Ceskomoravskd vrchovina), the aforementioned bark beetle
outbreak progressed more rapidly and severely, leading to the formation of extensive clearings. The status
of natural regeneration on selected clearings left to succession thus does not always meet the requirements
set for regeneration in a production forest. Spruce and birch often dominated the tree species composition.
The results further indicated the positive influence of soil preparation and, conversely, the negative impact
of game on the status and development of spontaneous regeneration (Chapter 4.4).

At the Training forest enterprise Krtiny, wind has long been the most significant disturbance factor, and
drought has been the most significant in recent history. The resulting clearings are not large in size but
are numerous. In the local nutrient-rich sites, the condition of the forest prior to the calamity appears
to be a key factor in the success of spontaneous regeneration. The development of regeneration prior to
the calamity is supported here by a shift away from clear-cutting to continuous cover forestry, while its
subsequent growth is supported by intensive hunting (Chapter 4.5).

Hornbeam dominates the natural regeneration occurring on clear-cut areas, resulting from a bark beetle
outbreak that took place between 2016 and 2019 in forests owned by the city of Znojmo. The abundant
regeneration of this species is linked to its presence prior to the calamity. The growth of the natural
regeneration is limited here by game (Chapter 4.6).

A short-term, four-year observation of tree succession on clear-cut areas created after the last bark
beetle outbreak, and located across the Czech Republic, revealed variable results. In areas with abundant
regeneration at the time the clear-cut occurred, greater potential for utilizing the succession can be expected.
On the other hand, clear-cuts without regeneration at the time of their origin may be filled with vigorous
spontaneous regeneration within a short period. In the tree species composition of clear-cuts resulting from
spruce stands, spruce dominates again; among deciduous trees, birch is progressively gaining dominance. In
acidic habitats, there is greater potential for the regeneration of pine and larch. Fencing improves the growth
of regeneration but may hinder the subsequent emergence of trees; wildlife disturbs the soil and limits
grass growth, thereby stimulating the emergence process. The solution to this duality lies in maintaining
appropriate game populations (Chapter 4.7).
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In conclusion, it can be stated that through the appropriate use of succession, we promote the creation
of forests that are diverse in terms of species, but above all in terms of age — forests with greater resilience
and resistance to future disturbances (Chapter 5).
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FagSyl ..buk lesni (Fagus sylvatica)
HB.. ..habr obecny
JB... ...jablon lesni
|| D jedle bélokora
JIV e, vrba jiva
JM/JLM.........jilm
Y —— jerab ptaci
| LT — jasan ztepily
JV.. ...javor mléc
JVK. javor klen

LarDec.

PinStr...
PinSyl...
PopTre.
QuePet
SalCap..

javor mléc¢

javor klen

krusina olSovéa

modrin opadavy (Larix decidua)
lipa malolista

..... liska obecna

................... modrin opadavy (Larix)
................. modriin opadavy

olSe lepkava

................... topol osika

............ smrk ztepily (Picea abies)

..... borovice vejmutovka (Pinus strobus)
..... borovice lesni (Pinus sylvestris)

..... topol osika (Populus tremula)

dub zimni (Quercus petraea)

vrba jiva (Salix caprea)

smrk ztepily

jerab ptaci (Sorbus aucuparia)

139



Nazev: Sukcese po velkych disturbancich

Editori: Antonin Martinik, Dana Vébrova

Vydala: Mendelova univerzita v Brné, Zemeédeélska 1, 613 00 Brno

Tisk: Vydavatelstvi Mendelovy univerzity v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno
Vydani: prvni, 2026

ISBN 978-80-7701-105-1 (tisk)
ISBN 978-80-7701-106-8 (online ; pdf)
https://doi.org/10.11118/978-80-7701-106-8



—

- :..«.‘.
~

‘.. .
—2~ ) A'ﬂ&!“.m.lwl.“‘ul\-
« 4 -






