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Cilem prace je zhodnotit vliv vybranych faktort na kvalitu nativniho ejakuldtu hiebcl a zhodnotit
vliv pouzitého fedidla ejakuldtu na kvalitu chlazenych insemina¢nich davek hrebcll vyuziva-
nych v plemenithé. V prvni ¢asti prace byly zhodnoceny vybrané parametry nativniho ejakulatu
plemennych hiebct vyuzivanych v Zemském htebcinci v Tlumacoveé béhem odbérovych sezén
2018 az 2020. V pribéhu sledovaného obdobi bylo ziskdno celkem 240 ejakulatd plemennych
hiebctl a byly zjistény nasledujici parametry nativniho ejakulatu hirebcli: objem 42,39 ml, koncen-
trace spermii 282,60 x10°ml?, celkovy pocet spermii 9,01 % 10° podil normospermii 79,19 %,
motilita spermif 88,68 %. Mezi jednotlivymi plemeny hiebcll byly zjistény statisticky prikazné
rozdily v objemu ejakulatu. Od chladnokrevnik byl ziskan vys$si primeérny objem ejakulatu
(84,82 ml) nez od teplokrevnikll (39,04 ml). Mezi teplokrevnymi plemeny byly zjistény statisticky
vyznamné rozdily mezi objemem starokladrubskych hiebcli (54,33 ml) a holstynskych hiebcti
(27,03 ml). Také byl zjistén vliv plemenné prislusnosti htebcti i na koncentraci spermii. Od hiebct
Ceského teplokrevnika (371,10 x 10°ml?) a oldenburského koné (338,91 x 106 ml™") byly ziskany
prikazné vyssi koncentrace spermii v ejakuldtech nez u hrebcli ostatnich plemen. Pramérny
podil motilnich spermii byl u chladnokrevnych hiebcli (64,29 %) priikazné nizsi nez u ostatnich
plemen. Primérny podil normospermii byl v priibéhu reprodukéni sezény variabilni a prokaza-
telné nejhorsim mésicem byl srpen (70,29 %), kdy byl podil normospermii v ejakulatu ve srovnani
se vSemi ostatnimi meésici statisticky vyznamné nizsi. Naopak nejvyssi primérnd hodnota byla
zjiSténa v bireznu (84,98 %) a v dubnu (84,67 %). Z Pearsonovych korela¢nich koeficientli vyplyva,
Ze ¢im je vy3$si koncentrace spermif, celkovy pocet spermii a vyssi podil normospermii, tim je vyssi
i podil motilnich spermii v ejakulatu. Naopak ¢im je vy$si objem ejakulatu, tim je nizsi koncen-
trace spermii a jejich motilita. Cilem druhé c¢asti prace bylo zhodnotit vliv pouzitych redidel
na kvalitativni parametry spermii v chlazenych inseminacnich ddvkach plemennych hiebct.
V sezéné 2018 bylo sledovano celkem 13 htebct (82 odbért) a hodnoceno 5 rtiznych redidel.
Mezi jednotlivymi hiebci byly nalezeny relativné velké rozdily v primérném podilu motilnich
spermii pii pouziti riznych redidel. Ale i ptes tyto rozdily je ziejmé, Ze u hiebcti bylo pro ucho-
bylo sledovéano celkem 19 h¥ebcli (158 odbértl) a byla hodnocena 3 fedidla, kterd byla vybrana
na zakladé vysledki ze sezény 2018. Mezi jednotlivymi hiebci se vyskytovaly rozdily v podilu
motilnich spermif a statisticky vyznamné vyssi primeérné podily motilnich spermii byly ziskdny
pii pouziti fedidel BotuSemen Gold a INRA 96. Z hlediska pramérného podilu viabilnich spermit
v chlazeném ejakulatu, bylo dosazeno nejlepsich vysledkl pti pouziti fedidla INRA 96.

Klicova slova: ejakulat htebct, inseminac¢ni ddvka htebct, redidlo, chlazeny ejakulat



ANALYSIS OF SELECTED STALLION EJACULATE PARAMETERS REGARDING USE IN COOLED
INSEMINATION DOSES

The aim of this study is to evaluate the influence of selected factors on the quality of fresh equine
semen and to assess the impact of the diluent used on the quality of cooled insemination doses
of stallions used in breeding. In the first part of the study, selected parameters of fresh semen
from breeding stallions used at the National Stud in Tlumacov during the collection seasons of
2018 to 2020 were evaluated. During the observed period, a total of 240 ejaculates from breeding
stallions were obtained, and the following parameters of fresh equine semen were determined:
volume 42.39 ml, sperm concentration 282.60 x 106 ml?, total sperm count 9.01 x 10°% proportion
of normal spermatozoa 79.19%, total sperm motility 88.68%. Statistically significant differences
in ejaculate volume were found between different breeds of stallions. A higher average ejaculate
volume was obtained from cold-blooded stallions (84.82 ml) than from warm-blooded stallions
(39.04 ml). Among warm-blooded breeds, statistically significant differences were found between
the ejaculate volume of Old Kladruber stallions (54.33 ml) and Holsteiner stallions (27.03 ml). The
breed of stallions also influenced sperm concentration. Significantly higher sperm concentrations
were obtained from Czech Warmblood (371.10 x 106 ml') and Oldenburg horses (338.91 x 106 ml*)
compared to other breeds. The average proportion of motile sperm was significantly lower in
cold-blooded stallions (64.29%) than in other breeds. The average proportion of morphologically
normal spermatozoa was variable during the reproductive season, with August being the statisti-
cally significantly worst month (70.29%), while the highest average values were found in March
(84.98%) and April (84.67%). Pearson correlation coefficients indicate that higher sperm concent-
ration, total sperm count, and higher proportion of morphologically normal sperm are associated
with higher proportions of total sperm motility in the ejaculate. Conversely, higher ejaculate
volume is associated with lower sperm concentration and motility. The aim of the second part
of the study was to evaluate the effect of extenders on the qualitative parameters of sperm in
cooled insemination doses of breeding stallions. In the 2018 season, a total of 13 stallions (82
collections) were monitored and 5 different diluents were evaluated. Relatively large differences
in the average proportion of total sperm motility were found between individual stallions when
using different extenders. Despite these differences, it is clear that BotuSemen Gold was the most
suitable diluent for preserving cooled insemination doses in stallions. In the 2019 and 2020
seasons, a total of 19 stallions (158 collections) were monitored and 3 extenders, selected based
on the results from the 2018 season, were evaluated. Differences in the proportion of total sperm
motility were found between individual stallions, and statistically significantly higher average
proportions of total sperm motility were obtained using BotuSemen Gold and INRA 96 exten-
ders. The best results in terms of the average proportion of live sperm in cooled ejaculate were
achieved using the INRA 96 extender.

Keywords: stallion semen, equine artificial inseminations, extender, cooled semen
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Plodnost koni je jednim z klicovych faktordi, ktery vyznamné ovliviiuje uspésnost jejich
chovu a Slechténi. Plodnost koni je zasadni nejen z ekonomického hlediska, ale také z pohledu
zachovani genetického potencidlu a zajiSténi dlouhodobé udrzitelnosti chovatelskych
programu. Kan, jako jedno z nejvyznamnéjsich domestikovanych zvitrat, hraje dilezitou
roli v historii lidské spolecnosti, a to jak v zemédélstvi, lesnictvi a doprave, tak i ve vojen-
stvi, sportu a rekreaci. Tato skutecnost vedla k intenzivnimu zajmu o reprodukci a plodnost
koni, coZ mélo za nasledek rozvoj rznych metod a technik, které jsou zaméteny na zlepseni
a kontrolu reprodukénich vysledkd.

Plodnost, tedy schopnost produkovat zivotaschopné potomstvo, je ovlivnéna celou
radou genetickych, fyziologickych, environmentéalnich a manazerskych faktort. Chovatelé,
veterinarni odbornici a védci neustale hledaji cesty, jak tyto faktory 1épe pochopit, kontro-
lovat a vyuzit ve prospéch zlepSeni reprodukénich parametri. Rozpoznani a porozuméni
témto faktortim je nezbytné pro optimalizaci chovatelskych postuptl a zajisténi zdravych
a geneticky silnych jedincti. V poslednich desetiletich se zdsadnim zptisobem zvysil vyznam
reprodukenich technologii, mezi nimiZ mda nezastupitelné misto umeld inseminace. Tato

v mnoha chovnych programech po celém svété. V dneSni dobé se diky pokroku v oblasti
veterinarni mediciny a reprodukéni biotechnologie oteviraji nové moznosti, jak efektivnéji
ridit a zvySovat plodnost koni.

Jednou z vyznamnych inovaci v oblasti umeélé inseminace koni je vyuZiti chlazenych
inseminacnich davek. Tento postup nabizi nékolik vyznamnych vyhod oproti tradi¢nim
metoddm inseminace Cerstvym nebo kryokonzervovanym ejakuldtem. Chlazené inseminacni
davky umoznuji zachovat Zivotaschopnost a pohyblivost spermii po dobu nékolika dnt, coz
poskytuje flexibilitu pro nacasovani inseminace a soucasné zajiStuje vyssi pravdépodob-
nost uspésné fertilizace. Dale chlazené inseminac¢ni ddvky umozniuji optimalizovat vyuziti
cennych htebct, ktefi mohou byt vyuzivani v inseminaci na nékolika mistech soucasné,
coz je zvlasté vyhodné v pripadech hiebcl s vysokou genetickou hodnotou. Z praktického
hlediska nabizi inseminace s chlazenymi insemina¢nimi ddvkami chovateldm moznost 1épe
planovat a koordinovat reprodukeni cykly klisen, coz vede k vySsi efektivité chovatelského
procesu a muze prispét i k lep$im ekonomickym vysledkim chovu.

[ pres tyto nesporné vyhody, které byly uvedeny, je vSak tfeba vénovat pozornost i urcitym
vyzvam, které tato metoda prindsi. Predevsim je nezbytné zohlednit kvalitu chlazeného
ejakulatu, kterd je ovlivnéna nejen genetickymi a fyziologickymi vlastnostmi hiebce, ale
1 technikou odbéru ejakulatu, jeho zpracovanim a skladovanim. V oblasti zpracovani nejsou
dostatecné zavedeny optimalizované postupy, které by mohly plné vyuzit reprodukéni poten-
cidl plemenikd. V neposledni fadé je také samoziejmé dllezité i spravné technické provedeni
samotné inseminace, které vyZaduje odborné znalosti a zkuSenosti.

Tato prace se zaméruje na analyzu soucasnych poznatkl tykajicich se plodnosti koni
s dirazem na zhodnoceni parametrti nativniho ejakulatu a chlazenych inseminac¢nich ddvek
pripouziti riznych druhti fedidel. Hlavnim cilem prace je nejen shrnout aktuélni stav védec-
kého poznani v této oblasti, ale také by vysledky této prace mely prispét klepSimu porozumeéni
této oblasti a poskytnout i chovateldm uzitecné informace pro dalsi rozvoj reprodukce koni.
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Podobné jako mnoho jinych savcl i koné sméruji svou reprodukéni aktivitu do urcitého
obdobi tak, aby bylo co nejvyhodnéjsi pro jejich mladata (Gamboa etal., 2010). Sezénni
zmény v délce dne jsou hlavni pri¢inou nartstu a poklesu sexudlni aktivity koni (Aurich,
2011a). Na severni polokouli trvd fyziologickad sezéna plemenitby koni od dubna do fijna
a béhem tohoto obdobi je u hrebcl zvysSena produkce ejakulatu a zvysend endokrinni
funkce varlat (Janett et al,, 2003a). Aby mohlo byt dosaZzeno jejich maximalni reprodukéni
vykonnosti, je potieba u hiebctl udrzovat jejich normalni sexuélni chovani a libido a tim
i zajistit produkci kvalitniho ejakulatu (Sieme et al., 2004).

Na rozdil od jinych druh@ hospodatskych zvirat, jsou hiebci do chovu vybirdni na zdkladé
jejich reprodukénich vlastnosti jen zfidka. Obvykle je jejich vybér zalozen na zakladé jinych
kritérii, kterymi mohou byt naptiklad fyzické vlastnosti, jejich ptivod nebo sportovni vykon,
a az poté jejich reprodukéni schopnosti (Abah et al,, 2023). V Evropé se vybér koni do chovu
provadi na zakladé rodokmenu, sportovnich vysledk® a temperamentu daného zvirete
(Gibb and Aitken, 2016). Rozhodujicim faktorem pri vybéru plemenika je i cena jeho ejaku-
latu (Kowalczyk et al., 2019).

Uméla inseminace byla prvni vétsi biotechnologii, kterd byla pouzita ke zlepSeni reprodukce
a genetiky hospodaiskych zvitat. V prébéhu poslednich vice nez 200 let bylo dosazeno obrov-
ského pokroku v oblasti umeélé inseminace u mnoha druht zvirat. Ale u koni byl rozvoj umélé
inseminace obzvlasté pomaly kviili skutecnosti, Ze registry plemen byly proti jejimu vyuZziti.
Proto byly techniky, postupy a zejména fedidla pro hiebci ejakulaty zkopirovany z téch, které
se pouzivaji u jinych druht zvirat (Picket, 2018).

Uméla inseminace je v soucasnosti v chovu kon{ rozsifenou biotechnologickou metodou,
protoZe ve srovnani s prirozenou plemenitbou nabizi mnoho vyhod (Oliveira et al., 2013;
plemenika z velkého poctu nabizenych hiebcl (Elkhawagahetal, 2024) a zvySenou
dostupnost nejlepsich hiebctli, kterd vyznamné ovliviiuje geneticky pokrok (Aurich, 2012;
Maciel etal., 2016). K dalSim vyhoddm bezesporu patii omezeni bezpecnostniho rizika
jak pro Klisny, tak i pro hiebce (Janett et al., 2003b; Elkhawagah et al., 2024) nebo sniZeni
rizika prenosu infek¢nich onemocnéni a eliminace pripadnych nepfijemnosti pri preprave
(Hernandez-Avilés and Love, 2021), moZnost zachovani genetického materidlu v podobé
spermii pro pozdéjsi pouziti v pripadé umrti, zranéni nebo pripadné neplodnosti (Miller,
2008; Gibb and Aitken, 2016) a v neposledni radé také moznost vySetfeni ejakulatu
(Brinsko et al.,, 2011). Také Pycock (2004) uvadi jako vyhody moznost uplatnéni hrebce na
velké vzdalenosti a vyuZitf jeho genetického potencidlu pro vice klisen. Kromé toho bylo
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zjisténo, Ze pri srovnani uspeésnosti zabfezavani po inseminaci nebo prirozené pleme-
nithé je pri vyuziti umélé inseminace Cerstvym nebo chlazenym ejakuladtem uspésnost
zabrezavani stejnd nebo dokonce vyssi (Janettetal, 2003a). Procento narozenych hribat
po inseminaci chlazenym nebo zmrazenym spermatem, dosahuje ve svété priblizné 90 %,
v Evropé je to pouze 45 % (Kowalczyk et al., 2019). Také Gibb and Aitken, (2016) uvadi, Ze
priblizné 90 % hribat se narodi po inseminaci chlazenym nebo zmrazenym spermatem.
Diky vy$§imu vyuZzivani umélé inseminace v chovu koni se dostal do popfedi novy a dfive
nedtlezity omezujici faktor. ProtoZe i navzdory relativné nizké dédi¢nosti reprodukénich
znakd vedla nedostatec¢na selekce hebcll pro plodnost k situaci, kdy spermie mnoha htebcli
nemaji dostatecnou kvalitu k tomu, aby byly schopné tolerovat stres spojeny s chlazenim
nebo kryokonzervaci semene (Gibb et al., 2015).

Umeéld inseminace chlazenou inseminacni ddvkou je hlavni metodou pouzivanou v chovu
koni (Affonso et al., 2017), avsak kvalita ejakulatu a plodnost nemusi byt u nékterych hirebcti
pri pouziti standardnich technik optimalni. Proto je velmi dilezité vyvinout pro tyto hi‘ebce
alternativni pristupy (Segabinazziet al., 2024).

Uspésnd kryokonzervace spermii je u hrebcl stale pomérné naro¢né. Odhaduje se, ze
pouze 20% hiebcl produkuje ejakulat, ktery je vhodny ke kryokonzervaci, a priblizné
20-50% htebcti produkuje ejakuldt, jez 1ze vyuzit ke kryokonzervaci velmi obtizné. Produkce
kvalitnich kryokonzervovanych davek ma v chovu koni velky vyznam, protoZe prinasi
chovatelské a ekonomické vyhody a také moznost zachovat vysoce hodnotnd plemena
jako genetické zdroje (Bubenickova et al., 2020). Diky kryokonzervaci spermii z nadvarlat
je umoznéna zachrana genetického materialu v pripadé neCekaného umrti nebo nouzové
kastrace cennych chovnych plemenikli (Neuhauser et al., 2019).

V Evropé ve skupiné sportovnich klisen postupné vzrostla obliba pouzivani chlazenych
inseminacnich davek, zatimco ve skupiné plemennych klisen vzrostla obliba kryokonzervo-
vanych davek. Ve zbyvajici skupiné klisen, které nejsou klasifikovany jako sportovni nebo
plemenné, prevazuje vyuZiti chlazenych inseminacnich davek (Kowalczyk et al., 2019).

Pfi provadéni samotné inseminace je nezbytné dodrzovat hygienu na dostatecné urovni,
aby byla minimalizovdna moznost zavedeni patogenti do reprodukéniho ustroji klisen.
Pripadnéa ptitomnost patogent by mohla vyvolat zanét v pohlavnim ustroji klisny a selhani
zabreznuti (Noakes et al., 2018).

Ejakulat je bélava viskdzni tekutina (Louda et al., 2001), kterd se skldd4 ze spermif a semenné
plazmy (Clulow and Gibb, 2022).

Odbér ejakulatu hiebcli se vétsinou provadi pomoci umélé vaginy (Serafini et al., 2014).
Pro zajiSténi optimalnich podminek pri odbéru je uméla vagina temperovdna na 45 az
50 °C a lubrikovana sterilnim nespermicidnim lubrika¢nim gelem, v mnozstvi 3 az 5 ml.
Cilem této pripravy je vytvorit pro hiebce komfortni a priznivé prostredi béhem odbéru
(Ghorbani et al., 2024). Bezprostfedné po odbéru ejakulatu z néj byva filtraci odstranéna
jeho gelova frakce (Aguila et al,, 2024).
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U nékterych htebcll se vyskytuje urospermie, tj. pritomnost moci v ejakulatu. Ta se
u htebcl mlze vyskytovat sporadicky, trvale nebo nepravidelné. Vzhledem ke sloZeni moci
a jejimu vlivu na kvalitu spermii se predpokladd, Ze urospermické ejakulaty snizuji plod-
nost, coz mizZe souviset se zvysenim osmolality, nebo pH, zejména s rostouci koncentraci
moci a dobou expozice (Pearson et al., 2024).

Semennd plazma je produkovana predevsim pridatnymi pohlavnimi Zl4zami, je piirozenym
prostfedim pro spermie a obsahuje fadu sloZek, zejména proteint dtlezitych pro tspésné
zrani spermii a jejich fertilizacni schopnost (Poiani 2006; Bubenickova et al., 2020). Je to
tekutina druhoveé specifického mnozstvi, barvy, konzistence a rozdilného pH (Jelinek et al,
2003). Primarni tlohou semenné plazmy je spiSe transportni tloha pro prenos mezi hrebcem
a klisnou nez jeji vyuziti jako média pro uchovavani spermif (Clulow and Gibb, 2022).
Semennd plazma obsahuje urc¢ité mnozstvi sacharidd, lipidd, elektrolytl a minerdlnich
latek, které podporuji normalni fungovani putujicich gamet (Kareskoski and Katila, 2008).
V semenné plazmeé hiebctl jsou pritomny lapace reaktivnich forem kysliku (ROS), pticemz
primarnimi zachycovaci ROS, jez byli popsani v ejakulatu hiebcl jsou glutathion-peroxi-
daza, superoxid-dismutdza a katalaza (Jhamb et al,, 2023). V rdmci prirozené plemenitby
jsou spermie v semenné plazmé pouze nekolik minut mezi ejakulaci a prenosem do endome-
tridlni tekutiny v pohlavnim aparatu klisny. Béhem této doby prochazeji spermie nékterymi
zdsadnimi membranovymi zménami, coZ mimo jiné umoznuje proces akrozomalni reakce,
a nakonec i samotnou fertilizaci oocytu (Clulow and Gibb, 2022).

Pritomnost, nepritomnost nebo rozdilnd koncentrace sloZzek semenné plazmy, zejména
proteind, se mezi jednotlivymi hiebci lisi (Bubenic¢kova et al., 2020).

Hrebdi spermie jsou vysoce specializované haploidni burky zodpovédné za prenos otcov-
ského genetického a negenetického vlivu na dalsi generaci tim, Ze oplodni oocyt a vytvori
zygotu (Akbarinejad et al, 2020; Ortiz-Rodriguez et al., 2024). Spermie jsou morfologicky
jedinecné ve srovnani s ostatnimi savéimi burikami, protoze prosly extrémnim zhutnénim
DNA a buné¢nou kompakei, v dlisledku ¢ehoZ chybi vétsina cytoplazmy a organel, které jsou
pritomny v somatickych burikdch (Gibb and Aitken, 2016).

Povrch celé spermie pokryva cytoplazmatickd membrédna, samotnd spermie se sklada
z hlavicky a bi¢iku (Marvan et al., 1998). Spermie jsou citlivé na mnoho faktor® prostiedi,
vcetné teploty, svétla, fyzického poskozeni a riznych chemickych latek (Brinsko et al.,, 2011).
Kvalitni samci gamety jsou nezbytné pro zlepseni vysledkl asistovanych reprodukénich
technik (Vézniketal, 2007). Spermie jsou u jednotlivych druh@l hospodatskych zvirat
morfologicky odlisné, celkova délka hiebcich spermii se dle Véznika et al. (2004) pohybuje
v rozmezi 57,6 az 59,7 pm, pricemz hlavicka ma primérnou délku 6,3 um a $itku 3,2 um,
spojovaci ¢ast biciku je dlouhd 8,6 um a hlavni ¢ast bic¢iku je dlouhd 43,7 ym.
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Spermie se tvori po dosazeni pohlavni dospélosti v semenotvornych kandlcich varlete
a cely proces jejich tvorby je oznaCovan jako spermatogeneze (Jelinek et al., 2003). Délka
spermatogeneze u hirebct je 55 dni (Berndtson, 2014).

Hlavicka spermie domaéacich zvirat ma zplostély ovalny tvar (Marvan et al., 1998). Apikalni
¢ast hlavicky je zaoblend, mirné asymetrickd, bazalni Cast je mirné zuzend a vklenuta.
U rtiznych druht zvitat, ale i mezi jedinci v rdmci jednoho druhu, existuje urcita variabilita
v tvaru hlavicky spermie. U kazdého samce je tvar hlavicky spermie v priibéhu jeho Zivota
relativneé stejny a je pravdépodobné geneticky kddovan (Véznik et al., 2004).

Podstatu hlavicky spermie tvori jddro pohlavni buriky, které je obaleno jadernou
membranou. Jddro spermii obsahuje pouze poloviéni mnozstvi DNA. Nukleoplazma
je pri malém zvétSeni homogenni struktury a pri velkém zvétSeni ma zrnité vlaknity
charakter (Marvan et al., 1998). Jadro zdravé spermie ma vysoce kondenzovany chro-
matin, ktery je tvoreny spojenim dvouretézcové DNA pomoci protamint a histonil
(Rodriguez-Martinez, 2003).

Predni pdl hlavicky spermie je pokryty akrozomem (Marvan etal., 1998). Akrozom je
membranovy utvar a dle Véznika et al. (2004) u hiebce pokryva asi 60 % hlavicky spermie.
Akrozom je zakoncen ekvatoridlnim segmentem, ktery ma polomeésicity tvar. Uvnitf
akrozomu se nachézi celd fada enzymd, diky kterym je spermie schopna proniknout do
oocytu (Marvan et al., 1998). NeporuSeny akrozom je klicovou soucasti spermie a je nutny
k dosaZeni uspésné fertilizace. Dle Bubenickové et al. (2020) existuje pozitivni korelace mezi
akrozomaln{ integritou a plodnosti.

Bazalni ¢ast hlavicky je prohloubend do podoby implanta¢ni jamky hlavicky, do které
se vklada hlavice bic¢fku, coZz umoznuje spojeni hlavicky s bi¢ikem (Marvan etal., 1998).
U velké ¢asti hiebcich spermii neni implanta¢ni jamka umisténa na bazalni ¢asti hlavicky
symetricky, takze hiebCi spermie s abaxialné nasazenym bicikerm nemohou byt povazovany
za patologické (Pesch and Bergmann, 2006).

Skladba bic¢fku je uzptisobena k pohybu spermie. Osové vldkno tvoii podklad celého bicikuy,
jeho stfedem probihé centralni dvojce mikrotubull. Ta je obklopend vnitinim kruhem
deviti dvojic filament. Na povrchu osového vldkna probihaji témeér celym bicikem hladké
provazce, které jsou na pricném rezu také kruhové usporddany (Marvan et al., 1998).

Bic¢ik je mozné rozdé€lit na 3 ¢asti: mitochondrialni (spojovaci), hlavni a koncovou Cast
bi¢iku. Mitochondridlni ¢ast bi¢iku saha od hlavicky aZ po prstenec a u hiebce ma délku
8,6 um, tato ¢ast biciku je nejsilngjsi, protoZe osové vldkno a hladké provazce jsou zde
obaleny mitochondridlni pochvou. Jedna mitochondrie tvoii zhruba tfi Ctvrtiny zavitu
a spolecné mitochondrie tvot{ zvitnici, kterd ma 70-80 z4vitll s pravotocivym smérem
vinuti (Véznik et al., 2004). Mitochondrie jsou obecné znadmé jako ,pohonna jednotka“
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buriky, protoZe hraji zdsadni roli pfi produkci ATP prostfednictvim mechanismu oxidativni
fosforylace (OXPHOS). Tuto energii lze v pripadé spermii vyuzit k udrZeni jejich motility.
Ta predstavuje jeden z hlavnich faktort urcujicich plodnost samct, ¢imz jsou mitochondrie
jednémi z nejdilezitéjsich organel pii hodnoceni kvality spermii, protoze tim, ze ovliviuji
jejich motilitu, ovliviiuji i schopnost jejich fertilizace (Piomboni et al. 2012).

Hlavni ¢ast biciku je nejdelsi, u hrebce 43,7 um, a je pokryta fibrézni pochvou, ktera
svou tvarovou pameéti napomdaha pruznosti biciku pfi jeho kmitavém a rotacnim pohybu
(Véznik et al.,, 2004). Hlavni ¢ast bic¢iku spermie jiz postradd mitochondrie a je obohacena
o glykolytické enzymy (Piomboni et al. 2012). V této casti biciku se postupneé vytraceji hladké
provazce. Zakladem koncové asti biciku je pouze osové vldkno, které v posledni ¢asti bi¢iku
ztraci své charakteristické usporadani. Cely bicik je pokryty cytoplazmatickou membranou
(Marvan et al., 1998).

Ve varlatech plemeniki hospodatskych zvitat je denné vytvoreno az 35 miliard spermii, ale
ne vSechny vyprodukované spermie lze oznacit za normalné vyvinuté. Vysokd produkce
spermii je doprovazena prirozenou tvorbou nedostatecné kvalitnich bunék. Kvalita spermif,
ktera neni ani za ideadlnich podminek stoprocentni, je ovlivnéna celou fadou vnéjsich i vnitr-
nich faktora (Véznik et al., 2004).

Hodnoceni samciho fertilniho potencidlu je zaloZeno na analyze zdkladnich andrologic-
kych charakteristik, kterymijsoukoncentrace spermii, motilita spermif a morfologie spermif
(Gacem et al.,, 2021). Mezi velmi dllezité parametry ejakulatu bezpochyby patii pocet
spermif, pohyblivost spermii a po¢et morfologicky norméalnich spermii (Colenbrander et al.,
2003; Love, 2011). Tyto zédkladni parametry obvykle odhali jasné pripady nizsi plodnosti,
resp. neplodnosti u konkrétniho jedince (Rodriguez-Martinez,1998). DalSimi moZnymi
parametry, které jsou fazeny mezi kvalitativni ukazatele ejakulatu, jsou viabilita spermii
(Merkies et al., 2000; Morris et al., 2024) integrita chromatinu spermii (Reckova et al., 2008;
Fosteretal., 2011; Deichseletal, 2016), akrozomalni integrita spermii (Reckova etal,
2015; Rivera-Concha et al., 2023) a mitochondrialni aktivita spermii (Véznik et al., 2007;
Gamboa et al., 2010).

Obecnym cilem hodnoceni ejakulatu hiebct je snaha o predikci fertiliza¢ni schopnosti
jednotlivych htebcfl, resp. nativniho ejakulatu, chlazenych inseminac¢nich davek a kryo-
konzervovanych inseminacnich davek. Cilem laboratorniho vysetreni je moznost srovnani
kvantitativnich a kvalitativnich parametrt jednotlivych ejakulat s ohledem na pozado-
vané minimalnimi parametry ejakulatu hebcli (Samper, 2009).

Kvalita inseminacnich davek je obvykle hodnocena na zakladé jejiho objemu, koncent-
race spermii a motility spermii. Morfologie spermii, i kdyz se jedna o jednu z velmi diileZitych
vlastnosti, nebyva vzdy rutinné vySetfovana, ackoli byl prokazan vyznamny vztah mezi
morfologii spermif a jejich plodnosti (Nagy et al., 2023).
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Stanoveni objemu ejakuldtu je nejsnadnéjsi a nejzakladnéjsi vySetfeni ejakulatu. Objem
ejakulatu se v pribéhu zivota jedince méni (Véznik et al., 2004), je variabilni a znac¢né kolisa.
U dospélych hiebcti ma mit spermaticka frakce ejakulatu alespon 10ml (Louda et al., 2001)
a Véznik et al. (2004) uvadi 20 ml. Objem ejakulatu je ovlivnén celou fadou faktord, zejména
plemenem, genetickym zakladem, urovni uZitkovosti, intenzitou pohlavniho vyuzivani,
stupném pohlavniho vydrazdéni, technikou odbéru, krmnou ddvkou a vyrazné se na ném
podili také vyrovnanost organismu plemenika v daném prostiedi a jeho zdravotni stav
(Véznik et al., 2004).

Objem ejakulatu se stanovuje bezprostredné po odbéru v odmérnych nadobach, nebo
vazenim. U hiebce se odebiraji jen frakce bohaté na spermie a frakce produkované bulbou-
retralnimi Zlazami se neodebiraji (Vézniketal, 2004), resp. se z odebraného ejakulatu
odstranuji (Ghorbani et al.,, 2024). Samotny objem ejakuldtu je pak stanoven jen z frakci,
které jsou urceny k dalSimu vyuziti (V€znik et al., 2004).

Objem inseminacni davky se liSi podle pouzitého ejakulatu, kdy pii pouziti nativniho
ejakulatu se objem inseminacni davky pohybuje mezi 10 az 30ml, u chlazené davky 5 az
40ml a kryokonzervované ddvky 0,5 az 5 ml. Objemy inseminacnich ddvek vétSinez 100 ml
nebo mensinez 0,5 ml se zdaji byt pro zabiezavani klisen neefektivni. Mimo jiné je dtlezita
i koncentrace spermii ve vztahu k objemu inseminacni davky. Vyuziva se 300 az 500 x 108
motilnich spermii v inseminacni davce, ale pouziti 50 azZ 300 x 10% motilnich spermif v inse-
minacni davce se jevi jako stejné uspésné (Morel, 2020).

Koncentrace spermii v ejakulatu je jednou se zakladnich informaci o kvalité ejakulatu
a urovni funkce spermatogenniho epitelu daného plemenika. Faktory, které ovliviiuji
koncentraci spermii v ejakulatu se uplatiiuji prostrednictvim vnitfniho prostredi organismu
a negativnim plsobenim na ridici mechanismy, ptip. pfimo na cilové tkané pohlavniho
systému. Geneticky podminénd je oligospermie (nizky pocet spermif), jeZ je nezddoucim
znakem samci subfertility (Véznik et al., 2004). Z dal$ich faktor se uplatriuji velikost varlat,
vék hiebcl, sezéna a exogenni faktory (Berndtson, 2014).

U dospélého hrebce by meéla byt koncentrace spermii alespon 50000 spermii v mm?®
(Véznik et al,, 2004), dle Ghorbanietal (2024) by koncentrace spermii méla byt alespon
60 000 spermii v mm3 a dle Loudy et al. (2001) alespori 100 000 spermii v mm3. Hodnota
koncentrace spermii, resp. celkového poctu spermii v ejakuldtu je vyrazné ovlivnéna frek-
venci odbért ejakulatu. Berndtson (2014) uvadi Ze pti kazdodennim odbéru je celkovy
pocet spermii v odebraném ejakulatu hirebcli 4,5 x 109 pti frekvenci odbért obden 7,0 x 109
a pri frekvenci odbérti pouze 1x za tyden 11,4 x 109 spermii.

Koncentraci spermif 1ze stanovit fotometricky (Louda etal, 2001; Serafinietal., 2014),
hemocytometricky (Prathalingam et al.,, 2006; Souskova et al.,, 2021), nebo s vyuZitim soft-
warll CASA (Luet al., 2013), SCA (Reckova et al., 2022).
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Jednou z hlavnich charakteristik spermii je jejich pohyblivost neboli motilita, ktera je
nezbytna k zajisténi fertilizacni schopnosti spermii. Ve skutecnosti existuji dva typy motility,
aktivovana motilita pozorovand u spermii bezprostiedné po ejakulaci a hyperaktivovana
motilita, ktera je pozorovana u spermii v misté fertilizace (Piomboni et al. 2012).

Motilita spermii, jeji posuzovaniakvalitativnihodnocenise fadina predni mista vyctu sper-
matoanalytickych metod. VétSina autort povazuje progresivni pohyb spermif za vyznamny
ukazatel pro odhad fertiliza¢ni schopnosti ejakulatu (Véznik et al., 2004). Motilita spermif je
rozhodujicim faktorem pri urcovani plodnosti a jakékoli abnormality motility mohou branit
schopnosti spermii dosdhnout mista oplodnéni (Ghorbani et al., 2024). Z funk¢niho hlediska
je pohyb spermii nezbytnym piedpokladem pro jejich prinik do oocytu. Primy progresivni
pohyb je znakem funkéni plnohodnotnosti a v kvalitnim hrebéim ejakulatu ma tento pohyb
vykazovat alespon 60 % spermii (Véznik et al., 2004), dle Ghorbani et al. (2024) by hodnota
méla byt alesponi 70 %.

Byl stanoven soubor exogennich a endogennich faktord, které ovliviiuji motilitu spermif
(obrazek 1). Z endogennich faktort je to predev$im vék plemenika (El-Badry et al., 2017),
délka pobytu spermii v nadvarleti a jejich zrani, energetickd zasoba ATP, membranovy
transport a celd rada dalsich. Z exogennich faktor jsou to pH prostredi, teplota, iontové
sloZeni resuspendacnich tekutin, viskozita a osmolalita prostfedi. Na stimulaci i inhibici
motility spermii se mohou podilet anorganické ionty, exkre¢ni produkty, hormony, cyklické
nukleotidy, kininy, vnéjsi prostredi a imunochemické faktory (Véznik et al., 2004).

Obr. 1: Endogenni a exogenni faktory ovliviujici motilitu spermif
Zdroj: Véznik et al,, 2004
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Motilitu spermii 1ze hodnotit subjektivné (Serafinietal, 2014) nebo objektivné
(Elkhawagah, et al., 2020). V soucasné dobé je k dispozici vice nez 12 riznych systémt poci-
tacové analyzy spermii pro detekci pohybu spermif (Giaretta et al., 2017).

Subjektivnimetodajezalozenanaodhaduprocentapohyblivych spermii(Broekhuijse et al,
2011) a motilita spermii se vyjadfuje jako procento pohyblivych spermii (Véznik et al., 2004).
Mezi nevyhody subjektivni metody hodnoceni patfi fakt, Ze subjektivni hodnoceni nezahr-
nuje individuéalni hodnoceni spermii a vysledky se mohou u jednotlivych hodnotitel( lisit.

V ramci objektivniho hodnoceni se vyuzivé pocitacové techniky a riznych softwart, jako
jsou napriklad obrazova analyza LUCIA (Véznik et al., 2004) nebo pocitacova analyza CASA
(Janettetal, 2012; Amann and Weberski, 2014; Halo et al., 2024). Systém CASA (Computer-
assisted sperm analysis) je automatizovana metoda, ktera umoznuje vyhodnotit motilitu
spermii (Lu et al., 2014). Tento systém rozpoznava pohyblivé a nepohyblivé spermie a analy-
zuje trajektorii kazdého jejich pohybu. Vyhodou systému CASA je objektivita vysledkd,
moznost porovnavani dat mezi rznymi institucemi a hodnoceni pohybu jednotlivych
spermii (Verstengen et al., 2002; Mortimer et al., 2015). Nicméné vysledky mohou byt znacné
ovlivnény kriZenim trajektorii jednotlivych spermii a vzajemnou kolizi spermii (Spiropoulos,
2001; Verstengen et al., 2002), kdy s pribyvajici koncentraci spermii v analyzovaném vzorku
se zvySuje prave i podil motilnich spermii (Souskova et al., 2021).

Posouzeni normdlnich a patologicky zménénych spermii je povaZzovano za neoddélitelny
diagnosticky parametr spolecné se stanovenim koncentrace a motility spermii (Véznik et al,
2004). Hodnoceni morfologie spermii je tedy zakladni slozkou analyzy ejakulatu a posky-
tuje informace pro posouzeni potencidlni plodnosti spermii jednotlivych hiebcli (Brito,
2021). Termin patologie spermii charakterizuje strukturdlni a funkéni deficity abnormal-
nich spermii (Chemes, 2018). Vysledky préace kolektivu autorti Love et al. (2000) ukazuji, Ze
nékteré morfologické charakteristiky, kterymi jsou podil normospermii, podil abnormdlnich
nebo oddélenych hlavicek spermii, abnormality na spojovaci ¢asti bi¢iku, sto¢ené biciky
a nezralé formy spermii, ovliviiuji uspéSnost zabfezgvani a diky nim lze predpovédét
rozdily v plodnosti mezi jednotlivymi hiebci.

Proces hodnoceni morfologie spermii je subjektivni a vysledky do zna¢né miry zavisi
na odbornosti a zkuSenostech hodnotitele. Ve spermiogramu hiebcti by mély byt uvedeny
nasledujici kategorie spermii: normdlni spermie, abnormdlni akrozom, abnormalni
hlavicka, oddélend hlavicka, proximalni kapénky, distalni kapénky, abnormalni spojovaci
Cast biciku a ohnuté/svinuté biciky (Brito, 2021). Dle publikace Loudy et al. (2001) byl mél byt
podil normospermii v ejakulatu hrebce alespon 60 %.

Pro hodnoceni morfologie spermii je mozné vyuzit celé rady nejriiznéjsich metod a barviv,
napf.: dle Hancocka (Janett et al., 2003b; Ghorbani et al., 2024), dle Farellyho (Boersma et al,
2001), eosin/nigrosin (kLackaetal, 2016; Gacemetal, 2021), eosin/gencian (t.acka etal.,
2016), dle Papanicolaoua (Kalahanisetal, 2002; Menkveld et al., 2003), software SASMO
(Véznik et al., 2007), CASA (Lu et al., 2014).
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Pritomnost dostate¢ného poctu viabilnich (Zivych) spermii v ejakuldtu je nezbytnou
podminkou pro potencidlni penetraci a fertilizaci oocytd (Vézniketal, 2004).
Integritu membrdny spermii je mozné vyuzit k posouzeni Zivotaschopnosti spermii
(Contria et al.,, 2010).

Viabilitu spermii 1ze hodnotit pomoci metod, které jsou zaloZeny na principu préchodu
barviva poSkozenou membranou spermie, tj. mrtvé spermie jsou nabarveny a Zivé spermie
se nebarvi. Pouzivd se celd $kdla rlznych metod, napf. eosin/nigrosin (Ozturkler et al,
2001; Rijsselaere et al., 2005; Lacka et al,, 2016), akridinova oranz/propidiumjodid (Ali et al.,
2017) primulin (Vézniketal, 2007), propidiumjodid (Januskauskas et al., 2003), propidi-
umjodid s vyuzitim prétokové cytometrie (Lithretal, 2018), SYBR-14/propidiumjodid
(Samardzija et al., 2006; Koonjaenak et al., 2007) SYBR-14/propidiumjodid s vyuzZitim prtto-
kové cytometrie (Aguila et al., 2024), trypanova modr (Kutvolgyi et al., 2006; Strober et al,
2015), trypanova modr/giemsa (Serafinietal, 2014), bisbenzimid 33258-Hoechst
(Fitzsimmons et al., 2007; Hoogendijk et al., 2018; Reckova et al., 2022), Sperm Viability Kit
(Jhamb et al., 2023). Déle 1ze posuzovat i funkéni integritu membran spermii pomoci testu
HOS (El-Badry et al., 2017; Ghorbani et al., 2024).

NeporuSeny akrozom je klicovou soucasti spermie a je nutny k dosazeni uspésné fertilizace.
Byla zjiSténa pozitivnikorelace meziakrozomadlniintegritou a plodnosti (Bubenickova et al.,
2020). Spermie, aby byly schopné fertilizace, musi projit procesem kapacitace, aby doslo ke
kone¢nym zralostnim zménam, které jsou nutné k moznosti oplozeni oocytu. Kapacitace
zahrnuje extrémni prestavbu membrany a hyperaktivaci pohyblivosti spermii, a proto je
vysoce energeticky narotna (Gibb and Aitken, 2016). U¢innost kapacitace je vyznamné
ovlivnéna individudlni predispozici spermatu hrebce. Dosud nebylo dosazeno spolehli-
vého uspéchu pti navozeni plného kapacitniho stavu spermii htebcti pomoci specifickych
kapacita¢nich agens. Utinek proteinovych frakci semenné plazmy je zavisly na koncent-
raci proteind a je silné ovlivnén individualitou hfebcti (Bubenickova et al.,, 2020).

Podobné jako u hodnoceni viability spermii 1ze pro hodnoceni integrity akrozomu
vyuzit celou fadu rlznych barviv: trypanova modf (Tartaglione and Ritta, 2004), giemsa
(Dhanju et al., 2006; Elkhawagahetal et al.,, 2024), trypanovd modf/giemsa (Serafini et al,
2014), chlortetracycline (Bergqvistetal, 2007), PSA-FITC (Silva and Gadella, 2006;
Vézniketal, 2007; Reckovaetal, 2015), PSA-FITC s vyuzitim pritokové cytome-
trie (Loveetal, 2012), PNA-FITC (Prathalingam,etal, 2006; Hoogendijketal., 2018),
PNA-FITC s vyuzitim priutokové cytometrie (Lihr et al., 2018; Rivera-Concha et al., 2023;
Aguila et al., 2024).
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Normdlni struktura chromatinu je nezbytnym predpokladem dobré urovné fertili-
zacni schopnosti spermii a je nutnd k prenosu otcovské genetické informace do dalsi
generace (Erenpreiss et al., 2006). K funkénimu dozravani spermii, coz je proces, ktery
je nezbytny k fertilizaci, dochéazi pfi prichodu spermii nadvarletem, které je vysoce
specializovanou oblasti samc¢iho pohlavniho ustroji. Charakteristicka pro toto mikro-
prostredi je pritomnost epididymozomd, coZ jsou malé membradnou obalené vezikuly,
které jsou vylucovany prave z nadvarlete (Nixon et al., 2019). V priibéhu procesu zrani
spermii dochdzi na jejich povrchu k fadé zmén, a mimo jiné i k vyvoldni kondenzace
jejich chromatinu (Aitken and Vernet, 1998).

Struktura DNA savéi spermie je mezi ostatnimi eukayotickymi DNA nejvice
kompaktni. Tohoto stupné kompaktnosti DNA je dosazeno pravé diky kondenzaci
chromatinu (Ward and Coffey, 1991). Po dokonceni procesu kondenzace chromatinu
je genetickd informace spermii chranéna a chromatin je diky své kondenzaci vysoce
rezistentni k fadé endogennich a exogennich latek (Chapman and Michael, 2003; Oliva,
2006). Kondenzace chromatinu spermif ma pfimou souvislost s jejich schopnosti fertili-
zovat oocyty. Spermie, které pochazi z hlavy a proximdalni ¢asti téla nadvarlete nemaji
dostate¢nou schopnost k oplozeni oocytl, naproti tomu spermie z distalni ¢asti téla
nadvarlete a ocasu nadvarlete jiz touto schopnosti disponuji (Haidl, 1994). Nedavno
proteomické analyzy odhalily, Ze spermie ve skutecnosti ziskdvaji a ztraceji proteiny
a druhy RNA béhem svého priichodu nadvarletem plisobenim epididymozom (Clulow
and Gibb, 2022). Diky vysledklim, které byly ziskdny na IVF klinikach je zfejmé, Ze
spermie bez kompletni kondenzace chromatinu dosahuji horsich vysledkd fertilizace
oocytll nez spermie s plné kondenzovanym chromatinem (Chapman and Michael,
2003). Podle zjisténi kolektivu Hammadeh et al. (2001) neuplnd kondenzace chroma-
tinu spermii nesouvisi s dal§imi pripady infertility samc?, kterymi jsou teratospermie
(abnormality v morfologii spermii), oligospermie (nizky pocet spermii) nebo astheno-
spermie (nizka motilita spermif).

Integrita chromatinu spermii je d@lezitym funk¢nim parametrem ejakuldtu, ktery je
vhodné vyuzit pti odhadu potencialni fertility samct. Vysetfeni integrity chromatinu
spermif v8ak nenf béZnou soucdsti rutinniho hodnoceni ejakulatu (Shafik et al., 2006).

Pro hodnoceni integrity chromatinu spermii existuje celd $kala riznych metod,
nékterymi z nich jsou: Sperm nuclear maturity test (Zini and Libman 2006), COMET
assay (Boe-Hansen et al., 2005; Banks et al., 2005; Jiang et al., 2007; Jhamb et al., 2023),
Acridine orange test (Martins et al., 2007), TUNEL assay (Li et al., 2006; Waterhouse et al.,
2006; Long et al., 2007; El-Shalofy et al., 2023), vyuziti pratokové cytometrie a barviv
Hoechst 33342/Sytox oranz (Rivera-Conchaetal, 2023), SCSA - Sperm Chromatin
Structure Assay (Katska-Ksiazkiewicz et al., 2005; Peris et al., 2007; Reckova et al., 2008;
Evenson, 2011).
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Mitochondrie jsou pro funkci spermii naprosto zadsadni soucasti, protoze pravé prostiednic-
tvim oxidativni fosforylace je produkovan adenosintrifosfat (ATP), ktery je zdrojem energie
(Akbarinejad et al., 2020). Oxidativni fosforylace je aerobni proces, ktery probiha ve stiedni
Casti spermie, tedy pravé uvnitt mitochondrii (Plessis et al., 2015). ATP mtizZe byt ve spermiich
produkovan glykolyzou, a nebo oxidativni fosforylaci v mitochondriich (Ortiz-Rodriguez et al,,
2024). V pripadé hrebcich spermii je vétSina ATP ziskdvana prave prostrednictvim oxidativni
fosforylace (Akbarinejad etal., 2020). Pri tvorbé ATP je oxidativni fosforylace pfi srovnani
s glykolyzou uc¢innéjsi, v disledku ¢ehoz maji druhy zvirat vyuzivajici oxidativni fosforylaci
spermie s vySsi rychlosti pohybu (Plessis et al., 2015). VedlejSimi produkty mitochondridlni
oxidativni fosforylace jsou vsak také ROS, které zplisobuji oxida¢ni poskozeni mitochondrii,
coZ nasledné vede k vyCerpani ATP, naruseni integrity plazmatické membrany spermii a v
kone¢ném duisledku ke snizeni pohybové aktivity spermif (Ghorbani et al., 2024) a k zaniku
spermif béhem 24-48 hodin (Becerro-Rey et al.,, 2024).

Pro hodnoceni mitochondridlni aktivity spermii se vyuZiva celd fada metod. Piikladem
mohou byt JC1 assay (Arruda de Oliveira et al.,, 2017; Ortiz-Rodriguez et al., 2024), JC-10 Assay
Kit (Elkhawagahetal et al., 2024) a nebo vyuziti nitrotetrazoliové modii (Véznik et al., 2007).

Moderni reprodukee koni je u vétSiny plemen zaloZena na vyuziti umeélé inseminace (Gibb et al.,
2015; Prell et al., 2020). Rozsireni pouzivani umélé inseminace urychluje geneticky pokrok tim,
Ze inseminac¢ni davky hiebcli jsou dostupné chovateléim mimo zemi nebo region, kde se hebec
nachdazi(Pagl et al.,2006). V chovu koni se vyuZzivéa Cerstvého, chlazeného a zmrazeného ejakulatu
(Ghadimi et al., 2014; Prell et al., 2020;). Bylo zjiSténo, Ze manipulacni postupy spojené se zpraco-
vanim ejakulatu, jako jsou centrifugace, fedéni a zmrazeni, snizuji jeho kvalitu. To je primarné
zplisobeno produkei ROS a zhorSenim schopnosti spermif vychytavat ROS. Hreb¢i spermie jsou
zvlasté citlivé na oxidacni poskozeni kvili jejich vysokému obsahu polynenasycenych mastnych
kyselin v plazmatické membrané a jejich neefektivnimu systému vychytavani volnych radikall
(Ghorbani et al., 2024). Pritomnost ROS, ve fyziologické koncentraci, je nezbytna pro normalni
funkce spermii, jako jsou hyperaktivace, kapacitace a akrozomova reakce (De Iuliis et al., 2009).
Vy$si akumulace ROS béhem manipulace a skladovani in vitro poSkozuje kvalitu spermif, coz
je charakterizovano snizenim pohyblivosti spermii (Aitken et al., 2004), viability a funkénosti
plazmatické membrany (Baumber et al., 2000), zménami funkce mitochondrif (da Silvaetal,
2011), zménami chromatinu (Burnaugh et al., 2007), poSkozenim enzymatického antioxidac-
niho systému (Affonso et al,, 2017), poSkozenim akrozomadlni membrany, zvySenim abnormalit
spermii a vyssi peroxidaci lipid& (Marques et al., 2002).

Aby se zachovala kvalita a potencidl plodnosti hieb¢iho ejakulatu po delsi dobu sklado-
vani, byly optimalizovany techniky jeho zpracovani (Ghorbanietal., 2024) a byla vyvinuta
1 média, ktera umoznuji skladovani spermii 1 pfi vyssich teplotach (Becerro-Rey et al., 2024;
Nunesetal, 2024a). Adekvatni zpracovani ejakulatu je d@leZitym faktorem pro dosazeni
dobrych vysledkd (Aurich, 2011b).

18



Zuzana Reckova Analyza vybranych parametr( hrebciho ejakuldtu...

Skladovani ejakuldtu umoziiuje chovateldm koni vétsi miru flexibility, pokud jde
o0 nacasovani ovulace, prepravu zvirat, biologickou bezpecnost a lepsi geneticky zisk. Pred
uskladnénim je vSak nutné ejakulat zpracovat, aby byla zachovana oplozovaci schopnost
spermii az do doby inseminace (Clulow and Gibb, 2022). Spermie jsou citlivé na mnoho
faktor prostredi, vCetné teploty, svétla, fyzického poskozeni a rtiznych chemickych latek.
Proces konzervace ejakulatu proto zacina jiz pri jeho odbéru, kdy je nezbytné prijmout
opatieni, kterd v jeho préibéhu znemozni plisobeni negativnich vlivi vnéjsiho prostredi na
spermie (Brinsko et al., 2011).

Vysokd koncentrace semenné plazmy v chlazeném ejakulatu hiebcl sniZuje motilitu
a tim i fertilitu ejakulatu. Odstranénim semenné plazmy se zvysi pohyblivost spermii a zivot-
nost chlazeného ejakulatu (Roach et al.,, 2016; Podico et al., 2023). Pokles kvality spermii pii
skladovani v chladu 1ze snizZit diky fedéni vhodnym redidlem ve vétSim poméru nez 1:2,
nebo odstranénim veétsiny semenné plazmy pomoci centrifugace. Ackoli proces centrifu-
gace je pro plazmatickou membréanu spermii kriticky, tak zejména u htebcli s horsi kvalitou
spermii po skladovani v chladu, vede castecné odstranéni semenné plazmy pomoci centri-
fugace k dosazeni lepsich vysledkd (Pagl et al., 2006).

Také dosaZeni optimdlnich podminek skladovani ejakulatu je v praxi vyzvou. Provozni
podminky skladovani ejakulatu nelze zcela srovnavat s laboratornimi podminkami, uz jen
preprava skladovaného ejakuldtu mezi vzdalenymi misty, ktera je v soucasné praxi béznou
zalezitosti, ovliviiuje skladovaci podminky a zejména teplotu skladovani (Vidament et al., 2012).

Kryokonzervace je sice jedinym zp@isobem dlouhodobého skladovani spermii, ale vyssi
naklady a nizsi fertiliza¢ni schopnost kryokonzervovanych spermii vedly k tomu, Ze vétSina
chovatelll vyuziva chlazenych inseminacnich davek (Wiebke etal, 2022). Také asi 20 %
htebct, i pres dobrou kvalitu ¢erstvého ejakuldtu, neni ke kryokonzervaci tolerantnich a po
rozmrazeni neni dosazeno uspokojivé kvality (Blommaert et al., 2016).

Chlazené davky hiebct se bézné pouzivaji k plemenitbé koni v Severni Americe, Evropé
a Austrdlii, ale plodnost dosazend pti plemenitbé transportovanym ejakulatem mtize byt
nizs${ ve srovnani s plemenitbou klisen Cerstvym spermatem (Loveetal., 2012). Spermie
htebcli se béhem skladovani bézné chladi na 4-5 °C (Clulow and Gibb, 2022) resp. 4-10°C
(Gibb and Aitken, 2016). Hlavni vyhodou chlazeni ejakulatu je sniZeni rychlosti metabolismu
spermii, coZ ma za nasledek jejich delsi zivotnost béhem prepravy a skladovani (Gibb et al.,
2015). Skladovani chlazenych spermif je velmi dllezité pro optimalizaci fizeni reprodukce
u konl. Stale je vSak zapotiebi dalSich znalosti tohoto procesu, aby bylo mozné zlepsit jeho
ucinnost v laboratornich i provoznich podminkach. Fertiliza¢ni schopnost uskladnénych
hrebéich inseminac¢nich davek ovliviiuje cela fada faktor, kterymi jsou teplota a doba skla-
dovani, pouzité redidlo, chladici krivka, nebo pocet spermii v inseminacni davce (Barbas
and Mascarenhas, 2009; Vidament et al., 2012).

Obecné se predpoklada, ze kvalita ejakulatu, resp. spermii se po odbéru, naredéni
a skladovani v chladu ¢asem snizuje. Neni vSak zcela jasné, co k tomuto poklesu prispiva.
Bylo prokdzéano, ze k poklesu kvality spermii v pribéhu ¢asu ptispivaji faktory, kterymi
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jsou koncentrace spermii nebo pritomnost semenné plazmy ve skladovaném ejakulatu
(Ghorbani et al., 2024). Dale mtzZe byt pokles kvality spermif zplisoben také oxida¢nim posko-
zenim spermif béhem jejich skladovani (Ball, 2008; Ortega-Ferrusola et al., 2011; Guthrie and
Welch, 2012), sniZzenim mnozstvi metabolizovatelnych substrati nebo naopak zvySenim
hladiny metabolickych odpadnich produkt® ve skladovaném ejakulatu (Love et al., 2012).
Kvalitu spermii a tim i plodnost by bylo mozné prodlouzit doplnénim nanocastic selenu,
diky kterému dochdzi ke zlepSeni celkové motility spermii béhem 24 hodin chlazeného skla-
dovani, progresivni motility béhem 72h chlazeného skladovani a funk¢nosti plazmatické
membrany po 48 hodinach skladovani (Ghorbani et al., 2024). Ke zlepSeni kvality spermii po
48 hodinach skladovani dochazi i po pridani melatoninu (Jang et al., 2010; Izadpanah et al,
2015) nebo odstredovanim uskladnéného ejakulatu a kazdodenni vyménou starého redidla
za Cerstvé (Love et al., 2012).

Spermie, které jsou uchovavané v semenné plazmeé si neudrzi po del$i dobu svoji Zivo-
taschopnost. D@vodem je skutecnost, Ze v semenné plazmeé je piitomno nékolik proteind,
naptiklad clusterin a protein 1 hieb¢i semenné plazmy (HSP-1), které mohou zptisobit
predcasnou kapacitaci spermii a naslednou buné¢nou smrt. Bylo identifikovano nékolik
sloZek, které jsou schopny tyto proteiny do urcité miry blokovat, a prodlouzit tak spermiim
fertilizacni schopnost b€hem skladovani in vitro v pritomnosti semenné plazmy. Obecné se
jedna o globuldrni proteiny pritomné nejcastéji v mléce a vajecném Zloutku. Predpoklada
se, Ze kaseiny, které jsou globuldrnimi bilkovinami v mléce a jsou také béZnou soucasti
mnoha redidel ur¢enych k uchovani chlazenych inseminacnich davek, jsou schopny vazat
nejen clusterin a HSP-1, ale také epididymalni{ protein vazajici spermie, ¢imz stabilizuji
membrany spermii a snizuji podil predcasné kapacitace spermii béhem skladovani in
vitro. To je pravdépodobné dvod, pro¢ nebyvaji zaznamendny zadné $kodlivé ucinky
semenné plazmy, pokud je ejakulat hiebcl podstatné ziedén pomoci fedidel na bazi
mléka (Clulow and Gibb, 2022).

Na kvalitu hrebcich fedidel ejakulatu jsou kladeny vysoké naroky, protoZe fedidla musi
dlouhodobé udrzet pohyblivost a Zivotaschopnost spermii v inseminacnich davkach, aby byl
umoznén jejich uspésny transport. Redidla ejakulatu by méla udrzet fertiliza¢ni schopnost
zchlazenych spermif po dobu 24-48 hodin (Vidament et al., 2012; Halo et al., 2023), nebo az po
dobu 72 hodin (Gibb and Aitken, 2016; Herndndez-Avilés and Love, 2021) a to piedevsim diky
sniZzeni metabolismu spermii az 0 93 % (Clulow and Gibb, 2022). Po této dobé dochazi k vyraz-
nému poklesu pohyblivosti spermii, coZ negativné ovliviiuje uspésSnost fertilizace. VyuZiti
antioxidanti nebo dal$ich ochrannych latek jako soucést fedidel ejakulatu mtze zlepsit kvali-
tativni parametry spermii a miru oplozeni (Halo et al,, 2023; Ghorbani et al., 2024).

Existuje vSak fada hiebct, jejichZ spermie jsou na proces chlazeni velmi citlivé. Proto je
potfeba vyvinout médium, které prodlouzi zivotnost spermii, anizZ by bylo nutné je zatiZit
procesem chlazeni nebo kryokonzervaci (Gibb and Aitken, 2016). Byla vyvinuta média,
ktera umoznuji skladovani spermii i pri vyssich teplotach, 15-22°C (Clulow and Gibb,
2022), Nunes et al. (2024a) uvadi moznost skladovani pfi 15-20°C. Chanavatetal. (2005)
zjistili, Ze pri teploté skladovani 15°C dosahuji spermie sice niZ8i pohyblivosti nez kdyz
jsou skladovany pri 4 °C, ale diky vyssi teploté je snizeno peroxidacni poSkozeni a poruchy
membranovych fosfolipidt. Clulow and Gibb (2022) také zminuji, ze jsou vyvijena média,
v kterych je mozné skladovat spermie htebcli az po dobu 7 dnti.
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Pri prevazné vétSiné umeélych inseminaci koni se v dneSni dobé vyuZiva chlazeného
spermatu namisto Cerstvého spermatu bezprostfedné po odbéru (Papinetal, 2021;
Segabinazzietal., 2024) 1 kdyz fertilizacni schopnost spermii pri pouziti Cerstvého ejakulatu
je vySsi (Gibb et al,, 2015; Herndndez-Avilés et al., 2020; Clulow and Gibb, 2022). Chlazené
inseminacni davky hiebcli se pouzivaji také castéji nez davky kryokonzervované, protoze
dosahuji lepsich parametrt, které maji primou souvislost s fertilizaéni schopnosti spermii
(Kowalczyk et al., 2019; Ghorbani et al., 2024). Predpoklada se, Ze lepsi plodnost chlazeného,
nez kryokonzervovaného ejakulatu hiebct je i dlisledkem pouze nepatrného vlivu chlaze-
ného skladovani na integritu DNA spermii (Arruda de Oliveira et al., 2017).

Samotnd fedidla ejakulatu se pouzivaji z celé rady divodl. Zdkladnim z nich je zvySeni
objemu ejakulatu tak, aby bylo mozZzné inseminovat vice klisen z jednoho odebraného
ejakuldtu. Dalsim tkolem redidla je u¢innd antibiotickd ochrana ejakuldtu, protoze ten
mtize obsahovat potencidlné patogenni organismy, které jsou timto eliminovany. Pro jejich
maximalni ucinek musi byt antibiotika v fedidle obsaZena jiZ pred jeho pridanim k ejaku-
latu. Dale chrdni spermie pred nepriznivymi podminkami prostiedi a prodluzuje tak jejich
fertilizacni schopnost, aby bylo mozné naredény ejakulat transportovat ke klisné i na vétsi
vzdalenost. Vzhledem k vyse uvedenym d@vodliim je ztejmé, Ze vybér vhodného tedidla je
jednim z velice diilezitych bodli v rdmci chovatelského programu (Picket, 2018).

Postupem ¢asu byla vyvinuta riiznd fedidla pro chlazeni hteb¢iho ejakulatu (Aurich, 2008).
Prezitelnost spermif je ovlivnéna predevsim sloZzenim pouzitého redidla (LeFrapper et al.,
2010; Coutinho da Silva et al., 2012). Obvykle se fedidla sklddaji ze sloZek, jako jsou cukry,
elektrolyty, pufry, vajeny Zloutek a mléko (Batellier et al., 2001; Alietal.,, 2017). VétSina
redidel vyuzivanych pro chlazené skladovani hiebc¢iho ejakulédtu je zaloZena bud na mléce
nebo vajecném Zloutku (Pugliesi et al., 2012; Gibb and Aitken, 2016). Obecné plati, Ze vhodné
redidlo musi spliiovat nasledujici atributy. Obsahuje latky potiebné k ochrané spermii proti
zmeéndm teplot, zejména chladu, toho je dosazeno pridavkem mikromolekul a makromo-
lekul vaje¢ného zloutku nebo mlé¢nych proteint. To umoziiuje hebéim spermiim prezit
nepriznivé podminky, zejména ochlazeni, pro moznost jejich skladovani a moznost pripadné
prepravy. Dale musi mit fedidlo optimdlni osmoticky tlak, spravnou rovnovahu mineral-
nich prvkd@ a kombinaci Zivin. ProtoZe motilita spermii vyzaduje energii, predpoklada
se, ze idealni redidlo musi obsahovat slozku, ktera tuto energii poskytuje. Je vSak mozné,
Ze potrebna energie je soucasti spermii nebo semenné plazmy (Picket, 2018). Dle prace
Hernandez-Avilés et al. (2020) cukry, jako je glukoza, zvySuji motilitu spermii béhem jejich
skladovani. Ddle jsou v redidle obsaZena pufrovaci Cinidla, kterd neutralizuji toxické meta-
bolity produkované spermiemi, a také latky potiebné pro stabilizaci enzymovych systémt
a zajisténi integrity membran spermif (Picket, 2018). Redidla musi také obsahovat antibio-
tika, ktera minimalizuji pritomnost bakterii v inseminacni ddvce (Hernadndez-Avilés et al,
2018). V neposledni radé musi byt fedidlo skladovano tak, aby bylo zabranéno jeho konta-
minaci a znehodnoceni (Picket, 2018).
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Jedna z nejpouzivanéjsich redidel v pripadé chlazenych inseminacnich davek jsou redidla na
bézi odsttedéného mléka (Batellier et al,, 2001), kterd predstavuji efektivni a prakticky zptisob
kratkodobého uchovani ejakulatu hiebct.

MIéko jako biologicky produkt s komplexnim sloZenim obsahuje latky, které jsou prospésné
pro spermie ale takeé sloZky, jeZ mohou poskodit jejich Zivotnost (Pagl et al., 2006). M1écna frakce
jako je napriklad a-laktoglobulin negativné ovlivriuje motilitu spermii (Batellier et al. 1997),
naopak B-laktoglobulin a nativni fosfokaseindt jsou pro spermie prospésné (Batellier et al.
2001). Velkym problémem redidel na bazi mléka je tedy skuteCnost, Ze tyto biologické
produkty se skladaji z riznych latek a nelze je tak standardizovat a mezi $arzemi se mohou lisit
(Pagl et al., 2006). Z tohoto divodu byla vytvorena fedidla s chemicky definovanym slozenim.
Tato Tedidla obsahuji pouze 1atky prokazatelné prospéSné pro spermie a snizZuji potenci-
alni variabilitu mezi jednotlivymi Sarzemi (Aurich, 2008). Také bylo prokdzano, Ze pridani
antioxidantd, jako je kyselina askorbova nebo pyruvét do tredidla, zvysi podil membranove
intaktnich a pohyblivych spermiif béhem jejich skladovani (Paglet al., 2006).

Jednim z chemicky definovanych redidel je INRA 96, které je zaloZena na obsahu modifikova-
nych Hanksovych soli a ty jsou doplnény nativnim fosfokaseinatem (Batellier et al., 2001). Nativni
fosfokaseinat je mlécna slozka, ktera se sklada z kaseinti a, B a  (Batellier et al, 1997) a vykazuje
pimy ochranny ucinek spermif hiebcl (Batellier et al,, 2000). Redidlo INRA 96 je dlouhodobé
nejlepsim a nejcastéji pouzivanym redidlem (LeFrapper et al., 2010; Novello et al., 2020).

V poslednich letech bylo na trh uvedeno nové mlécné redidlo, a to BotuSemen Gold. Toto
redidlo obsahuje kaseinat sodny v kombinaci s cholesterolem s obsahem cyklodextrinu
(Novello etal,, 2020). Kaseinové micely ptsobi jako aktivni slozky, které chrani spermie
(Bergeron and Manjunath, 2006). Mechanismus ochrany spermii je zaloZzen na vazbé
na proteiny semenné plazmy a tim sniZeni ztrat lipid@ z membrany spermii béhem jejich
skladovani (Manjunath, 2012). Cholesterol v fedidle BotuSemen Gold stabilizuje pomoci
cyklodextrinu plazmatické membrany spermif, a tim ovliviiuje fertiliza¢ni schopnost insemi-
nacni davky (Hartwig et al., 2014).

Diky kryokonzervaci je metabolismus spermii extrémné sniZen a uchovani spermii
v tekutém dusiku umoznuje jejich skladovani po neomezené dlouhou dobu (Clulow and
Gibb, 2022). Vyuziti kryokonzervovanych inseminac¢nich ddavek htebcli nabizi pti srov-
nani s inseminaci cerstvym, a nebo chlazenym ejakulatem celou radu vyhod (Pasch et al.,
2024). Umoznuje dlouhodobé uchovavani genetického materidlu, naprosto odstra-
nuje geografické bariéry, podporuje $iteni gent geneticky lepsich jedincli v pribéhu
generaci, prispiva k zachovani biologické rozmanitosti (Miller, 2008; Alietal., 2017),
zajistuje flexibilni dostupnost ejakulatu podle potreb klisny, snizuje variabilitu kvality
ejakulatu a umoznuje efektivnéjsi vyuziti kazdého odebraného ejakulatu (Pasch et al.,
2024). Kryokonzervace ejakulatu hirebcti je ¢asto spojena se Spatnou kvalitou spermii po
rozmrazeni (El-Badry et al., 2017; Elkhawagah et al., 2020). Jednim z dtivodti této snizené
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kvality je osmoticky stres, ke kterému u spermii dochéazi béhem procesu zmrazovani
a rozmrazovani (Jhamb et al., 2023).

Protokoly pro kryokonzervaci ejakulatu hitebctt obvykle zahrnuji odstfedéni ihned po
odbéru spermatu, aby byla odstranéna vétSina semenné plazmy a zvysSila se koncentrace
spermii. Vznikly sediment spermii se poté znovu suspenduje v kryoextendoru, nasledné
se ochladi a v pejetach zmrazi (Nunes et al., 2024a). AvSak nejriznéjsi latky pritomné
v semenné plazmé mohou ovlivnit metabolismus, motilitu a mrazitelnost spermii.
Proteiny pritomné v semenné plazmeé piimo reaguji s plazmatickou membranou spermii,
¢imz zabranuji jejich predcasné kapacitaci a akrozomadlni reakci. Pokud se semenna
plazma pred zmrazenim odstrani, snizi se dostupnost proteinu d@ilezitého pro funkce
plazmatickych membran, a to by mohlo vést k narusenti jejich funkce a tim i ke snizeni
fertilizacni schopnosti spermii (Bubenickova et al., 2020). Odstranéni semenné plazmy
pred kryokonzervaci také omezuje ochranné plsobeni antioxida¢nich enzymu semenné
plazmy proti oxida¢nimu stresu (Peris-Frau et al., 2020).

V pribéhu procesu zmrazovani a rozmrazovani dochéazi ke strukturdlnim a moleku-
larnim zméndm (obrazek2), dochdzi k rlznym stupniiim poskozeni membran spermii
(Morris et al., 2007; El-Badry et al., 2017), poSkozeni DNA (Klewitz et al., 2008; Sardoy et al.,

Obr. 2: Strukturdlni a molekuldrni zmény u savc€ich spermii po kryokonzervaci
Zdroj: Yanez-Ortiz et al., 2022
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2008; Caldevilla et al., 2024) poSkozeni mitochondrii (Ortega-Ferrusola et al., 2010; Yanez-
Ortizetal, 2022) a tvorbé ROS, které zplisobuji predcasné zmény podobné kapacitaci
(Burnaughetal., 2010), coz ovliviiuje kryoprezitelnost a sniZuje fertilizacni schopnost
spermii (Elkhawagah et al., 2020; Clulow and Gibb, 2022).

Pridanim nejriznéjsich aditiv do kryokonzervacénich médii 1ze dosahnout zlepseni para-
metrl kvality spermii po jejich rozmrazeni (Arruda de Oliveira et al., 2013; Ghallab et al.,
2017; Jhamb et al,, 2023). Kromé enzymatickych antioxidantli jsou pro udrzeni redoxni
rovnovahy dtlezité i ty neenzymatické. Mezi nimi je nejdtlezitéj$im antioxidantem reduko-
vany glutathion, ktery interaguje s enzymy glutathionperoxidazou a glutathionreduktdzou.
Pridanim redukovaného glutathionu do hrebc¢iho zmrazovactho média vede ke zvySeni
progresivni motility spermii, podilu viabilnich spermii a spermii s intaktnim akrozomem
po rozmrazeni (Oliveira et al., 2013). Pritomnost trehal6zy chrani funkcnost plazmatické
membrany spermii, integritu akrozomu a DNA, zvySuje mitochondridlni membranovy
potencial a také chranil spermie hfebcli pred oxidac¢nim stresem (Jhamb etal, 2023).
Obecné plati, Ze zmrazovaci redidla chrani spermie pred chladovym Sokem, poskytuji latky
pro dodavani energie (Caldevilla et al., 2024), stabilizuji membrany a dal$i bunécné struk-
tury, kontroluji pH a osmolaritu. Navic priddnim kryoprotektantd se zabrariuje tvorbé intra
a extracelularnich ledovych krystalt (Nunes et al., 2024b). Nejcastéji pouzivanym kryopro-
tektivem je glycerol (Benson et al., 2012; Neuhauser et al., 2019).

Mezi hiebci existuji znacné rozdily v mrazitelnosti jejich spermii (Oldenhofetal.,, 2012;
Nunesetal,, 2024b), jak pokud jde o preferenci redidla, tak krivku poklesu teploty pro
preziti procesu kryokonzervace, a to by mélo byt vZdy zohlednéno pii zmrazovani htebciho
ejakuldtu (Caldevilla et al., 2024), pricemZ néktefi z nich nejsou vhodnymi kandidaty pro
kryokonzervaci spermii (Blommaert et al., 2016), a to i pfes modifikované protokoly (Clulow
and Gibb, 2022). Ve srovnani s ostatnimi hospodarskymi zviraty vykazuji inseminacni
davky hiebcti horsi vysledky po rozmrazeni a to priblizné 30 % pohyblivosti a Zivotaschop-
nosti (Catalan et al., 2020; Elkhawagah et al., 2020).

V posledni dobé jsou v chovatelskych programech sportovnich koni stale vice popularni
kryokonzervované inseminacni davky (Morris et al., 2024).
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2 CIiLE PRACE A HYPOTEZY

Cilem této prace je zhodnotit vliv vybranych faktor@ na kvalitu nativniho ejakulatu hrebcli
a zhodnotit vliv pouzitého redidla ejakulatu na kvalitu chlazenych inseminacnich davek
hrebcll vyuzivanych v plemenitbé.

Dilci cile prace:

 Cilem prvni ¢asti prace je analyzovat vybrané parametry nativniho ejakuldtu plemen-
nych htebcl vyuzivanych v Zemském htebcinci v Tlumacove.

+ Cilem druhé casti prace je zhodnotit vliv pouZzitého fedidla na kvalitativni parametry
spermif v chlazenych inseminacnich davkach plemennych hiebct.
Védecké hypotézy:

+ Kvalita hrebc¢iho ejakuldtu je ovlivnéna individualitou hrebce, jeho plemennym
typem a starim plemenika.

» Kvantitativni a kvalitativni parametry nativniho ejakulatu se vzdjemné ovlivnuji.

» Volba pouzitého redidla ovlivni kvalitativni parametry chlazenych inseminacnich
davek plemennych hiebct.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 ZEMSKY HREBCINEC TLUMACOV

Zemsky hrebcinec v Tlumacové byl zaloZen jiz v roce 1925. Hlavnim cilem hrebcince je
produkovat plemeniky pro zemsky chov. Zemsky hreb¢inec Tlumacov se soustred{ zejména
na zajisténi testace chladnokrevnych htebcli a také provadi ranou testaci u ceského
teplokrevnika v testacni odchovné. Jeho dalsi velmi dlileZitou aktivitou je také provoz repro-
dukéniho centra, diky kterému je zajisténa produkce inseminacnich davek od nejrtiznéjsich
plemen hiebct.

3.2 HREBCI A ODBER EJAKULATU

Sledovani probihala v pribéhu tii reprodukénich sezén v obdobi 2018 az 2020. Celkem
bylo vyuzito 28 hiebcli réiznych plemen, kteti ptisobili v uvedenych sezénach v Zemském
hrebcinci v Tlumacové. V praci jsou hrebci oznaceni velkymi pismeny dle abecedy. Jednalo
se 0 nasledujici plemena koni: anglicky plnokrevnik, ceskomoravsky belgicky kin, ¢esky
sportovni pony, ¢esky teplokrevnik, hafling, hannoversky kan, holstynsky ki, huculsky
kln, moravsky teplokrevnik, oldenbursky kiin, shagya arab, slezsky norik, starokladrubsky
kln, trakensky kln, westfalsky kit a zangersheide. Vsichni tito hiebci byli ustdjeni v hteb-
¢inci v Tlumacove. Vék hiebcll se pohyboval v rozmezi 2 aZ 19 let. Celkem 7 hiebctl plisobilo
v hrebcinci ve vice reprodukénich sezonach sledovaného obdobi, jeden hrebec (A) ve vSech
trech sezénach a 6 zbyvajicich hebcll ve dvou sezénach (E a M v sezénach 2018 a 2019,
N, S, T a W v sezdnach 2019 a 2020), tito hiebci byli do sledovani zarazeni ve vSech sezo-
néach, v kterych v heb¢inci béhem sledovaného obdobi plsobili.

Odbéry ejakulatd probihaly v Reprodukénim centu Zemského hiebcince v Tlumacoveé
pomoci fantomu a metodou odbéru do umélé vaginy typu Missouri (Minitlibe GmbH,
Némecko). Celkovy pocet odbért v pribéhu sledovaného obdobi, které byly predmétem
sledovani, byl 240. Z toho 82 odbért bylo provedeno v roce 2018, 101 odbért v sezéné 2019
a 57 odbért v roce 2020. Pro Ucely této prace byly vyuzity vSechny odebrané ejakuléaty bez
ohledu na jejich kvalitu.

3.3 POUZITA REDIDLA

Celkem bylo béhem sledovani vyuzito péti riznych mlécnych redidel, ktera jsou bézné
vyuzivana na pripravu chlazenych inseminacnich davek hiebcl. Presné chemické slozeni
redidel je obchodnim tajemstvim jednotlivych vyrobct.

Redidlo dle receptury hiebcince (ZH): je zaloZeno na bézi odstiedéného mléka, bylo
pripravovano na zakladé receptury Zemského hrebcince v Tlumacové. Toto fedidlo obsa-
huje suSené odtu¢néné mléko, glukdzu, gentamycin a destilovanou vodu.
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Redidlo BotuSemen Gold (BSG): bylo dod4dvané firmou Nidacon International AB
(Svédsko). BotuSemen Gold obsahuje kaseiny, cukry, aminokyseliny, antioxidanty, chole-
sterol a pomocné latky. Pred samotnym odbérem bylo fedidlo BotuSemen Gold pripravené
dle pokynti vyrobce natedénim sterilni redestilovanou vodou.

Redidlo Equi PRO ApX? (EPA): od vyrobce Minitilbe GmbH (Némecko), obsahuje
Ergothioneine pro lep$i ochranu fertiliza¢ni schopnosti spermii a gentamicin. Bylo
dodano v praskové formé a pred pouZzitim rozpusténo ve sterilni redestilované vodé
podle pokynt vyrobce.

Redidlo INRA 96 (INRA): bylo dod&vané firmou IMV Technologies (Francie). INRA 96 obsa-
huje kaseiny, pufry, soli, cukry, vodu, penicilin, gentamycin a amfotericin B. Vidament et al.
(2012) uvadeéji, Ze je zaloZzeno na modifikovaném roztoku Hanksovych soli, 67 mM glukézy,
126 mM laktdzy, nativni fosfokaseinat (27 g/L, mlé¢na purifikovana frakce sloZzena z celko-
vych micelarnich kaseint) a je doplnéno o penicilin (50 IU/mL) a gentamicin (50 pg/mL).

Redidlo Equi PLUS (EP): bylo doddvano firmou Minitiibe GmbH (Némecko), jedna
se 0 médium na bazi odstredéného mléka, urceneé pro uchovani aktivity spermii az po
dobu 72 hodin. Obsahuje odtu¢néné susené odstredéné mleko a vysoce kvalitni cukry
(glukdza a sachardza) a pufry, s obsahem antibiotik (linkomycin a spektinomycin). Bylo
dodano v prasSkové formé a pred pouzitim rozpusténo ve sterilni redestilované vodé
podle pokynt vyrobce.

Po zhodnoceni ziskanych vysledk® z odbérové sezény 2018, byly v letech 2019 a 2020
vyuzivany uz pouze tfi nejlépe hodnocena redidla (ZH, BSG a INRA).

Bezprostredné po odbéru hiebce byla z ejakulatu odstranéna gelova frakce, a to prefil-
trovanim pres sterilni gdzu do sterilni kddinky. Nasledné byl zméren objem ejakulatu. Po
stanoveni objemu byly odebrany vzorky na hodnoceni motility a koncentrace spermii.
Z nativniho ejakulatu byl odebran také vzorek, ze kterého byl zhotoven néatér na morfolo-
gické hodnoceni spermii a vzorek pro hodnoceni viability spermif.

Z ejakulatu bylo zhotoveno vzdy pét vzorkd v roce 2018 a tfi vzorky v letech 2019
a 2020, kazdy o objemu 6 ml. U vSech fedidel byl pouzit pomeér fedéni ejakulatu ku redidlu
1:2. Prvni vzorek byl naredény fedidlem ZH, druhy fedidlem BotuSemen Gold, treti redi-
dlem Equi PRO ApX?, ¢tvrty fedidlem INRA 96 a paty vzorek byl naredén fedidlem Equi
PLUS. V letech 2019 a 2020 byla vyuzita uz jen redidla ZH, BotuSemen Gold a INRA 96.
Tyto vzorky byly prevezeny do laboratore Reprodukce hospodarskych zvifat Mendelovy
univerzity v Brnég, kde byly néasledné zpracovavany a hodnoceny.

Vzorky byly prevaZeny a uchovavany v chladicim termoboxu pri teploté 5 °C. Po 24, 48
a 72 hodinach od odbéru byla stanovena u jednotlivych vzorkl celkovéa motilita spermii,
byly zhotoveny natéry pro morfologické hodnoceni spermii a v letech 2019 a 2020 byly
odebrany vzorky na hodnocenti viability spermii.
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3.5 HODNOCENI KVANTITATIVNICH A KVALITATIVNICH
UKAZATELU EJAKULATU

3.5.1 Objem ejakulatu

Objem ejakulatu byl hodnocen pomoci vazkové metody. Po samotném odbéru byl ziskany
ejakulat zbaven gelové frakce pomoci filtrace pres sterilni gazu. Takto ziskany ejakulat byl
zvazen a tim byla ziskdna hodnota jeho objemu.

3.5.2 Koncentrace spermii

Ze ziskaného ejakulatu bylo 100 pl ejakulatu odebrdno a naredéno 400 ul redidla. Takto
vytvofeny vzorek byl promichdn a byla zhodnocena koncentrace spermii pomoci Sperm
Class Analyzer® CASA systemu (Microptic SL, Spanélsko) a Nikon Eclipse E200 mikroskopu.
Bylo hodnoceno vzdy nejméné pét zornych poli a minimalné 1000 spermii, pote byla stano-
vena koncentrace spermii v milionech na 1 ml ejakulatu.

3.5.3 Celkovy pocet spermii v ejakulatu

Celkovy pocet spermii v ejakulatu by spocitan jako soucin objemu ejakulatu v ml a koncent-
race spermii v 1 ml ejakulatu. Celkovy pocet spermii je pak uvadén v miliardach spermii na
dany ejakulat.

3.5.4 Motilita spermii - objektivni metoda

Ze ziskaného ejakulatu bylo 100 pl ejakulatu odebrano a naredéno 400 pl fedidla o teploté
37°C. Takto vytvoreny vzorek byl promichan a motilita spermii byla hodnocena pomoci
Sperm Class Analyzer® CASA systému (Microptic SL, Spanélsko) a Nikon Eclipse E200
mikroskopu pfi stalé teploté 37 °C. Zhodnoceno bylo vZdy nejméné 1000 spermii v mini-
malné péti zornych polich, poté byl stanoven podil motilnich spermii v ejakulatu.

Pri hodnoceni motility spermii v chlazené inseminacni davce bylo vzdy odebrano
500 ul inseminacni davky. U takto ziskaného vzorku bylo béhem 30 minut dosazeno
teploty 37 °C a opét byl vytvoreny vzorek hodnocen pomoci Sperm Class Analyzer® CASA
systému (Microptic SL, Spanélsko) a Nikon Eclipse E200 mikroskopu pii stélé teploté 37 °C.
Zhodnoceno bylo vzdy nejméné 1000 spermii v minimalné péti zornych polich, poté byl
stanoven podil motilnich spermii v ejakulatu.
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Ze ziskaného ejakulatu bylo 100 pl ejakulatu odebrano a naredéno 400 pl fedidla o teploté
37 °C. Takto vytvoreny vzorek byl promichdn a motilita spermif byla hodnocena subjektivné
pomoci mikroskopu Olympus BX51. Zhodnoceno bylo vzdy nejméné pét zornych poli a po
jejich zhodnoceni byl stanoven podil motilnich spermii v ejakulatu.

Pfi hodnoceni motility spermii v chlazené inseminacni davce bylo vzdy odebrano 500 ul
inseminacni davky. U takto ziskaného vzorku bylo béhem 30 minut dosazeno teploty 37°C
a opét byl vytvoreny vzorek hodnocen pomoci mikroskopu Olympus BX51. Zhodnoceno
bylo vzdy nejméné pét zornych poli a po jejich zhodnoceni byl stanoven podil motilnich
spermii v ejakulatu. Touto metodou byla motilita spermii hodnocena pouze v roce 2018.

Zhotovené natéry pro morfologické hodnoceni spermii byly barvené metodou podle
Farellyho (Véznik et al., 2004). Morfologické hodnoceni bylo provedeno pomoci mikroskopu
Euromex BioBlue s vyuzitim imerzniho oleje a zvétSeni 1000x. U kazdého vzorku bylo
zhodnoceno 400 spermif a byl stanoven podil morfologicky normdalné utvarenych spermif
(normospermie) v ejakulatu.

Ziskany ejakulat byl naredén fyziologickym roztokem v poméru 1:2 a z takto pripravené
suspenze byl pripraven vzorek na hodnoceni viability spermii. Ke 100 pl nafedéného ejaku-
latu bylo pridano 10 yl 2,5 % gluteraldehydu a takto zafixovany vzorek byl uchovan pri 4 °C
az do jeho vySetreni.

Pri hodnocenti viability spermii v chlazené inseminacni davce bylo vzdy odebrano 100
ul inseminacni davky a opét bylo pridano 100 ul 2,5 % gluteraldehydu a takto zafixovany
vzorek byl uchovan pri4 °C aZ do jeho vySetfeni.

Bezprostredné pred vySetfenim viability spermii byl vzorek ejakulatu nabarven barvivem
bisbenzimid 33258 — Hoechst tim zptisobem, Ze bylo smichano 20 ul vzorku s 20 pl barviva,
na podloZzni sklo byla zhotovena kapka 15 ul suspenze a preparat byl ihned hodnocen
pomoci fluorescenéniho mikroskopu Olympus BX51 pri vinové délce 450 nm. U kazdého
vzorku bylo hodnoceno 2 x 200 spermif a byl stanoven podil viabilnich spermif v ejakulatu.
Viabilita spermii byla hodnocena azZ v letech 2019 a 2020.

29



Zuzana Reckova Analyza vybranych parametr( hrebciho ejakuldtu...

Pro statistické zhodnoceni byl vyuzit program Statistica 14, data byla analyzovana pomoci
analyzy rozptylu (post hoc analyza s vyuZzitim Tukey HSD testu) a regresni analyzy. Ziskana
data jsou prezentovdna pomoci prémérné hodnoty, smérodatné odchylky, minimdalni
a maximdlni hodnoty.

V prvnim experimentu byly sledovany vybrané parametry nativnich ejakulatll hiebctl
v odbérovych sezénach 2018, 2019 a 2020.

Celkem bylo v prvnim experimentu vyhodnoceno 240 odebranych ejakulat? od 28 hiebct.
Byly sledovany tyto parametry ejakuldtu: objem, koncentrace spermii, celkovy pocet
spermii, podil normospermii a podil motilnich spermii. U kazdého z uvedenych parametrt
je uvedena primérna hodnota za jednotlivé odbérové sezény a také celkova primérna
hodnota za celé sledované obdobi. Také byl sledovan vliv mésice v rdmci odbérovych sezon,
vliv véku htebcl a jejich plemene na dany ukazatel. U hiebcll, kteti v pribéhu sledovani
plsobili ve vice odbérovych sezonéch jsou uvedeny priimérné hodnoty daného ukazatele
v jednotlivych letech. V zavéru byly vyhodnoceny korela¢ni koeficienty mezi jednotlivymi
sledovanymi parametry nativniho ejakulatu htebct.

Ve druhém experimentu byl hodnocen vliv fedidel ejakulatu na vybrané kvalitativni ukaza-
tele spermif v chlazenych inseminacnich ddvkach v odbérovych sezonadch 2018, 2019 a 2020.

V prvnim roce experimentu byl hodnoceno 5 rtiznych redidel ejakulatu vyuzivanych
v chlazenych inseminacnich davkach. Celkem bylo v roce 2018 zpracovano 82 odebranych
ejakulat od 13 hrebct. Byly sledovany néasledujici parametry ejakulatu: podil motilnich
spermii vyhodnoceny subjektivni i metodou s vyuzitim CASA po 24, 48 a 72 hodinach skla-
dovani pri 5°C v redidlech ZH, BotuSemen Gold, Equi PRO ApX? INRA 96 a Equi PLUS. Byl
také sledovan vliv jednotlivych fedidel na podil normospermii po 24 hodinach skladovani.
kterd byla vybrana na zékladé vysledk® z odbérové sezény 2018. Celkem bylo v letech 2019
a 2020 zpracovano 158 odebranych ejakulatt od 23 htebct. Byly sledovany nésledujici
ukazatele ejakulatu: podil motilnich spermii hodnoceny metodou CASA, podil viabilnich
spermii a podil normospermii po 24, 48 a 72 hodinach skladovani pri 5 °C v redidlech ZH,
BotuSemen Gold a INRA 96.
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

41 HODNOCENI VYBRANYCH PARAMETRU NATIVNIHO
EJAKULATU

4.1.1 Objem ejakulatu

Primérny objem ejakulatu hiebcli mezi jednotlivymi odbérovymi sezénami kolisal rela-
tivné nepatrné, tak jak je uvedeno v tabulce 1. Nejvyssi objem ejakulatu (259 ml) byl
zaznamenam v roce 2018, v tomto roce byl zjistén také nejvyssi primeérny objem ejakulatu

vy

objem ejakulatu hiebcti v pribéhu celého sledovaného obdobi byl 42,39 + 13,64 ml, coz je
ve srovnani s dostupnou literaturou niz$i hodnota. Kolektiv autort Véznik et al. (2004) uvadi
prameérny objem ejakulatu u dospélych plemennych hiebcti 50,60 ml, témér dvojnasobny
objem ejakulatu (83,5 + 8,1 ml), nezZ ktery byl zjiStén v této praci, uvadi Podico et al. (2023)
a nejvyssi hodnotu zjistili Serafini et al. (2014), a to 98,5 + 6,8 ml.

Tab. 1: Vliv reprodukéni sezény na pramérny objem ejakulatu

sezéna pocet[:]dberu o;)rjr:el;n [Srrﬂ] r[nn:T] r[nr::;
2018 82 43,55 13,83 4,00 259,00
2019 101 41,08 16,58 8,00 250,00
2020 57 42,55 10,51 10,00 125,00
celkem 240 42,39 13,64 4,00 259,00
Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
Tab. 2: Vliv mésice odbéru na prdmérny objem ejakulatu
mésic pocet odbérd objem S.D. min. max.
odbéru [n] [ml] [ml] [ml] [ml]
III 17 38,12 26,10 10,00 91,00
v 31 38,97 28,03 10,00 118,00
Vv 37 45,43 42,76 4,00 259,00
VI 40 43,93 36,89 10,00 235,00
VII 85 42,16 32,90 8,00 250,00
VIII 30 44,68 27,86 11,00 123,00

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
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V rdmci jednotlivych mésici v pribéhu odbérovych sezén hebcli opét nebyly nalezeny
statisticky vyznamné rozdily v primérném objemu ejakulédtu v rdmci jednotlivych mésict.
Zda se vsak, Ze na pocatku odbérového obdobi jsou od hiebcli ziskdvany ejakulaty nizsich
objemt nez v nésledujicich meésicich sezény (tabulka 2). Tento mozny trend by mohl byt
zpusoben nedostatecné dlouhym pripravnym obdobim pfred zahajenim samotné odbérové
sezony. Serafini et al. (2014) ve své praci porovnavali dvé obdobi a to duben-kvéten (104,2 ml)
a Cerven-Cervenec (95,3 ml) a mezi témito obdobimi nenalezli statisticky vyznamné rozdily
i kdyz ve druhém obdobi byl prdmérny objem ziskaného ejakulatu nizsi.

Statisticky vyznamné rozdily (p<0,01) v primérném objemu ejakuldtu hiebcli byly
nalezeny mezi vékovou skupinou htebctl od 6 do 9 let véku a skupinou htebct star-
Sich 15 let (32,54 ml) a mladSich 5 let (41,56 ml). Pricemz hiebci vékové skupiny mezi 6
a 9 rokem dosahovali z hlediska objemu ejakulati nejlepsich vysledkl (59,20 ml). Naopak
nejnizsi hodnota primeérného objemu ejakulatu byla zjisténa u skupiny hiebct starsich 15
let a byla o0 26,66 ml niz$i nez u skupiny htebcti od 6 do 9 let (tabulka 3). Prace Véznika et al.
(2004) uvadi objem ejakulatu u mladych hiebeckl v rozmezi 17,7 ml az 26,3 ml, coZ jsou
mnohem nizs$i hodnoty, nez které byly zjiStény v predkladané praci. Abahetal. (2023)
uvadi, Ze objem ejakulatu ma u hiebcti tendenci s vékem nartistat, zjistili, ze hiibata (2 az
3 roky) a starsi hrebci (starsi 14 let) produkuji vyrazné mensi mnozstvi ejakulatu ve srov-
nani s dospélymi hiebci.

Tab. 3: Vliv véku hiebce na prdmérny objem ejakulatu

vak pocet odbérd objem S.D. min. max.

[n] [ml] [ml] [ml] [mi]

<5let 53 41,562 24,97 10,00 119,00

6-9 let 51 59,20° 44,78 8,00 259,00

10-14 let 40 47,832P 49,18 14,00 250,00

215 let 96 32,542 14,89 8,00 77,00

Rozdilné indexy a-b vyjadfuji statisticky prikazny rozdil p < 0,01

Tab. 4: Vliv plemenné prislusnosti hiebce na prdmérny objem ejakulatu

plemenna poi:'ve t objem S.D. min. max.

prislusnost od{l:‘ e]ru [ml] [ml] [ml] [ml]

Cesky teplokrevnik 19 36,0020 19,32 10,00 94,00

hol3tynsky kan 36 27,032 10,35 15,00 70,00

oldenbursky kur 25 38,482b 14,69 10,00 68,00

starokladrubsky kan 33 54,33° 34,31 8,00 125,00

chladnokrevnik 29 84,82¢ 64,07 17,00 259,00

Rozdilné indexy a-c vyjadruji statisticky prikazny rozdil p <0,01
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Vliv plemenné piislusnosti hfebcli na ziskany objem ejakuladtu byl také statisticky
prikazny (tabulka 4). Od chladnokrevnych hiebcli byl ziskan vys$si primérny objem ejaku-
latu (84,82 ml) nez od plemen teplokrevnych (39,04 ml). Tato skutecnost je vSak v rozporu se
zjisténim Véznika et al. (2004), jehoz tym ve své praci uvadi, ze primeérny objem ejakulatu
u teplokrevnych hiebct je 24,6 ml a o 2,6 ml niz$i objem ejakulatu je u chladnokrevnych
hrebcd, tj. 22,0ml. Ale i mezi teplokrevnymi plemeny byly zjistény statisticky vyznamné
rozdily. A to mezi primérnymi objemy starokladrubskych hiebct (54,33 ml) a holstynskych
hiebcl (27,03 ml).

V tabulce5 je uveden prémeérny objem ejakulatu jednotlivych htebct, ktefi béhem
sledovaného obdobi plisobili v hitebéinci ve vice sezénach. Mezi jednotlivymi hiebci jsou
v objemech ziskaného ejakulatu znac¢né rozdily (tabulka 5), tuto variabilitu potvrzuje i prace
Serafini et al.,, (2014). Hrebci A, E, M, W a N dosahli v jednotlivych sezénach témér totozného
primeérného objemu ejakulatu i kdyz mezijednotlivymi odbéry v ramci sezény byly objemy
ziskaného ejakulatu pomérné variabilni. U hiebcti S a T byl rozdil primérnych objemt mezi
obéma sezonami vyssi.

Tab. 5: Vliv sezdny na primérny objem ejakulatu individualnich hrebct

sezéna | hrebec O%E?;ert‘i 0:’ rj:l;n [SmDI] r[n"'IT] r[nna::;
2018 A 7 31,71 8,65 20,00 45,00
2019 A 7 35,43 15,36 19,00 67,00
2020 A 6 33,83 6,18 26,00 44,00
2018 E 7 22,00 3,59 18,00 28,00
2019 E 7 21,29 4,62 15,00 31,00
2018 M 7 124,71 59,25 75,00 259,00
2019 M 7 125,29 74,60 66,00 250,00
2019 S 7 41,43 10,83 26,00 65,00
2020 S 6 55,67 7,45 45,00 68,00
2019 w 6 45,57 14,45 29,00 77,00
2020 W 6 45,33 8,08 37,00 58,00
2019 N 7 25,57 8,89 17,00 46,00
2020 N 6 23,83 5,43 17,00 33,00
2019 T 7 31,57 10,07 12,00 43,00
2020 T 4 24,25 14,77 10,00 49,00
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Dosazené hodnoty pramérné koncentrace spermii v ejakuldtech hebctl se v jednotlivych
sezénach lisily. Vsezéné 2019 byla hodnota primeérné koncentrace spermif 0 124,15 x 10° ml*
nizs$i nez v roce 2020 a o0 72,32 x 106 ml™* nizsi nez v roce 2018. Tyto rozdily byly statisticky
prikazné (p<0,01). Nevyssi primérné hodnoty dosahla koncentrace spermii v roce 2020 a to
341,26 x 10°ml™?, v této sezoné byla také dosazena nejvyssi maximalni hodnota koncentrace
spermii za celé sledované obdobi (tabulka6). Primérnd koncentrace spermii v ejaku-
latu hiebcli béhem celého sledovaného obdobi byla 282,60 + 102,85 x 10 ml*. K podobné
hodnoté koncentrace spermii dospéli 1 Podico et al. (2023), kter{ uvadi 245 + 33,8 x 105 ml ™.
véznik et al. (2004) dospéli k mnohem vyssi primérné koncentraci spermii v ejakulatu
dospélych hrebct, a to 345,02 x108ml'. Naproti tomu naopak Serafini et al. (2014) uvadi
koncentraci spermii v ejakulatu hiebcli mnohem nizsi 98,4 + 23,1 x 106 ml.

Mezi jednotlivymi mésici v priibéhu odbérovych sezén nebyly v pramérné koncentraci
spermii v ejakulatu nalezeny statisticky prikazné rozdily (tabulka 7). Nejniz$i prameérna
koncentrace spermii v ejakuldtu byla zjiSténa v Cervnu (202,14 x10°ml?), a ve stejném
mésici byla zjiSténa 1 nejniz$i koncentrace spermii (3,70x10°ml?) a také maximalni
Naopak nejvyssi hodnoty koncentrace bylo dosazeno v prvnim meésici odbérové sezény
(378,62x10%ml"), kdy bylo dosaZzeno i nejvy$si minimdalni hodnoty koncentrace spermif

Tab. 6: Vliv reprodukéni sezény na prdmérnou koncentraci spermii

sezéna pocet odbéru objem S.D. min. max.
[n] [10°ml-"] [10°mI™"] [10° ml™"] [10°mI™"]
2018 82 289,432 124,31 10,80 916,70
2019 101 217,11® 66,88 3,70 531,70
2020 57 341,262 117,36 90,10 925,50
celkem 240 282,60 102,85 3,70 925,50
Rozdilné indexy a-b vyjadFfuji statisticky prtkazny rozdil p<0,01.
Tab. 7: Vliv mésice odbéru na prdmérnou koncentraci spermif
mésic pocet odbért objem S.D. min. max.
odbéru [n] [10°mI™"] [10°mI™"] [10° ml™"] [10°mI™"]
III 17 378,62 234,99 58,90 916,70
v 31 261,47 168,04 34,90 675,10
Vv 37 248,76 174,53 10,80 735,80
VI 40 202,14 125,38 3,70 459,50
VII 85 290,80 186,16 39,30 925,50
VIII 30 251,87 155,71 22,20 682,80

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
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(58,90 x 108 ml). Serafini et al. (2014) ve své praci porovnavali dvé obdobi a to duben-kvéten
(110,1 x 108 ml?) a Cerven-Cervenec (96,1 x 10° ml?) a mezi témito obdobimi nalezli statisticky
vyznamny rozdil (p<0,05).

Z hlediska véku hrebcl nebyly nalezeny mezi jejich jednotlivymi vékovymi skupinami
statisticky vyznamné rozdily (tabulka 8). Nejvyssi primérna koncentrace spermii v ejaku-
latu byla zjisténa u skupiny hiebct od 10 do 14 let (283,65 x 108 ml?), v této vékové skupiné
bylo ale zaroven dosazeno i nejnizsi hodnoty koncentrace spermii za celé sledované obdobi
(3,70 x10°ml1). Nejnizsi hodnota pramérné koncentrace spermii v ejakuldtu byla zjisténa
u skupiny hrebctl mladsich 5 let (261,14x10°ml?) a témér totozné hodnoty bylo dosazeno
iu hiebct starsich 15 let (261,57 x 10°ml1). V praci Véznika et al. (2004) byla zjisténa hodnota
koncentrace spermii v 1 ml ejakuldtu mladych htebeckd v rozmezi 498,93 x 10° aZ 654,85 x 10°.
Bylo zjisténo, ze koncentrace spermii u hiebct riznych plemen je signifikantné nizsi u pleme-
nik® mladsich 3 let ve srovnani se starsimi htebci ve véku 5 az 13 let (Abah et al, 2023).

Plemennd prislusnost hfebcli meéla statisticky vyznamny vliv na hodnoty primérné
koncentrace spermif v jejich ejakulatu. U skupin hiebcl ¢eského teplokrevnika a olden-
burského koné byly zjistény statisticky vyznamné vys$si primérné koncentrace spermii
v ejakulatech nez u hiebcli ostatnich plemen (tabulka 9). Nejvyssi primérné koncentrace
spermii byla zjiSténa u skupiny Ceského teplokrevnika (371,10%10°ml?). Naproti tomu
hodnota primérné koncentrace spermii v ejakulatu hiebcl ze skupiny chladnokrevnych

Tab. 8: Vliv véku hrebce na prdmérnou koncentraci spermii

vek pocet odbért ko:;:?rtr;?ce S.D. min. max.
[n] [105ml-'] [10°mI"] [10°mI™"] [10°mI"]

<5let 53 261,14 194,01 10,80 925,50

6-9 let 51 273,07 193,99 11,20 735,80

10-14 let 40 283,65 197,43 3,70 916,70

215 let 96 261,57 153,50 42,30 682,80

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.

Tab. 9: Vliv plemenné prislusnosti hiebce na prdmérnou koncentraci spermii

a pocet koncentrace .
plemenna odb&ri spermii S.D. min. max.
~r > 6 -1 6 -1 6 -1

prislusnost in] [10°ml-"] [10°ml"] [10¢mI"] [10°ml"]
cesky teplokrevnik 19 371,102 199,36 163,60 925,50
hol3tynsky kan 36 222,500 117,56 58,70 463,40
oldenbursky kur 25 338,912 161,88 112,90 682,80
starokladrubsky kan 33 206,11° 143,75 10,80 467,10
chladnokrevnik 29 149,44° 152,57 3,70 626,30

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p < 0,01
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koni byla 0 221,66 x 10¢ ml! niz$i, zdroven se jednd o nejnizsi primérnou hodnotu ze vsech
sledovanych skupin (149,44 x 106 ml™). Kolektiv autorti Véznik et al. (2004) uvadi primeérné
hodnoty koncentrace spermii u obou typl htebc mnohem vys$i. U chladnokrevnych
htebcti 523,65 x 108 ml! a u teplokrevnych hiebcti 647,35 x 108 ml, coz je také vyssi hodnota
koncentrace spermii nez u chladnokrevnych htebct, stejné tak jako v predkladané praci.
Rozdil v koncentracich spermii v ejakulatech teplokrevnych a chladnokrevnych hiebcti byl
dle Véznika et al. (2004) 23,64 %, naproti tomu byl tento rozdil v predklddané praci mnohem
vyssi, a to 79,64 %, pricemz primérna hodnota koncentrace spermii u vSech teplokrevnych
htebcti byla 119,01 x 108 ml™.

V tabulce 10 je uvedena primeérnd koncentrace spermif v ejakulatu hiebct, kteti héhem
celého sledovaného obdobi plisobili déle nez jednu sezénu. Stejné jako v praci Serafini et al,,
(2014), byla i v této praci zjiSténa vysoka variabilita v koncentraci spermii mezi ejakulaty
jednotlivych hirebct. Hrebci A, W, N a T vykazovali v rdmci jednotlivych odbérovych sezén
velké rozdily v primérné hodnoté koncentrace spermii. Zajimavé je, Ze rozdily v hodnotach
objemu ejakulatu v ramci jednotlivych sezén byly u tif téchto htebcl (A, W, N) naopak nepa-
trné. Naproti tomu hiebec M dostahl v obou sezénéach témeér totoznych vysledkd a stejné
tomu bylo i u hodnot objemu ejakulatu.

Tab. 10: Vliv sezény na pramérnou koncentraci spermii v ejakulatu individualnich hiebct

2 - po‘c'f t koncentrgce S.D. min. max.
sezéna | hrebec odbéru spermii [10°mi-] [10°ml-] [10°mi-]
[n] [10°ml]

2018 A 7 261,86 168,20 87,50 628,60
2019 A 7 171,33 119,31 42,30 374,00
2020 A 6 302,87 61,80 230,70 408,20
2018 E 7 293,86 100,27 163,10 463,40
2019 E 7 312,44 66,48 209,80 416,50
2018 M 7 43,09 19,03 11,20 65,20
2019 M 7 41,96 18,53 3,70 71,80
2019 S 7 263,36 98,16 163,70 458,30
2020 S 6 223,65 92,13 112,90 393,30
2019 w 6 228,73 50,15 172,30 315,30
2020 w 6 338,33 104,36 212,40 502,20
2019 N 7 406,70 33,43 362,90 457,90
2020 N 6 316,13 113,84 142,10 467,10
2019 T 7 378,59 92,79 248,20 531,70
2020 T 4 604,68 241,59 295,80 925,50
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Z hlediska celkového pocCtu spermii lze hodnotit jako nejuspé$né€jsi sezonu 2020, kdy
primérnd hodnota tohoto parametru dosahla hodnoty 11,52 +3,28 x 10° spermii v ejaku-
latu. Rozdil mezi celkovym poctem spermii v ejakulatu hiebcli v sezéné 2020 a ostatnich
sezénach byl statisticky préikazny (tabulka 11). Nejvyssi celkovy pocet spermii v ejakulatu
(28,43 x 10° byl vSak ziskan v roce 2018. Priimérna hodnota celkového poctu spermii v ejaku-
latu htebcl za celé sledované obdobi byla 9,01 +3,06 x 10°. K podobnému zavéru dospéli
i Serafini et al., (2014), kteti zjistili primérnou hodnotu 9,26 +0,37 x 10°. K mnohem vyssi
primeérné hodnoté celkového poctu spermii v ejakuldtu dospélych hiebct (17.8 +2.5 x 10°)
dospéli Podico et al. (2023) a Véznik et al. (2004), kter{ uvadi 17,46 x 10°.

Celkovy pocet spermii se v jednotlivych mésicich odbérovych sezdn sice lisil, ale tyto
rozdily nebyly statisticky priikazné (tabulka 12). Nejvys$si primérna hodnota celkového poctu
spermii v ejakulatu byla ziskana na zacatku reprodukéni sezény (10,79 x 109). Nejvyssiho
poctu spermii v ejakuldtu bylo vSak dosazeno az v dubnu (28,43 x 10°), pritom tento meésic
z hlediska primérné hodnoty byl druhym nejhorsim meésicem. Serafini et al. (2014) ve své
préci pii srovnani obdobi duben-kvéten (11,57 x10°) a Cerven-Cervenec (6,94 x 10°) take
mezi témito sledovanymi obdobimi nenalezli statisticky vyznamny rozdil v celkovém poctu
spermii v ejakulatu.

Tab. 11: Vliv reprodukéni sezény na celkovy pocet spermii v ejakulatu

[10°]
2018 82 8,35° 3,37 1,29 28,43
2019 101 7,172 2,53 0,87 18,79
2020 57 11,520 3,28 4,69 24,20
celkem 240 9,01 3,06 0,87 28,43
Rozdilné indexy a-b vyjadFuji statisticky prikazny rozdil p<0,01.
Tab. 12: Vliv mésice odbéru na celkovy pocet spermii v ejakulatu
mégl'c pocet odbért v:jpaekr:I]aEitu S.D. min. max.
odbéru [n] [10°] [107] [10°] [107]
III 17 10,79 6,47 1,96 22,91
v 31 7,68 5,44 1,85 28,43
Vv 37 8,15 5,24 1,22 18,79
VI 40 6,44 3,31 0,87 16,46
VII 85 9,16 4,19 0,93 21,16
VIII 30 9,40 5,74 1,04 24,20

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
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Také mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi hi'ebcti nebyly v celkovém poctu spermii
v ejakulatech nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Nejvyssi primeérnd hodnota celkového
poctu spermii byla nalezena u hiebcti z vékové skupiny 6 az 9 let (tabulka 13), v této skupiné
byla také zaznamendna i nejvyssi hodnota tohoto ukazatele viibec.

Naopak nejnizsi primérnd hodnota byla ziskdna od htebct starsich 15 let. Berndtson
(2014) ve své praci uvadi, Ze nejvyssi denni produkce spermii byla zjisténa u hiebcl ve
véku 13 az 20 let, ale v této praci byly zastoupeny pouze jen dal$i dvé vékové kategorie
htebcli a to 2 az 3 roky a 4 az 5 let. Véznik et al. (2004) uvadi celkovy pocet spermii v ejaku-
latu mladych htebcl v rozmezi 11,52 x 10° az 15,92 x 10°, coZ je mnohem vyss$i hodnota nez
u jakékoliv vékové kategorie hiebcl v této praci. Abah et al. (2023) uvadi, Ze celkovy pocet
spermii v ejakulatech hiebct riznych plemen je signifikantné nizsi u htebctt mladsich 3 let
ve srovndni se star$imi hrebci ve véku 5 az 13 let.

Statisticky prtikazné rozdily v celkovém poctu spermii v ejakulatech byly nalezeny
mezi jednotlivymi plemeny. Nejvyssi pramérny pocet spermii byl zjistén u oldenburskych
htebcl (11,43%x10° a u Ceského teplokrevnika (10,67 x 109). Statisticky niZ$i hodnotu
(p<0,01) celkového poctu spermif neZ oldenbursky ki, mély vSechny ostatni skupiny
plemen, kromé ceského teplokrevnika (tabulka 14). Dalsi statisticky vyznamny rozdil
(p<0,01) byl nalezen mezi ceskym teplokrevnikem a holStynskymi hiebci, u této skupiny

Tab. 13: Vliv véku hiebce na celkovy pocet spermii v ejakulatu

vek pocet odbéri v :j':.em;iw S.D. min. max.
[n] [10°] [10°] [10°] [10°]

<5let 53 8,37 4,37 1,29 18,51
6-9 let 51 10,06 5,56 2,62 28,43
10-14 let 40 8,35 4,25 0,87 18,90
=15 let 96 7,85 5,00 0,92 24,20

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.

Tab. 14: Vliv plemenné pfisluSnosti hfebce celkovy pocet spermii v ejakulatu

pvl’emgnné o':jcl’féertﬁ v :E'ekrl:?;iu S.D. min. max.

prislusnost in] [109] [10°] [10°] [10°]
Cesky teplokrevnik 19 10,672¢ 3,63 5,38 18,51
holStynsky kuri 36 5,426 2,31 1,49 9,74
oldenbursky kur 25 11,432 4,27 5,49 18,79
starokladrubsky kan 33 7,954 3,88 0,93 17,76
chladnokrevnik 29 7,89 6,61 0,87 28,43

Rozdilné indexy a-d vyjadruji statisticky prikazny rozdil p < 0,01
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byla primérna hodnota celkového poctu spermii v ejakuldtu viibec nejnizsi (5,42 x 10°).
Mezi ostatnimi skupinami nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Pri srovnani
s praci Véznika et al. (2004) byly celkové pocty spermii v ejakulatech hiebcti v této praci
mnohem nizsi. Véznik et al. (2004) uvadi 15,92 x10° spermif v ejakulatu teplokrevnych
htebcli a 11,52 x 10° u chladnokrevnych hiebct, zatimco v této praci byla hodnota celko-
vého poctu spermii v ejakulatu chladnokrevnikli 7,89 x 10° a u teplokrevniki 8,37 x 10°.

V tabulce 15 jsou uvedeny hodnoty celkového mnozstvi spermii u hiebct, kteii ve
sledovaném obdobi plsobili ve vice reprodukénich sezénach. Témeéi stejnych hodnot
primérného poctu spermii v ejakulatu v pritbéhu dvou sledovanych sezén dosahli hiebci
E, M a T, kdy rozdily mezi jednotlivymi sezénami byly u téchto hiebcli pouze 0,11 x 10°,
0,42x10° a 0,85x10° Naproti tomu nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi sezénami byly
nalezeny u hebcli A, W a N, kdy nejvétsi rozdil byl u hfebce W a to 5,56 x 10°.

Tab. 15: Vliv sezény na celkovy pocet spermii v ejakulatu individualnich hiebc(

a - po‘c'f t s_permil' S.D. min. max.
sezéna | hrebec od[l::;ru v ejFIIg:;atu [109] [109] [109]
2018 A 7 7,11 2,85 3,73 12,57
2019 A 7 4,61 1,92 2,03 7,11
2020 A 6 10,09 2,03 6,92 13,64
2018 E 7 6,31 1,97 4,54 9,59
2019 E 7 6,42 0,96 5,56 8,33
2018 M 7 4,70 2,19 2,62 8,87
2019 M 7 4,28 2,52 0,87 9,83
2019 S 7 10,75 4,53 6,38 18,79
2020 S 6 12,21 4,57 7,00 18,61
2019 w 6 10,24 3,48 6,03 17,98
2020 w 6 15,80 6,49 8,50 24,20
2019 N 7 10,25 3,17 7,78 17,76
2020 N 6 6,92 1,15 4,69 8,00
2019 T 7 11,33 3,15 5,38 15,91
2020 T 4 12,18 4,57 7,31 18,51
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Mezi jednotlivymi sledovanymi reprodukénimi sezénami byly z hlediska primérného
podilu normospermii v ejakulatech hiebcli nalezeny statisticky vyznamné rozdily (p <
0,01). V roce 2018 byl podil normospermii v ejakulatu o 8,11 % vyssi nez v roce 2019 a o
6,94 % vyssineZ v roce 2020 (tabulka 16). Nejnizsi primérny i absolutni podil normospermii
v ejakulatu hiebcll byl zaznamenan v roce 2019. Za celé sledované obdobi byl pramérny
podil normospermii v ejakulatu hirebctt 79,19 + 5,84 %. Pti srovnani s praci od Véznika et al.
(2004) je primeérny podil normospermii v ejakuldtech hiebcl v této praci o 5,79 % vyssi,
pricemz Véznik et al. (2004) uvadéji primérny podil normospermii 73,4 %. Naproti tomu
Ghorbani et al. (2024) zjistili primétny podil normospermii v nativnim ejakulatu 88,67 %,
coZ je 0 9,48 % vyssi podil, nez byl zjiStén v této praci. Také tacka et al. (2016) uvadi vyssi
podil normospermii v nativnim ejakulatu hiebct 92,05 %.

V priibéhu reprodukénich sezén byl pramérny podil normospermii v rdmci jednotlivych
meésictl variabilni (tabulka 17). Z hlediska podilu normospermii v ejakulatu byl jednozna¢né
nejhorsim meésicem srpen (70,29 %), kdy byl podil normospermii v ejakulatu ve srovnani se

dosdhl tento ukazatel hned na zacatku sezény, v mésici breznu, kdy byl primérny podil

Tab. 16: Vliv reprodukéni sezény na prameérny podil normospermii

- - podil .
sezéna pocet[:]d X norm;;o?ermil’ ?‘VE)] TF,;:; n[‘;o)](
2018 82 84,212 4,14 64,00 95,80
2019 101 76,10° 7,11 40,50 93,00
2020 57 77,27° 6,26 44,00 91,50
celkem 240 79,19 5,84 40,50 95,80
Rozdilné indexy a-b vyjadfuji statisticky priikazny rozdil p<0,01.
Tab. 17: Vliv mésice odbéru na priimérny podil normospermii
mégl'c pocet odbé&ri norn?:sdpi:ermil’ S.D. min. max.
odbé&ru [n] [%] [%] [%] [%]
III 17 84,982 5,34 73,80 91,00
IV 31 84,672 6,67 58,00 93,00
\' 37 80,112 9,92 45,50 91,00
VI 40 77,53° 11,45 40,50 95,80
VII 85 79,522b 8,95 44,00 93,50
VIII 30 70,29¢ 13,35 43,00 91,00

Rozdilné indexy a-c vyjadFuiji statisticky prikazny rozdil p<0,01.
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normospermif v ejakulatu 84,98 % a ve srovnani s jiz zminiovanym srpnem (70,29 %) a také
¢ervnem (77,53 %) byly tyto rozdily statisticky vyznamné (p < 0,01). Statisticky pritkazny rozdil
(p £0,01) v podilu normospermif byl nalezen i mezi mésici duben (84,67 %) a Cerven (77,53 %).

Mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi hiebcl byly v primérném podilu normo-
spermii v ejakulatech nalezeny statisticky vyznamné rozdily (p < 0,01) a to mezi nejmladsi
a nejstarsi vékovou kategorii. U vékové kategorie hirebcti do 5 let byl primérny podil normo-
spermii v jejich ejakulatu 76,20 % zatim co u skupiny hiebct starsich 15 let byl pramérny
podil normospermii o 5,03% vyssi (81,23 %). U nejstarsi vékové kategorie hiebcl byla
zaznamenana nejvyssi minimalni (57,00 %) 1 maximalni (95,80 %) hodnota tohoto ukaza-
i maximalni (88,50 %) hodnota podilu normospermii v ejakulatu. Abah et al. (2023) uvadi, ze
podil normélnich spermii v ejakulatu hebct je ovlivnén vékem, piicemz u hiebcl ve véku
5 az 13 let byl zjistén signifikantné vyssi podil norméalnich spermif ve srovnani s mladymi
hrebci (<3 roky) a hiebci star$imi 14 let.

Plemenna prislusnost htebcli neméla na podil normospermii v ejakulatu statisticky
vyznamny vliv. U chladnokrevnych hiebcti byl primérny podil normospermii v ejakulatu
podilu normospermii v ejakulatu dosahli nejlepsich vysledkd holstynsti hiebci (80,86 %),
u kterych byl podil normospermii v ejakulatu o 6,09 % vyss$i neZ u chladnokrevnych hebct.

Tab. 18: Vliv véku hiebce na priimérny podil normospermif

vek pocet odbéri norn?::[:’lermil’ S.D. min. max.
[n] [%] [%] [%] [%]
<5let 53 76,20° 12,40 40,50 88,50
6-9 let 51 80,0820 10,44 43,00 91,30
10-14 let 40 77,3320 12,08 44,00 93,00
=15 let 96 81,23° 8,00 57,00 95,80
Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p<0,01.
Tab. 19: Vliv plemenné pfislusnosti hiebce na priimérny podil normospermii
pvl’e ’“?“""‘" o':icl’:“féertﬁ norrr?:sc::erii B0 il max.
pFisludnost in] [%] [%] [%] [%]
Cesky teplokrevnik 19 79,74 7,47 62,00 87,00
hol3tynsky kan 36 80,86 11,16 40,50 91,00
oldenbursky kur 25 79,52 7,49 61,00 91,00
starokladrubsky kan 33 79,77 9,89 48,00 93,00
chladnokrevnik 29 74,77 12,44 45,50 90,80

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
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U htebcd, kteti plisobili béhem sledovaného obdobi ve vice odbérovych sezénach, nebyly
rozdily v podilu normospermii v jejich ejakulatu prili§ rozdilné (tabulka 20). Nejvy3si rozdil
byl zjistén u hiebct M a W, a to 4,89 %. Nejnizsi podil normospermii byl zjistén u hiebce T
(62,00 %) v sezoné 2019 a naopak nejvyssi u hiebce A (95,80 %) v sezoné 2018.

Tab. 20: Vliv sezény na pramérny podil normospermii v ejakulatu individudlnich hiebct

sezéna | hrebec o%%?rﬁ‘i norn?::;:ermil’ Bk s max.
[n] [%] [%] [%] [%]
2018 A 7 90,71 3,82 82,75 95,80
2019 A 7 86,50 3,85 80,50 93,00
2020 A 6 86,67 2,75 83,00 91,50
2018 E 7 86,17 6,36 71,50 91,00
2019 E 7 87,50 2,04 83,00 89,50
2018 M 7 72,36 5,76 65,00 82,00
2019 M 7 77,25 2,73 72,00 80,00
2019 S 7 80,43 6,85 70,00 91,00
2020 S 6 84,17 2,81 79,00 87,00
2019 w 6 72,36 5,76 65,00 82,00
2020 w 6 77,25 2,73 72,00 80,00
2019 N 7 85,43 5,05 77,00 93,00
2020 N 6 84,50 5,67 75,00 91,00
2019 T 7 79,29 7,74 62,00 87,00
2020 T 4 82,75 3,36 77,00 85,50
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Z hlediska primeérné motility spermii v ejakulatech htebct 1ze hodnotit jako nejuspés-
néjsi sezénu 2020 (tabulka21), kdy primérnd hodnota motility spermii byla 94,13 %.
Rozdil v motilité spermii mezi sezénou 2020 a ostatnich sezénach byl statisticky prikazny
rové sezoné 2019, tato hodnota byla namérena u nejmladsiho ze sledovanych hiebct,
kdy jeho primeérna motilita za celé sledované obdobi dosdhla 28,00 %. Primeérna hodnota
motility spermii v ejakuldtu hiebcl za celé sledované obdobi byla 88,68 %. Pti srovnani
uvedené motility spermif s praci Véznika et al. (2004) je tato hodnota motility spermii témér
0 18% vys3i, nez je uvedeno ve zminované praci, kde uvedeni autori dospéli k hodnoté
70,7 % motilnich spermii v ejakulatu. K podobnym hodnotdm dospél i kolektiv autort
El-Badryetal. (2017) a Papin et al. (2021), ktefi uvadi celkovou motilitu spermii u hiebcl
70% reps. v rozmezi 74 aZ 82 %. V praci LeFrapper et al. (2010) byla zjiSténa o néco nizsi
primeérnd motilita spermii, a to v rozmezi 72,2 az 78,1 % v z4vislosti na druhu pouzitého
redidla, ve kterém byly spermie 30vminut inkubovany a nasledné byla hodnocena jejich
motilita. Studie Loveetal. (2012), resp. Izadpanah etal. (2015), resp. (Hayden et al., 2015)
uvadi hodnotu celkové motility spermii v ejakulatu témér totoznou, jako byla zjiSténa v této
praci, a to 88,0 %, resp. 88,5 %, resp. 90,0 %.

Tab. 21: Vliv reproduk¢ni sezény na prameérny podil motilnich spermif

sezéna pocet[rc:]dberu motllE;:Z]CASA ?O/I:] T°2; n['noz)](
2018 82 87,642 3,89 40,00 99,00
2019 101 84,272 5,11 4,30 98,00
2020 57 94,13 2,97 61,00 99,00
celkem 240 88,68 3,99 4,30 99,00
Rozdilné indexy a-b vyjadFuji statisticky prakazny rozdil p<0,01.
Tab. 22: Vliv mésice odbéru na na prdmérny podil motilnich spermif
mésic pocet odbért | motilita CASA S.D. min. max.
odbéru [n] [%] [%] [%] [%]
III 17 88,65 14,49 55,00 99,00
IV 31 86,26 15,00 31,00 98,00
\'} 37 84,78 20,28 17,00 98,00
VI 40 85,80 16,42 31,00 98,00
VII 85 90,36 11,45 30,00 99,00
VIII 30 88,13 14,12 36,00 98,60

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
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V rédmci jednotlivych mésic v pribéhu odbérovych sezén nebyly mezi nimi nalezeny
statisticky vyznamné rozdily v primérnych podilech motilnich spermii v ejakulatech hebcli
(tabulka 22). Hodnoty motility spermii v pribéhu odbérového obdobi kolisaly, ale rozdily
nebyly prili§ veliké, kdy nejvétsiho rozdilu bylo dosazeno mezi kvétnem (84,78 %), kdy byva
frekvence odbéru hiebctl nejvyssi, coz by se mohlo odrazit i na kvalité ziskaného ejakulétu,
a Cervencem (90,36 %), kdy tento rozdil byl 5,58 % ve prospéch ¢ervencovych odbért. V mésici
kvétnu bylo také dosazeno Uplné nejniz§i hodnoty motility spermii viibec a to pouhych 17,00 %.

Vék hiebcll také nemél statisticky vyznamny vliv na pramérny podil motilnich spermii
vékova kategorie hiebcli mezi 10 az 14 rokem (83,85 %), naopak nejvyssi primeérny podil
motilnich spermii (90,41 %) byl zjistén u nejstarsi vékové skupiny hirebcl nad 15 let a tento
rozdil byl 6,56 %. Absolutné nejnizsi podil motilnich spermii (17,00 %) byl zjiStén u hiebce
dosahuji hiebci v puberté, tj. kolem 3 roku a htebci starsi 10 let. V praci Ghorbani et al. (2024)
byl zjistén podil motilnich spermii u htebcti ve véku od 6 do 10 let 77 %, coZ je 0 12,36 %
nizs$i hodnota, nez byla zjiSténa v této praci. Abahetal. (2023) uvadi, ze motilita spermii
v ejakulatu hebct je také ovlivnéna vékem. U hiebcli ve véku 5 az 13 let byla zjisténa signi-
fikantné vyssi motilita spermii ve srovnani s hiebci mladsimi 3 let a hiebci starsimi 14 let.

Plemennd prislusnost hiebcti méla na primérny podil motilnich spermii v ejakulatu

Tab. 23: Vliv véku hiebce na prdmérny podil motilnich spermii

vek pocet odbérti | motilita CASA S.D. min. max.
[n] [%] [%] [%] [%]

<5let 53 84,54 21,56 17,00 99,00

6-9 let 51 89,36 12,63 40,00 99,00

10-14 let 40 83,85 18,05 36,00 98,60

215 let 96 90,41 8,80 59,00 99,00

Nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.

Tab. 24: Vliv plemenné pfislusnosti hiebce na priimérny podil motilnich spermii

pvl’emgnné o':jcl’féertﬁ motilita CASA S.D. min. max.

prislusnost in] [%] [%] [%] [%]
cesky teplokrevnik 19 96,112 2,12 91,00 99,00
hol3tynsky kan 36 92,192 5,85 77,00 98,00
oldenbursky kur 25 92,642 7,84 61,00 98,00
starokladrubsky kan 33 87,75 11,12 59,00 98,60
chladnokrevnik 29 64,29° 25,76 17,00 98,00

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p<0,01.
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statisticky vyznamny vliv (p < 0,01). U chladnokrevnych htebcli byl podil motilnich spermit
64,29 % a byl statisticky vyznamné nizsi neZ u vSech ostatnich plemen (tabulka 24). Také byl
v ramci této skupiny ziskan ejakuldt s nejniz$im podilem motilnich spermif (17,00 %) za celé
sledované obdobi. Naopak nejvyssi primérny podil motilnich spermif byl zjistén u hiebcti
¢eského teplokrevnika (96,11 %), coz je 0 31,82 % vyss§i hodnota nez u chladnokrevnikd.

Primérny podil motilnich spermii byl u starokladrubského koné p¥i srovnani s ¢eskym
teplokrevnikem nizsi o 8,36 %, ale tento rozdil jiZ nebyl statisticky vyznamny. Kolektiv autort
Nunes et al. (2024) uvadi, Ze primérna hodnota progresivni motility v nativnim ejakulatu
od 16 hiebcl Criollo ve véku 6-14 let je 71,98 %, primérnd progresivni motilita spermii
u sledované skupiny hebctl v této praci v sezénach 2019 a 2020 byla 81,34 %.

U hrebct, ktet{ ve sledovaném obdobi plisobili ve vice sezénach, nebyly rozdily v primeér-
nych podilech motilnich spermii mezi jednotlivymi sezénami prili$ variabilni. Vyjimkou byl
htebec S, u kterého byl zjistén rozdil 6,31 % v pramérném podilu motilnich spermii mezi
sezonami 2019 a 2020 (tabulka 25). U hiebce A, ktery byl odebirdn ve vSech trech sezénéach,
tento podil vyssi v sezéné 2020, ktera byla pro tohoto hrebce, z hlediska podilu motilnich
spermii v jeho ejakulatu, nejlepsi.

Tab. 25: Vliv sezdny na pramérny podil motilnich spermii v ejakulatu individualnich hiebcd

a - el Resll - S.D. min. max.
sezéna | hrebec CASA normospermii [%] [%] [%]
[%] [%]

2018 A 7 94,29 2,60 89,00 98,00
2019 A 7 88,29 6,67 78,00 97,00
2020 A 6 96,50 0,96 95,00 98,00
2018 E 7 96,29 1,28 94,00 98,00
2019 E 7 97,71 0,45 97,00 98,00
2018 M 7 61,57 10,38 40,00 74,00
2019 M 7 62,14 14,67 36,00 85,00
2019 S 7 92,14 5,00 83,00 98,00
2020 S 6 85,83 11,31 61,00 94,00
2019 w 6 91,14 4,45 81,00 96,00
2020 w 6 93,33 1,70 91,00 96,00
2019 N 7 97,43 0,73 96,00 98,00
2020 N 6 97,30 0,79 95,90 98,60
2019 T 7 97,00 0,76 96,00 98,00
2020 T 4 98,00 0,71 97,00 99,00
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4.1.6 Linearni zavislosti mezi jednotlivymi parametry
ejakulatu

Mezi jednotlivymi parametry ejakulatu htebct, které jsou uvedeny v tabulce 26, byly pozo-
rovany pomoci Pearsonovych korela¢nich koeficienti linedrni vztahy. Statisticky priikazné
(p <0,01) korelacni koeficienty byly zjiStény mezi nasledujicimi ukazateli. Stredné silna
pozitivni korelace byla pozorovana mezi podilem motilnich spermii a koncentraci spermit
(0,5073), dale mezi celkovym poctem spermii v ejakulatu a koncentraci spermii (0,4864),
podilem motilnich spermii a podilem normospermii (0,4210) a také mezi podilem motilnich
spermii a celkovym poctem spermii v ejakulatu (0,3910). Slaba pozitivni korelace byla zjis-
téna mezi koncentraci spermif a podilem normospermif (0,2475).

Stredné silna negativni zavislost byla pozorovdna mezi objemem ejakulatu a koncentraci
spermii (-0,4759) a také byla zjiSténa negativni zavislost mezi motilitou spermii a objemem
ejakulatu (-0,3376). Korelacni koeficienty, které byly zjiStény mezi ostatnimi parametry
ejakulatu, nepoukazuji na vyznamnéjsi linedrni souvislosti.

Lze tedy konstatovat, Ze ¢im je vy$si koncentrace spermii, celkovy pocet spermii v ejaku-
latu a vySSi podil normospermii, tim je vy$3i i podil motilnich spermif v ejakulatu. Naopak
Cim je vy$si objem ejakulatu, tim je nizsi koncentrace spermii a jejich motilita.

Tab. 26: Korelacni koeficienty mezi sledovanymi parametry nativniho ejakulatu

koncentrace celkovy pocet podil podil motilnich
spermii spermii normospermii spermii
— * —_ — *
objem 0,4759 0,1244 0,0863 0,3376
ejakulatu p<0,001 p=0,053 p=0,180 p<0,001
* * *
Roncenirace 0,4864 0,2475 0,5073
spermil p<0,001 p <0,001 p<0,001
*
celkovy pocet 0,0750 0,3910
spermii p=0,244 p<0,001
*
podil 0,4210
normospermii 0<0,001
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4.2 VLIV POUZITEHO REDIDLA NA KVALITATIVNI
PARAMETRY SPERMII

4.2.1 Reprodukéni sezéna 2018

4.2.1.1 Podil motilnich spermii v ejakulatu - subjektivni metoda

Z hlediska subjektivné hodnocené motility spermii po 24 hodinach skladovani inseminac-
nich davek bylo nejlepsim redidlem redidlo BotuSemen Gold (obrazek 3), u néj byl zjiStén
podil motilnich spermii 58,95 %. U davky s redidlem INRA 96 byl nalezen druhy nejvyssi
podil motilnich spermii, a to 47,61 %. Rozdil v prdmérnych podilech motilnich spermii byl
mezi témito fedidly statisticky vyznamny (p <0,01) a jeho hodnota ¢inila 11,34 %. Hodnoty
podild motilnich spermif u ddvek s dal$imi fedidly se pohybovaly v rozmez{ 36,08 % aZ
39,14 % a tyto hodnoty byly statisticky vyznamneé (p < 0,01) nizs$i nez hodnoty u davek
s Fedidly BotuSemen Gold a INRA 96.

Po 48 hodinach skladovani inseminacnich davek byl nejvyssi primérny podil motil-
nich spermii zjistén opét u davky s redidlem BotuSemen Gold a to 44,67 % (obrazek4).
Statisticky vyznamné nizsi hodnota motilnich spermii byla zjiSténa u davky s redidlem
INRA 96 a to 29,80 %, coZ je o 14,87 % nizsi podil nez u davky s redidlem BotuSemen
Gold. Statisticky vyznamné rozdily (p < 0,01) byly také nalezeny i mezi ddvkami s vyse
uvedenymi fedidly (BotuSemen Gold a INRA 96) a ostatnimi fedidly (ZH, Equi PRO ApX?

Obr. 3: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 24 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-c vyjadfujf statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.
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Obr. 4: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 48 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-c vyjadfuji statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.

a Equi PLUS), kde se hodnoty primérného podilu motilnich spermif pohybovaly v rozmez{
19,80 % az 24,07 %. I v tomto ¢asovém intervalu byla nejnizsi hodnota primérného podilu
motilnich spermii nalezena u davky s redidlem Equi PLUS.

Nejvyssi primérny podil motilnich spermii byl i po 72 hodinach skladovani inseminac-
nich davek nalezen u davky s redidlem BotuSemen Gold a jeho hodnota ¢inila 29,32 %.
Hodnota primérného podilu motilnich spermii o 11,84% nizsi byla zjisténa u davky
s Fedidlem INRA 96 (17,48 %) a tento zjiStény rozdil mezi uvedenymi redidly byl statisticky
vyznamny (p<0,01). Rovnéz byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v primérném
podilu motilnich spermif mezi ddvkami s vySe uvedenymi redidly (BotuSemen Gold a INRA
96) a ostatnimi redidly (ZH, Equi PRO ApX? a Equi PLUS), u kterych se zjisténé primeérné
podily motilnich spermii pohybovaly v rozmezi 9,90 % do 12,88% a opét byla nejnizsi
hodnota priimérného podilu motilnich spermii nalezena u davky s redidlem Equi PLUS
(obrazek 5).

V roce 2018 bylo v priitbéhu odbérové sezdny sledovano celkem 13 hiebcll. Mezi jednot-
livymi hiebci se vyskytovaly pomérné velké rozdily v primérném podilu motilnich
spermii hodnocenych subjektivni metodou (obrazek6). Tuto variabilitu mezi jednotli-
vymi htebci potvrzuje i Serafini et al,, (2014). Nevyssi primérny podil motilnich spermii
v nativnim ejakulatu byl zjistén u hrebce G (88,60 %), druhé nejvyssi primérné hodnoty
dosahl hiebec E (83,60 %). Poté nésledovali htebci I (82,50 %), L (82,50%) a A (82,10 %).
Naopak nejnizsi primérny podil motilnich spermii byl v nativnim ejakuldtu nalezen
u hiebcti M (45,00 %) a D (45,80 %). Rozdil mezi hodnotami nejvyssiho primérného podilu
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Obr. 5: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 72 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-c vyjadfujf statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.

motilnich spermii v nativnim ejakulatu, a naopak nejnizstho prdmérného podilu ¢inil
43,60 %. Serafini et al., (2014) uvadi motilitu spermii hodnocenych subjektivni metodou
71,6 %, coZ je témér totozna hodnota (73,38 %), ktera byla zjiSténa v této praci.

Pri srovnani primérnych podili motilnich spermii v chlazenych inseminacnich
davkach s rlznymi redidly, pri dobé skladovani 24 hodin, byly mezi jednotlivymi hiebci
nalezeny relativné velké rozdily. Ale i ptes tyto rozdily je z obrazku 6 patrné, Ze u vSech

bylo dosazeno u hiebce I, kdy tento pokles ¢inil pouze 28,28 %. U hrebce E, u kterého byl
zjistén druhy nejnizsi pokles primérného podilu motilnich spermii, tato hodnota ¢inila
jiZz 36,75 %. Naopak nejvyssitho poklesu pradmérného podilu motilnich spermif po 24 hodi-
nach skladovani chlazené inseminacni davky v redidle BotuSemen Gold bylo dosaZeno
u htebce A, kdy tento pokles ¢inil 59,13 %. Poté nésledovaly primérné podily htebcli C a G,
kdy doslo ke snizeni tohoto podilu o 58,23 % resp. 0 57,26 %.

[ u fedidla INRA 96, u kterého bylo dosazeno druhych nejlepsich vysledkt z hlediska
pramérnych podild motilnich spermii po 24 hodinach skladovani, bylo tohoto vysledku
dosazeno shodné u vsech hiebcd, i kdyz u nékterych nebyl rozdil v tomto podilu s ostat-
nimi redidly jiZ tak vyrazny jako u fredidla BotuSemen Gold. Jak je patrné z obrazku 6,
tak potradi dosazenych hodnot primeérného podilu motilnich spermif v inseminacnich
davkéch ostatnich redidel bylo u jednotlivych hiebct jiZ rozdilné.
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Obr. 6: Vliv fedidla na variabilitu primérného podilu motilnich spermii po 24 hodinach skladovani chlaze-
nych inseminacnich davek

ZH: fedidlo dle receptury Zemského hfebcince v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA:
INRA 96, EP: Equi PLUS.

Z hlediska primeérného podilu motilnich spermii hodnocenych metodou CASA byly po 24
hodindch skladovani chlazenych inseminacnich davek zjistény statisticky vyznamneé rozdily
(p < 0,01) mezi jednotlivymi redidly (obrazek 7). Nevyssi primérny podil motilnich spermii
v inseminacni ddvce byl nalezen u davky s fedidlem BotuSemen Gold a to 77,63 %. O 7,56 %
resp. 0 8,00 % nizs§i primérné podily motilnich spermii byly zjistény u davek s redidly Equi
PRO ApX? (70,07 %) resp. INRA 96 (69,63 %). Nejnizsi hodnoty primeérnych podilli motilnich
spermii byly zjiStény u davek s redidly ZH (57,43 %) a Equi PLUS (58,17 %). Pearson et al.
(2024) uvadi celkovou motilitu spermii v rozmez{ 57 az 68 % po 24 hodinach v redidle INRA
96, coz jsou hodnoty nizsi, nez které byly zjistény v této praci, ale vétsina dalsich autort
zjistila hodnoty spiSe vySssi, napt. Papin et al. (2021) uvadi v redidle INRA 96 po 24 hodinach
skladovani 73 %, Webb et al. (2009) 74 %, Hayden et al. (2015) 76 % motilnich spermii, coz
je 0 3,37 %, resp. 0 4,37 % a 6,37 % vyssi hodnota, nezZ ktera byla zjiSténa v roce 2018 v této
praci. V praci Vokrouhlikové et al. (2021) bylo zjisténo v fedidle INRA 96 po 24 hodinach
skladovani dokonce 79,09 % motilnich spermii, coz je 0 9,46 % vy$si hodnota, nez bylo zjis-
téno v této praci. Stejny kolektiv autorli také zjistil podil motilnich spermii po 24 hodinach
v fedidle Equi PLUS a to 65,79 %, coZ je 0 7,62 % vy$3i hodnota neZ v této praci. V uvedené
praci bylo zjisténo, Ze redidlo INRA 96 bylo pro uchovavani spermii z hlediska jejich moti-
lity vhodnéjsi nez redidlo Equi PLUS, kdy rozdil mezi uvedenymi fedidly byl 13,30 %. V této
praci se tento zaver také potvrdil a v fedidle INRA 96 byl podil motilnich spermii po 24 hodi-
néch skladovani o 11,46 % vyss$i nez v fedidle Equi PLUS. Nejvyssi primérnd motilita spermif
je prezentovana v praci LeFrapper et al. (2010), kdy autori uvadéji 75,6 % v fedidle EquiPro
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Obr. 7: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 24 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-c vyjadfujf statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.

a 80,7 % v redidle INRA 96, v tomto redidle tato prace uvadi o 2,6 % vySsi podil motilnich
spermii po 24 hodinach skladovani nez v dobé po odbéru ejakulatu. V praci Ghorbani et al.
(2024) byl zjiStén po 24 hodinach skladovani v fedidle INRA 96 podil motilnich spermif
65,2 %, coZ je 0 4,43 % nizsi hodnota, nez byla zjisténa v odbérové sezéné 2018.

U inseminacnich davek skladovanych 48 hodin byly mezi jednotlivymi redidly
také nalezeny statisticky vyznamné rozdily (p<0,01) v primérném podilu motilnich
spermii hodnocenych metodou CASA (obrazek 8). Nejvyssi hodnota primérného podilu
motilnich spermii byla zjiSténa opét u ddvky s redidlem BotuSemen Gold a to 60,30 %.
Statisticky vyznamné nizs${ hodnoty byly nalezeny u davek s fedidlem Equi PRO ApX2
(49,33 %) resp. INRA96 (44,40 %). Nejniz$i hodnoty primérného podilu motilnich
spermii byly dosazeny opét u davek Equi PLUS (35,03 %) a ZH (31,14 %). Papin et al.
(2021) uvadi po 48 hodinach skladovani v fedidle INRA 96 hodnotu 67 %, Webb et al.
(2009) 65,6 % a Hayden et al. (2015) 63 %, coZ je 0 22,6 %, resp. 21,2 % a 18,6 % vySsi
motilita spermii nez v roce 2018 v této praci. Vokrouhlikova et al. (2021) uvadi, Ze po
48 hodinach skladovani v redidle INRA 96 byl podil motilnich spermif 59,64 %, coz
je sice nizsi podil, nez ktery uvadi Papin et al. (2021), ale stale je to o 15,24 % vyssi
podil motilnich spermii, nez ktery byl zjiStén v této praci. V redidle Equi PLUS dle
Vokrouhlikové et al. (2021) byl podil motilnich spermii po 48 hodinach 48,64 %, coz je
0 13,61 % vyssi podil motilnich spermif nez v této praci. I po 48 hodinach skladovani
se prace Vokrouhlikové et al. (2021) a tato prace shoduji v zavéru, Ze redidlo INRA 96 je
pro spermie z hlediska jejich motility vhodnéjsi variantou nez redidlo Equi PLUS, kdy
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Obr. 8: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 48 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-c vyjadfujf statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.

rozdily mezi uvedenymi fedidly byly 11,00 % resp. 9,37 %. Prace LeFrapper et al. (2010)
uvadi, Ze podil motilnich spermii v redidle EquiPro byl 73,7 % a v redidle INRA 96 byl
tento podil 76,7 %, coZ jsou hodnoty, které se od vySe uvedenych praci vyrazneé lisi.

Po 72 hodinach skladovani inseminacnich davek byly mezi jednotlivymi redidly rovnéz
nalezeny statisticky vyznamné rozdily (p < 0,01) v primeérnych podilech motilnich spermii
(obrazek 9). Nejlepsich vysledk® z hlediska motility spermii bylo dosazeno opét u davky
s Tedidlem BotuSemen Gold, kdy primérnd hodnota motilnich spermii byla 46,76 %.
O 14,66 % resp. 0 19,61% statisticky vyznamné niz$i hodnoty byly nalezeny u davek
s fedidlem Equi PRO ApX? (32,10 %) resp. INRA 96 (27,15 %). Po 72 hodinach skladovani
v fedidle INRA 96 uvadi Webb et al. (2009) 62,3 % motilnich spermii a Papin etal. (2021)
52 % motlilnich spermii, cozZ je o 35,15 % resp. o 24,85 % vySsi hodnota, nez kterd byla zjis-
téna v odbérové sezéné 2018. Vokrouhlikova et al. (2021) uvadéji po 72 hodinach skladovani
v Tedidle INRA 96 podil motilnich spermii 38,90 %, coZ je vyrazné nizsi hodnota, nez uvadi
préace Papina et al. (2021), ale stéle je to o 11,75 % vySsi podil motilnich spermif nez v této
praci. U redidla Equi PLUS uvadi prace Vokrouhlikové et al. (2021) hodnotu 28,42 % motil-
nich spermii, coZ je o 7,76 % vySSi podil motilnich spermii, nez bylo zjisténo v této praci.
Opét se Vokrouhlikova et al. (2021) shoduje se zavérem této prace, Ze je pro spermie vhod-
néjsim redidlem INRA 96 nez Equi PLUS. Statisticky prokazatelné nejnizsi podily motilnich
spermii byly zjiStény u fedidel Equi PLUS (20,66 %) a fedidla ZH (17,49 %).
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Obr. 9: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 72 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-c vyjadfuji statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.

V pripadé hodnoceni motility spermii pomoci objektivni metody CASA, byly hodnoty
primérného podilu motilnich spermii v nativnim ejakulatu u vSech hiebcl vyssi pri
srovnani s metodou subjektivni. Hrebcem, u jehoZ spermii v nativnim ejakulatu byl
zjistén nejvyssi primeérny podil motilnich spermii hodnocenych metodou CASA byl opét
hiebec G (98,17 %), tento podil byl 0 9,57 % vyS$si neZ v pripadé hodnoceni subjektivni
metodou. Druhd nejvyssi hodnota primérného podilu motilnich spermii byla nalezena
v nativnim ejakulatu hiebce 1 (97,50 %), poté nasledovali hiebci L (96,67 %), E (96,50 %),
H (95,17 %), C (94,80 %), F (93,80%), a A (93,67 %). Naopak nejnizsich primérnych
podild motilnich spermii bylo dosazeno opét u hiebcli D (58,20%) a M (62,17 %),
u tohoto hrebce bylo dosazeno velmi vysokého rozdilu mezi obéma pouzitymi meto-
dami hodnoceni motlity spermii, a to 17,17 %.

Pii srovnani primérnych podil motilnich spermii hodnocenych metodou CASA byly
v chlazenych inseminacnich ddvkach htebcli pti pouziti rznych fedidel a pii délce
skladovani 24 hodin mezi jednotlivymi hrebci nalezeny relativné velke rozdily. I pri
této metodé hodnoceni je pro vétsSinu ejakulatli hrebctl nejvyhodnéjsi pouzit redidla
BotuSemen Gold (obrazek 10). Ve dvou piipadech, u hiebcli D a M, nebylo dosazeno
nejvyssiho primérného podilu motilnich spermii u fedila BotuSemen Gold, ale dosa-
zené hodnoty u redidel BotuSemen Gold, Equi PRO ApX? a INRA 96 byly u téchto hirebcli
témér totozné.
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Obr. 10: Vliv Fedidla na variabilitu prdmérného podilu motilnich spermii po 24 hodinach skladovani chla-
zenych inseminacnich davek

ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcince v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA:
INRA 96, EP: Equi PLUS.

Obr. 11: Vliv Fedidla na primérny podil normospermii po 24 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadFujf statisticky priikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, EPA: Equi PRO ApX?, INRA: INRA 96, EP: Equi PLUS.
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Z hlediska prdmérného podilu normospermii v chlazenych inseminac¢nich davkach, které
byly skladovany 24 hodin, byly nalezeny mezi jednotlivymi fedidly statisticky vyznamné
rozdily (p<0,05). U tohoto parametru dosahla statisticky vyznamné nejlepsich vysledkt
davka s redidlem Equi PRO ApX? a to hodnoty 75,19 % normospermii. O 1,61% resp.
0 3,08 % nizsi hodnoty prémérného podilu normospermii byly zjisténa u davek s redidly
Equi PLUS (73,58 %) resp. ZH (72,11 %), rozdily mezi uvedenymi redidly vSak nebyly statis-
byly zjiStény u davek s redidly INRA 96 (71,68 %) a BotuSemen Gold (71,84 %). Tyto hodnoty
primeérného podilu normospermii se statisticky vyznamné (p <0,05) li$ily od hodnoty, které
bylo dosazeno u davky s redidlem Equi PRO ApX? Kolektiv Ghorbani et al. (2024) ve své
praci uvadi 86,5 % podil normospermii po 24 hodinach skladovani v fedidle INRA 96, coz je
0 14,82 % vyssi hodnota, neZ ktera byla zjiSténa v této praci.

Z hlediska primeérného podilu motilnich spermii hodnocenych metodou CASA byl po 24 hodi-
nach skladovani chlazenych inseminacnich davek nalezen statisticky vyznamny rozdil
v inseminacni davce (59,99 %) byl zjiStén u davky, ktera obsahovala fedidlo ZH. O 13,56 %
resp. 0 13,23 % vyssi pramérné podily motilnich spermii byly nalezeny u davek s redidly
BotuSemen Gold (73,55 %) resp. INRA 96 (73,22 %), tyto rozdily byly pfi srovnani s redidlem
ZH statisticky prikazné (p<0,01). Témét totozny podil motilnich spermii po 24 hodinach

Obr. 12: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 24 hodinach skladovani chlazenych insemi-
nacnich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.
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Obr. 13: Vliv fedidla na primérny podil motilnich spermii po 48 hodinach skladovani chlazenych insemi-
nacnich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadrujf statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacovg, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.

skladovani v redidle INRA 96 zjistili Webbetal. (2009) a to 74,0%. Vokrouhlikova et al.
(2021) a Hayden et al. (2015) uvadi podily motilnich spermii po 24 hodinach v fedidle INRA
G96 0 5,87 %, resp. 0 2,78 % vyssi neZ v této praci. Naopak v praci Ghorbani et al. (2024) byl
tento podil o0 4,43 % nizsi. Naproti tomu Eterpiet al. (2022) ve své studii uvadi podily motil-
nich spermif 54 % a 57 %, coZ jsou vyrazné nizs${ hodnoty nez v predchozich studiich nebo
v predklddané praci.

Také po 48 hodinach skladovani chlazenych inseminacnich davek byl zjiStén nejnizsi
primérny podil motilnich spermii opét v davce s obsahem tedidla ZH, a to 37,03%
(obrazek 13). V chlazenych inseminac¢nich davkach s obsahem redidel BotuSemen Gold
a INRA 96 byly nalezeny hodnoty 0 18,4 % resp. 17,64 % vy3$si nez v pripadé davky s fedidlem
ZH. Tyto zjisténé rozdily byly statisticky prikazné (p < 0,01), hodnoty primeérného podilu
motilnich spermii byly u téchto redidel 55,43 % resp. 54,67 %. Dle Vokrouhlikové et al. (2021)
byl podil motilnich spermif v redidle INRA 96 po 48 hodinach 59,64 %, dle Hayden et al.
(2015) 63% a dle Webb et al. (2009) 65,6 % coZ jsou o 4,97 %, resp. 0 8,33% a o 10,93 %
vys$si podily motilnich spermii nez podil, ktery byl zjiStén v této praci. Naproti tomu v praci
Ghorbani et al. (2024) byl tento podil spermii témér totozny a byl nizZ8i pouze o0 0,47 %.

Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) mezi jednotlivymi redidly pouZitych v chla-
zenych inseminacnich davkach byl nalezen 1 po 72 hodinadch skladovani (obrazek 14).
ZH, a to 24,96 %. U inseminacnich davek s obsahem fedidel BotuSemen Gold a INRA 96
byly podily motilnich spermii vyssi o 15,29 % resp. 15,82 % a tyto rozdily byly pri srovnani
s fedidlem ZH statisticky prtkazné (p < 0,01). Hodnoty primeérnych podilti byly u téchto
redidel témér totozné a to 40,25 % resp. 40,78 %. Dle Vokrouhlikové et al. (2021) dosahl podil
motilnich spermii hodnoty 38,90 % po 72 hodindch v fedidle INRA 96, coZ je 0 1,88 % nizsi
hodnota, nez kterd byla zjiSténa v této praci. Takze pokles podilu motilnich spermiif mezi 48
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Obr. 14: Vliv fedidla na prdmérny podil motilnich spermii po 72 hodinach skladovani chlazenych insemi-
nacnich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadFujf statisticky priikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.

a 72 hodinou byl v uvedené praci vyraznéjsi (o 20,74 %) nez v predkladané praci (o 13,89 %).
V praci Ghorbani et al. (2024) byl tento podil spermii i po 72 hodinach skladovani v fedidle
INRA 96 témer totozny a byl vyss$i pouze o0 0,52 % neZ v této praci. Naproti tomu Webb et al.
(2009) uvadi 62,3 % motilnich spermii, coz je 0 21,52 % vyssi podil motilnich spermii po 72
hodindch skladovéani v redidle INRA 96. Také Eterpi et al. (2022) zjistil po 72 hodindch vyssi
podily motilnich spermii, a to 46 % a 51 %.

Obr. 15: Vliv fedidla na variabilitu primérného podilu motilnich spermii po 24 hodinach skladovani chla-
zenych inseminacnich davek

ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcince v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.
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V letech 2019 a 2020 bylo v prbéhu odbérovych sezén sledovano celkem 19 hitebctl.
Mezi jednotlivymi hiebci se vyskytovaly pomérné velké rozdily v primérném podilu
motilnich spermii v nativiim ejakulatu (obrazek 15). Nejvys$si pradmérné podily motilnich
spermif v nativnim ejakulatu byly zjistény u hiebcl AA (97,88 %), E (97,66 %) N (97,25 %)
V (24,47 %), dale pak u hiebce M (62,10 %), O (74,50 %) a X (78,23 %).

Mezi jednotlivymi hiebci se opét vyskytovaly pomérné velké rozdily v podilu motilnich
spermii po 24 hodinach skladovani. Velkou variabilitu mezi jednotlivymi hrebci uvadi
iEterpiet al. (2022). Z hlediska primérného podilu motilnich spermii po 24 hodinach sklado-
vani bylo vzZdy nejhor$im redidlem fedidlo ZH. Naopak oznacit jedno ze zbyvajicich redidel
z hlediska motility spermii za nejlep$i neni mozné, protoze dosazené hodnoty byly u jednot-
livych htebcti rozdilné (obrazek 15). U hiebct H, M a N bylo vhodnéjsi volbou fedidlo INRA
96 a naopak u hiebcli X, Z a BB by bylo vhodnéjsi vyuzivat fedidla BotuSemen Gold. U ostat-
nich htebct byly zjisténé hodnoty u obou fedidel velmi podobné.

Z hlediska primérného podilu viabilnich spermii bylo po 24 hodinach skladovani inseminac-
nich davek dosaZeno nejlepsich vysledki pti pouziti fedidla INRA 96 (72,17 %), coZ je pouze
01,35 % nizsi podil viabilnich spermii pri srovnani s nativnim ejakulatem (obrazek 16). U inse-
minac¢nich davek s fedidly ZH a BotuSemen Gold byly priimérné podily viabilnich spermif
statisticky vyznamné nizsi (p < 0,01) nez u fedidla INRA 96 a to 0 5,21 % resp. 0 4,29 %. V praci
Ghorbani et al. (2024) byl podil viabilnich spermii po 24 hodinach skladovani v redidle INRA
96 témeér totozny a byl vyssi pouze 0 0,53 % nez v této praci. Naproti tomu dle prace Luhr et al.
(2018) se podil viabilnich spermii po 24 hodinach skladovani pohyboval mezi 43 az 47 %, coZ
jsou vyrazné nizsi hodnoty, nez které byly zjiStény v této praci.

Obr. 16: Vliv fedidla na prdimérny podil viabilnich spermii po 24 hodinach skladovani chlazenych insemi-
nacnich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadFuijf statisticky priikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.
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Obr. 17: Vliv fedidla na primérny podil viabilnich spermii po 48 hodinach skladovani chlazenych insemi-
nacnich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadFujf statisticky priikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.

Po 48 hodinach skladovani inseminacnich davek byl zjistén nejvyssi pramérny podil
viabilnich spermif opét u davky s redidlem INRA 96 (65,16 %), ve srovnani s nativnim ejaku-
latem se jednd o pokles o 8,36 % (obrazek 17). U obou dal$ich fedidel byly primérné podily
viabilnich spermif statisticky vyznamné nizsi (p < 0,01), nejnizs{ podil byl nalezen u davky
s fedidlem ZH (57,02 %) a pti pouziti fedidla BotuSemen Gold byl prdmérny podil viabilnich
spermif 0 1,36 % vySSi (58,38 %). Dle prace Ghorbani et al. (2024) byl podil viabilnich spermif
po 48 hodinach skladovani v redidle INRA 96, 58,4 %, coZ je hodnota o 6,76 % nizsi, nez byla
zjisSténa v této praci.

Obr. 18: Vliv fedidla na priimérny podil viabilnich spermii po 72 hodinach skladovani chlazenych insemi-
nacnich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.
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Také po 72 hodindch skladovani byl zjistén nejvys$si primeérny podil viabilnich
spermif pii pouziti redidla INRA 96 (57,36 %), coz je témér totozny podil, ktery byl
zjiStén u obou dalSich fedidel o 24 hodin drive. Pri srovndni s hodnotou nativniho
ejakulatu se jednalo o pokles o 16,16 % (obrazek 18). U redidel ZH a BotuSemen Gold
byly zjistény statisticky vyznamné nizsi (p <0,01) prdmeérné podily viabilnich spermii
a to 49,03 % resp. 50,31 %. Po 72 hodinach skladovani v fedidle INRA 96 byl dle prace
Ghorbani et al (2024) podil viabilnich spermii 42,6 %, coZ je hodnota o 14,76 % nizsi,
nez byla zjiSténa v této praci.

Primérny podil normospermii v ejakulatu po 24 hodinach skladovani chlazenych inse-
minacénich davek je uveden v grafu na obrazku 19. Nejlepsich vysledkd z hlediska podilu
normospermiif bylo dosazeno pii pouziti Fedidla INRA 96 (73,72 %), témer totozny podil
normospermii byl zjiStén také pri pouziti fedidla BotuSemen Gold (73,37 %). Pri pouziti
fedidla ZH byl nalezeny podil normospermii o 3,85% resp. 3,50 % nizsi, a to 69,87 %.
Ghorbani et al. (2024) uvadi podil normospermii po 24 hodinach skladovani v fedidle INRA
96 (86,5 %) 0 12,78 % vySsi, nez byl zjistén v této praci.

V grafu na obrazku20 je uveden primérny podil normospermii v ejakulatu po 48
hodinach skladovani chlazenych inseminac¢nich davek. Po 48 hodinach skladovani byl
zjistén nejvyssi podil normospermii v pripadé pouziti redidla BotuSemen Gold (69,78 %),
normospermif byl i po 48 hodindch skladovani zjistén opét u redidla ZH (65,05 %). Prace
Ghorbani et al. (2024) uvadi 80,4 % normospermii po 48 hodindch v redidle INRA 96, coZ je
0 11,53 % vyssi podil, nez byl nalezen v této praci.

Obr. 19: Vliv Fedidla na primérny podil normospermii po 24 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.
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Obr. 20: Vliv fedidla na prdmérny podil normospermii po 48 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky priikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacovg, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.

Primérny podil normospermii v ejakulatu po 72 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek je uveden v grafu na obrazku 21. Nejlepsi vysledky z hlediska podilu normospermii
byly zjistény opét pri pouZiti redidla BotuSemen Gold (65,08 %), a podobneé jako po 48 hodi-
nach skladovani, tak i po 72 hodinach byl zjistén témer totozny podil normospermii (64,15 %)
v redidlo INRA 96. O 8,16 % resp. 7,23 % nizsi podil normospermii byl nalezen u redidla ZH
(56,92 %). U redidel BotuSemen Gold a INRA 96 predstavoval pokles podilu normospermif mezi
48 a 72 hodinou 4,70 % resp. 4,72 %. V praci Ghorbani et al. (2024) byl tento rozdil nizsi pouze
0 3,4% a podil normospermii po 72 hodinach v redidle INRA 96 byl 77,0 %.

Obr. 21: Vliv fedidla na prdmérny podil normospermii po 72 hodinach skladovani chlazenych inseminac-
nich davek

Rozdilné indexy a-b vyjadruji statisticky prikazny rozdil p<0,01; ZH: fedidlo dle receptury Zemského hrebcin-
ce v Tlumacové, BSG: BotuSemen Gold, INRA: INRA 96.
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Cilem prvni ¢asti prace bylo zhodnotit vybrané parametry nativniho ejakulatu plemen-
nych hiebct vyuzivanych v Zemském hiebcinci v Tlumacoveé béhem odbérovych sezén
2018-2020. Z vysledk? této ¢asti prace je mozné vyvodit nasledujici zavéry:

V priibéhu celého sledovaného obdobi bylo ziskdno 240 ejakulatli plemennych hiebcli
a jejich primérny objem byl 42,39 ml. Mezi jednotlivymi reprodukénimi sezénami nebyly
zjistény statisticky vyznamné rozdily a hodnoty objemu se liSily pouze nepatrné 43,55 ml
(2018), 41,08 ml (2019), 42,55 ml (2020). Byl zjistén statisticky vyznamny vliv véku hrebcll
na objem ejakulatu. Vyznamneé vyssi objem ejakulatu (59,20 ml) byl ziskan od vékové kate-
gorie hiebct 6-9 let, ve srovnani s vékovou kategorii do 5 let (41,56 ml) a vékovou kategorif
nad 15 let (32,54 ml). Statisticky vyznamné rozdily z hlediska objemu ejakulatu byly nale-
zeny také v ramci plemenné prislusnosti hirebcli. Od chladnokrevnych hiebcti byl ziskan
vyss$i primérny objem ejakuldtu (84,82 ml) nez od plemen teplokrevnych (39,04 ml). I mezi
teplokrevnymi plemeny byly zjistény statisticky vyznamné rozdily, a to mezi primérnymi
objemy starokladrubskych hiebcl (54,33 ml) a holstynskych hiebcli (27,03 ml). U hiebcl
Ceského teplokrevnika (36,00 ml) a oldenburského koné (38,48 ml) jiz nebyly zjiStény statis-
ticky vyznamné rozdily.

Primérnad koncentrace spermii v ejakulatu béhem celého sledovaného obdobi byla
282,60x108ml?, pricemZ v reprodukénich sezénach 2020 (341,26x10°ml?) a 2018
(289,43 x 108 ml™) byla zjiSténd koncentrace statisticky vyznamné vyss$i neZ v sezéné 2019
(217,11 x10¢ml™"). Z hlediska véku plemenikli nebyly u koncentrace spermii v ejakulatu
nalezeny statisticky vyznamné rozdily. U hiebcli ¢eského teplokrevnika (371,10 x 10°ml?)
a oldenburského koné (338,91 x 108 ml*) byly zjistény statisticky vyznamné vyssi primérné
koncentrace spermii v ejakulatech neZz u hiebcli ostatnich plemen, holStynsky kan
(222,50 x 108 ml™"), starokladrubsky kiiri (206,11 x 108 ml*) a chladnokrevnici (149,44 x 108 ml™).

Primérnd hodnota celkového poctu spermii v ejakulatu plemennych hiebcl za celé
sledované obdobi byla 9,01 x10° V sezéné 2020 byla primérnd hodnota tohoto para-
metru (11,52 x 109 statisticky vyznamneé vyssi nez v predchézejicich sezonach 2018 a 2019
(8,35x10° a 7,17x10%. Z hlediska véku plemenikl nebyly u celkového poctu spermif
v ejakuldtu nalezeny statisticky vyznamné rozdily i kdyz u vékové kategorie 6-9 let byl
celkovy pocet spermii vyssi. Statisticky priikazné rozdily v celkovém poctu spermii byly
nalezeny mezi jednotlivymi plemeny hiebct. Nejvyssi primeérné pocty spermii byly zjis-
tény u oldenburskych htebcli (11,43 x 10°) a u ¢eskych teplokrevniki (10,67 x 10°). Statisticky
nizsi celkové pocCty spermif, nez byly zjiStény u oldenburského koné, méla vSechna ostatni
plemena kromé ceského teplokrevnika, tj. starokladrubsky kin (7,95 x 10%), chladnokrevnici
(7,89 x 10 a holstynsky kln (5,42 x 10°). Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl nalezen mezi
Ceskym teplokrevnikem (10,67 x 10°) a holStynskymi hiebci (5,42 x 109).

V pribéhu celého sledovaného obdobi byl pramérny podil normospermii v ejakulatu
htebcll 79,19 %, pricemz nejvyssiho podilu normospermii bylo dosazeno v sezéné 2018
(84,21 %) a statisticky prokazatelné nizsi podily byly zjiStény v sezénach 2019 (76,10 %)
a 2020 (77,27%). V pribéhu reprodukénich sezén byl primérny podil normospermii
vramcijednotlivych mésicli variabilni, jednoznacné nejhorsim meésicem byl srpen (70,29 %),
kdy byl podil normospermii v ejakuldtu ve srovnani se vSemi ostatnimi mésici statisticky
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vyznamné niz$l. Naopak nejvyssi primérnd hodnota byla zjisténa v bieznu (84,98 %)
a déle pak v dubnu (84,67 %) a tyto hodnoty byly statisticky vyznamneé vyssi nez v ¢ervnu
(77,53 %). Plemennd prislusnost hirebcli nemeéla na podil normospermii v ejakulatu statis-
ticky vyznamny vliv.

Primérna hodnota motility spermii v ejakulatu hiebcl za celé sledované obdobi byla
88,68 %. V reprodukéni sezéné 2020 byla primérnad motilita spermii (94,13 %) statisticky
vyznamné vyssi nez v predchozich sezénach 87,64 % (2018) a 84,27 % (2019). Na motilitu
spermii méla statisticky priikazny vliv plemennd prislusnost hiebct. U chladnokrevnych
hiebcl byl podil motilnich spermii (64,29 %) statisticky vyznamné niz${ nez u ostatnich
plemen, ¢esky teplokrevnik (96,11 %), oldenbursky kin (92,64 %), holstynsky kit (92,19 %),
starokladrubsky kin (87,75 %).

Mezivyse uvedenymiparametry ejakulatu htebct byly pozorovany, pomoci Pearsonovych
korela¢nich koeficientd, linedrni vztahy a stiedné silna pozitivni korelace byla zjisténa mezi
podilem motilnich spermii a koncentraci spermii (0,5073), dédle mezi celkovym poctem
spermii v ejakulatu a koncentraci spermii (0,4864), podilem motilnich spermii a podilem
normospermif (0,4210) a také mezi podilem motilnich spermif a celkovym poctem spermif
v ejakulatu (0,3910). Naopak stredné silnd negativni zavislost byla pozorovdna mezi
objemem ejakulatu a koncentraci spermii (-0,4759) a také byla zjiSténa negativni zavislost
mezi motilitou spermii a objemem ejakulatu (-0,3376). Lze tedy konstatovat, Ze ¢im je vySsi
koncentrace spermii, celkovy pocet spermii v ejakulatu a vys$si podil normospermii, tim je
vy$8i i podil motilnich spermii v ejakulatu. Naopak ¢im je vy$si objem ejakulétu, tim je nizsi
koncentrace spermii a jejich motilita.

Cilem druhé casti prace bylo zhodnotit vliv pouZitych redidel na kvalitativni parametry
spermif v chlazenych insemina¢nich davkach plemennych hiebct. Z vysledkl této ¢asti
prace je mozné vyvodit nasledujici zavery:

Z hlediska primérného podilu motilnich spermii hodnocenych jak subjektivni metodou,
tak i metodou CASA byly po 24, 48 a 72 hodinach skladovani chlazenych inseminacnich
davek zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi pouzitymi fedidly. Lze konstatovat, Ze
vsezéneé 2018, kdy bylo sledovdno 13 hitebcli (82 odbért) a hodnoceno 5 riiznych fedidel, bylo
dosazeno nejlepsich vysledklt motility spermii, hodnocené subjektivni metodou, s redidly
BotuSemen Gold (58,92 %; 44,67 %; 29,32 %) a INRA 96 (47,61 %; 29,80 %; 17,48 %) ve vSech
sledovanych intervalech, tj. po 24, 48 a 72 hodinach skladovani. Mezi jednotlivymi hrebci
byly nalezeny relativné velké rozdily v primérném podilu motilnich spermii v jednotlivych
tedidlech po 24 hodindch skladovani. Ale i pres tyto rozdily je ziejmé, Ze u vSech hiebcll
bylo pro uchovani chlazené inseminacni davky nejvhodnéjsi redidlo BotuSemen Gold, ve
kterém bylo dosazeno vzdy nejvyssiho primérného podilu motilnich spermii, hodnoce-
nych subjektivni metodou. I v pfipadé hodnoceni motility metodou CASA bylo dosaZeno
nejlepsich vysledkd opét s fedidlem BotuSemen Gold (77,63 %; 60,30 %; 46,76 %) a dale pak
Equi PRO ApX? (70,07 %; 49,33 %; 32,10 %) a INRA 96 (69,63 %; 44,40 %; 27,15 %) po 24, 48
a 72 hodinach skladovani. Pfi srovnani primeérnych podild motilnich spermii hodnocenych
metodou CASA byly v chlazenych inseminacnich davkach jednotlivych hiebcl pii pouziti
riznych tedidel a pti délce skladovani 24 hodin, nalezeny relativné velké rozdily, avSak
i pti této metodé hodnoceni bylo pro vétsinu ejakulatti htebct nejvhodnéjsi pouzit fedidlo
BotuSemen Gold, pouze u dvou hiebcli tomu bylo jinak (INRA 96 a Equi PRO ApX?).
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V sezénach 2019 a 2020 bylo celkem sledovdno 19 hiebcl (158 odbérd) a byla hodno-
cena 3 fedidla, kterd byla vybrana na zakladé vysledkli z odbérové sezény 2018. Nejnizsi
pramérny podil motilnich spermii v insemina¢ni ddvce byl zjistén pti pouziti fedidla
ZH (59,99 %; 37,03 %; 24,96 %) po 24, 48 a 72 hodinach skladovdani. Statisticky vyznamné
vyssi pramérné podily motilnich spermii byly zjistény u redidel BotuSemen Gold (73,55 %;
55,43 %; 40,25 %) resp. INRA 96 (73,22 %; 54,67 %; 40,78 %) po 24, 48 a 72 hodinach sklado-
vani. Mezi jednotlivymi hfebci se opét vyskytovaly pomérne velké rozdily v podilu motilnich
spermii po 24 hodindch skladovani, 1ze ale konstatovat, Ze nejhorsich vysledkl bylo dosa-
Zeno vzdy u redidla ZH. Naopak oznacit jedno ze zbyvajicich redidel z hlediska motility
spermii za nejlepsi neni mozné, protoze vzdy u 3 hrebc bylo jedno nebo druhé tedidlo
vhodnéjsi a u 13 hiebcl byly vysledky dosazené pri pouziti téchto dvou druht redidel
témeér totozné. Z hlediska primérného podilu viabilnich spermii, bylo dosazeno nejlepsich
vysledkd pti pouziti fedidla INRA 96 (72,17 %; 65,16 %; 57,36 %) po 24, 48 a 72 hodinach
skladovani. U zbyvajicich dvou druht fedidel bylo dosaZeno statisticky prtikazné nizsich
podild viabilnich spermii ve vSech sledovanych intervalech.

Vysledky této prace potvrzuji nasledujici védecké hypotézy:

» Kvalita htebciho ejakulatu je ovlivnéna individualitou hrebce, jeho plemennym typem

a starim plemenika.

+ Kvantitativni a kvalitativni parametry nativniho ejakulatu se vzajemné ovliviuji.

* Volba pouzitého redidla ovlivni kvalitativni parametry chlazenych inseminacnich

davek plemennych htebct.
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adenosintrifosfat

redidlo BotuSemen Gold

computer analysis sperm assay

deoxyribonukleova kyselina

redidlo Equi PRO ApX?

redidlo Equi PLUS

glutathione peroxidase

glutathione reductase

hypo-osmotic swelling test

protein 1 hreb¢i semenné plazmy

insemina¢ni ddvka

redidlo INRA 96

oxidativni fosforylace

propidium jodid

Peanut Agglutinin-Fluorescein Isothiocyanate; fluorescenc¢ni metoda pro
hodnoceni integrity akrozomu spermif

Pisum sativum Agglutinin—Fluorescein Isothiocyanate; fluorescen¢ni metoda
pro hodnocenti integrity akrozomu spermii

reaktivni formy kysliku

striktni analyza morfologického obrazu

sperm computer analysis

sperm chromatin structure assay

redidlo dle receptury Reprodukéniho centra Zemského hrebcince v Tlumacoveé
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